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1. INTRODUCCION

La Cooperativa de Ahorro y Crédito Integral San José Obrero Responsabilidad
Limitada, COOSAJO R.L. surge por la necesidad de fundar una institucion donde se
pudiera ahorrar y prestar dinero en caso de alguna necesidad; y fue asi como el 20 de
noviembre de 1966 fue organizada la Cooperativa de Ahorro y Crédito, por 32 personas
de diferentes niveles sociales y econdmicos. Es una institucion sin fines de lucro, con
fines financieros con un enfoque social, brindando servicios a sus asociados, su
objetivo es contribuir en mejorar la calidad de vida y el desarrollo econémico del pais,
tiene una influencia en 11 municipios, 5 departamentos en el pais de Guatemala y uno

en Nueva York, Estados Unidos.

COOSAJO R.L. esta integrado por cuatro gerencias, entre ellas esta la gerencia de
Fortalecimiento Cooperativo, que tienen como propésito de brindar diferentes servicios
a los asociados por medio de talleres, capacitaciones, diplomados y proyectos, por
medio de las jefaturas, entre ellas estan la Jefatura de Educacién Cooperativa y la
Jefatura de Sostenibilidad Agricola y Ambiental que tienen como objetivo de promover
los 3 ejes, econdmico, social y ambiental.

Las actividades del Ejercicio Profesional Supervisado — EPS - se realizaron
especificamente en la Jefatura de Educacién Cooperativa y la Jefatura de
Sostenibilidad Agricola y Ambiental de COOSAJO R.L. Se participo en actividades de
gestion ambiental que contribuyen al fortalecimiento del tema ambiental en la poblacién
asociada y no asociada en el area de influencia de la cooperativa. El periodo de

ejecucion del EPS fue de febrero a julio del 2019.

Las actividades desarrolladas estan relacionadas principalmente con el tema de
educacién ambiental y monitoreo ambiental. Las capacitaciones se realizaron como
parte del programa WACHALAL impulsado por la cooperativa. Dentro del monitoreo se
analizé la calidad fisico quimica del agua en cuerpos superficial del area de
intervencidn. También se analizé el consumo energético en oficinas dentro de parque
Chatun.



2. OBJETIVOS

2.1. General

Apoyar el desarrollo de las actividades del plan ambiental de las jefaturas de Educacion
Cooperativa y Sostenibilidad Agricola y Ambiental para contribuir en la proteccion del
medio ambiente y mejorar el desarrollo ecoldgico del area de influencia de COOSAJO
R.L.

2.2. Especificos

e Elaborar el diagnéstico ambiental de la Cooperativa de Ahorro y crédito Integral
San Jose Obrero, Coosajo R.L. con el fin de conocer y evaluar los problemas
ambientales y proponer actividades para su gestion.

e Planificar y desarrollar actividades de gestion ambiental en el Plan ambiental de
COOSAJO RL.L.

e Formular el proyecto a nivel de prefactibilidad para solucionar la problemética
ambiental de las oficinas que integran la Gerencia de Fortalecimiento
Cooperativo y el Parque Chatun.



3. INFORMACION INSTITUCIONAL

3.1. Datos generales de la unidad de practica

a. Nombre

Cooperativa de Ahorro y Crédito Integral San José Obrero COOSAJO R.L.

b. Tipo de organizacion

Cooperativa de responsabilidad limitada

c. Vision

Ser una cooperativa de ahorro y crédito solidaria, que valora a sus asociados y participa
en su desarrollo integral.

d. Mision

Somos una cooperativa de ahorro y crédito, que brinda soluciones financieras
innovadoras, a través de un servicio profesional, personalizado, que permite brindar a
sus asociados beneficios integrales.

e. Estructura organizacional (Chegiien 2018).

La maxima autoridad de la cooperativa es la Asamblea General conformada en su
totalidad por todos los asociados del area de influencia de COOSAJO R.L., es la que se
encarga de tomar las decisiones para seleccionar que proyectos se realizaran. Asi
mismo, tiene la funcion de elegir a los funcionarios del Consejo Administrativo. En el
mismo nivel se encuentra la Comision de Vigilancia, integrada por tres miembros
electos por el Consejo Administrativo, para realizar auditorias constantes en la toma de
decisiones del consejo y de los créditos que se adjudican. En el siguiente escalon esta
la Gerencia General que se subdivide en la Gerencia de Negocios, Gerencia

Financiera, Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo y Gerencia de Riesgos.

La Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo se subdivide en cuatro jefaturas, estas son:
Jefatura de Educacion Cooperativa, encargada de desarrollar capacitaciones
relacionadas al cooperativismo y de otras indoles similares, como ambiental, esta
integrada por ocho gestores cooperativistas. Jefatura de Sostenibilidad Agricola y
Ambiental, esta encargada de prestar servicios respecto a temas de mejoramiento en la
produccion agricolas y proteccion del ambiente, esta compuesta por trece técnicos y un

encargado administrativo de la jefatura. Jefatura de Comunicacién Institucional es el
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ente encargado de las relaciones publicas, estd integrada por cinco técnicos para
desempeiar las labores. Jefatura de Desarrollo Empresarial que capacita a
empresarios emprendedores, esta compuesta por cuatro técnicos (Anexo 1).

f. Ubicacion geograficay area de influencia institucional

El municipio de Esquipulas esta ubicado en la parte suroriental del departamento de
Chiquimula en el area trifinio de las lineas divisoras entre las republicas de El Salvador,
Honduras y Guatemala, Latitud 14° 33’ 47” norte, Longitud 89° 21’ 06” Oeste, entre los
600 y 2418 msnm. Colinda al norte con los municipios de Olopa, Jocotan y Camotan del
departamento de Chiquimula. Al sur con el municipio de Metapan, El Salvador. Al
oriente con los departamentos de Copan y Ocotepeque, Honduras. Y al poniente con el
municipio de Concepcion Las Minas y Quezaltepeque del departamento de Chiquimula,

Guatemala.

El 4rea de influencia de COOSAJO R.L. abarca los departamentos de Chiquimula,
Zacapa, Jalapa, l1zabal y Guatemala. Las agencias que se encuentran en de Chiquimula
se ubican en los municipios de Esquipulas, Quezaltepeque, Concepcion Las Minas,
Olopa, Ipala y San José La Arada. El resto de agencias se encuentran en La Unidn,
Zacapa; San Luis Jilotepeque, Jalapa; Puerto Barrios, Izabal; y Guatemala, Guatemala.
La agencia central de COOSAJO R.L., se encuentra en el casco urbano de Esquipulas,
la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo que esta ubicada en el Parque Recreativo
Chatun, lugar de la Jefatura de Educacion Cooperativa y Sostenibilidad Agricola y
Ambiental. Las coordenadas de las jefaturas son latitud 14° 33’ 29.05” Norte, Longitud

89° 19’ 06.95” Oeste en el municipio de Esquipulas.
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Figura 1. Area de influencia institucional de COOSAJO R.L.




3.2. Intervenciones institucionales recientes

En el cuadro 1 se describen las principales programas, proyectos y acciones realizadas
por COOSAJO es MICOOPE durante los ultimos afios donde se muestras los
principales resultados.

Cuadro 1. Intervenciones institucionales recientes realizadas por COOSAJO R.L.

Intervenciones institucionales ejecutadas en los ultimos tres afios
No. Nombre de Ao (s) o
Programa/Proyecto/Accion Principales Resultados

1 Programa de incentivos | 2014- 2018 | 438.89 ha de SAF y 461.94
forestales ha de proteccién

2 Asociados  participantes  en | 2011- 2018 | Participacion de 1,359
Agroforesteria y reforestacion asociados.

3 Asociados  participantes  en | 2014-2018 | Participacion de 13,331
capacitaciones sobre el medio asociados
ambiente.

4 Diagnostico de red de sistema 2015 Se elaboro los diagnésticos
de agua en el Proyecto de la red de sistemas de
Excedente de Proteccion y agua a 42 caserios y aldeas
Conservacion de los Fuentes de 3 departamentos y 8
Hidricos. municipios

5 Préacticas de consumo 2018 El consumo de energia
energético dentro de las oficinas eléctrica en el mes es de
de la Gerencia de 1540.41 KWh y anualmente
Fortalecimiento cooperativo, es de 18484.92 KWh.
Coosajo R.L.

6 Apoyo en la evaluacion de los 2017 En total se evaluaron 7
sistemas de abastecimiento de sistemas de abastecimiento
agua del proyecto Proteccion y de agua en el éarea de
Mejoramiento de las Fuente de influencia de COOSAJO
Agua. R.L.

7 Acompafiamiento de Educacién 2018 Se capacitaron 1,812 nifios
Ambiental en los diferentes y jovenes del area de




programas que se desarrollaron influencia de COOSAJO

en la Jefatura de Educacién R.L.
Cooperativa en el programa
Wachalal.

3.3. Actividades institucionales y participacién del EPS

Cuadro 2. Intervenciones/acciones/actividades institucionales para el 2019
Actividades institucionales relacionadas con la tematica de EPS que se
ejecutaran en el afio 2019
No. ¢ Participara
Actividad EPS?
Si, NO
1 Proyectos de educacion cooperativa (Wachalal) Sl
2 Grupos y/o organizaciones en proyectos de Coosajo Sl
fortalecidos con temas ambientales
3 Comunidades vinculadas con Coosajo son fortalecidas con NO
temas ambientales ( OCSAS)
4 Fortalecimiento de capacidades en el tema ambiental a
colaboradores de COOSAJO R.L. Sl
5 Incidir en la diversificaciébn agropecuaria en los agricultores
por medio de tecnologia apropiada. NO
6 Fortalecer a 20 grupos, asociados y visitantes al parque
Chatun en la produccion y uso de plantas medicinales. Sl
7 Fortalecer a 1000 visitantes al parque Chatin de cémo vivir
en armonia con el medio ambiente por medio de la
implementacion de practicas ambientales sostenibles. Sl
Centro de Educaciéon Ambiental Vivencial (CEAV)
8 Participar en reuniones institucionales de los municipios en
donde tiene presencia COOSAJO para la elaboracion de NO
politicas y proyectos para mejorar el medio ambiente.




Cuadro 3. Detalle de actividades de participacion del estudiante EPS-IGAL 2019

Detalle de Actividades institucionales con participacion de EPS
No. | Actividad Metas Beneficiarios | Ubicacion
1 Andlisis de la calidad del | Realizar 2 | Autoridades Parque
agua del rio Atulapa y | monitoreos para | del parque | Chatun,
Laguna  del parque | conocer la calidad | Chatun, Esquipulas,
Chatun y presentacion | del agua del Rio |visitantes vy | Chiquimula.
de resultados a las | Atulapa, de como | personas
autoridades del parque y | entra al parque | aledafias al
de Coosajo R.L. Chatun y el estado | mismo.
en el que sale del
mismo y proponer
alternativas de
solucion.
2 Desarrollar la | Documento de
caracterizacion de los | caracterizacion del | Autoridades Parque
residuos sélidos | manejo y el | del parque Chatun,
generados en el parque | volumen de los | Chatliny Esquipulas,
Chatun, de acuerdo a su | desechos sélidos | COOSAJO Chiquimula
tipologia y volumen. gue genera el|R.L.
parque Chatin vy
las oficinas de
COOSAJO R.L.
3 Evaluacion del consumo | Un andlisis del | Autoridades
energético en las oficinas | consumo de COOSAJO | Parque
de la Gerencia de | energético e | R.L. Chatun,
Educacion Cooperativa. | identificacion de Esquipulas,
los puntos de Chiquimula
mayor  consumo
en las oficinas.
4 Educacion ambiental | Concientizar a los | Visitantes al
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dentro del proyecto | visitantes del | parque Parque

Distrito Ambiental distrito ambiental | Chatun. Chatun,
en el uso racional Esquipulas,
y eficiente de los Chiquimula
recursos
naturales.

Capacitaciones de indole | Concientizar a 400 | Nifios y nifias

ambiental con el | nifos de 4to y 6to | del area de Area de

programa WHACHALAL. | primario sobre la | influenciade | influencia de
importancia y el | coosajo COOSAJO
cuidado del medio R.L.
ambiente

3.4. Unidad de intervenciéon del EPS

La unidad de intervencién del ejercicio profesional supervisado se encuentra ubicado en

el Parque Chatun, en el municipio de Esquipulas, departamento de Chiquimula.

MAPA DE MICRO Y MACRO LOCALIZACION DE UNIDAD DE INTERVENCION, COOSAJO. R.L.

249800

%

Leyenda
Comunicacién Institucional
Administracién
Sostenibilidad Agricola y ambiental
Educacion Cooperativa
&= Camino CA-10

£3882 Camino a chatun

[ unicad de Practica, COOSAJORL,

1611

1611200

coee

1100

Fuente de datos:
Shapes MAGA GUATEMALA
Mapa con fines didécticos

1611

Sistemas de coordenadas GTM
Zona 15.5
Datum WGS 84

1610900

Mapa elaborado por:
Vanessa Moran
Ingenieria en Gestion Ambiental
CUNORI, 2019

1610800

1610700

249800 250400 250600

Figura 2. Mapa de micro y macro localizacion de la unidad de intervencion, COOSAJO
R.



4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA UNIDAD DE INTERVENCION

4.1 Caracteristicas del entorno de la unidad de intervencién

El municipio de Esquipulas est4 ubicado en la parte suroriental del departamento de
Chiquimula en el area trifinio de las lineas divisoras entre las republicas de El Salvador,
Honduras y Guatemala, latitud 14° 33’ 47” norte, longitud 89° 21’ 06” oeste, entre los
600 y 2418 msnm. Colinda al norte con los municipios de Olopa, Jocotan y Camotan del
departamento de Chiquimula. Al sur con el municipio de Metapan, El Salvador. Al
oriente con los departamentos de Copan y Ocotepeque, Honduras. Y al poniente con el
municipio de Concepcion Las Minas y Quezaltepeque del departamento de Chiquimula,
Guatemala. Cuenta con una extension superficial de 532 kilbmetros cuadrados.
Distribuidos en 20 aldeas, 118 caserios y 1 ciudad (Gomez 2013).

La Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo estd ubicada en el Parque Recreativo
Chatun, en el Km 226 carretera a Honduras, lugar de la Jefatura de Educacion

Cooperativa y Sostenibilidad agricola y ambiental.

4.1.1. Caracteristicas biofisicas generales.

a. Zona de vida

Esquipulas se presenta con tres variaciones climaticas debido a factores abiéticos como
la temperatura, humedad relativa y el tipo de suelo lo cual es relativo con el tipo de
cobertura forestal en dicho municipio. Las zonas de vida que se da a conocer son:
Bosque humedo subtropical (templado) que abarca un area de 451.17 km2, bosque
hamedo montafia Bajo Subtropical que cuenta con un area de 4.43 km2 y bosque muy
himedo subtropical con un &rea de 46.78 km2 ademés Esquipulas se caracteriza por
sus bosques de Pinus oocarpa Schiede, latifoliadas y mixtos con son especies que
predomina en las areas nororiente y norponiente del municipio, segun el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, MAGA (Argueta 2018).

b. Clima

El Municipio tiene clima variable calido templado seco, la temperatura promedio es de
25 grados centigrados y puede bajar hasta 10 grados. Los meses mas célidos son abril
y mayo con temperaturas que oscilan entre 30 y 32°C, los mas frios son enero y febrero
con minimas de 15°C (Pérez 2012.)
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c. Uso de latierra

En el municipio de Esquipulas, se considera que el 42.41 % (21304.99 hectareas) del
territorio esta siendo sobre utilizado, el 41.04 % (20618.19 hectareas) esta siendo
manejado correctamente, el 16.30 % (8189.59 hectéareas) esta sub utilizado y el 0.24 %

(119.79 hectareas) pertenece a las areas urbanas (L6pez 2017).

4.1.2. Caracteristicas socioecondmicas generales

a. Indice de desarrollo humano (IDH).

La informacion de se basa en el desarrollo de aspectos educativos, de ingresos y de
salud por municipio, departamento o region. En cuanto a educacion se utilizé el factor
de analfabetismo como indicador segun Plan Estratégico el municipio de Esquipulas
tiene 23.46% estimada para el afio 2018. La pobreza se utilizé6 también como indicador
de ingresos generados en el municipio, lo cual se estimé 6.9% con un aumento
creciente. En el aspecto de salud se utilizé la mortalidad como indicador, tomando en
cuenta los factores de violencia, enfermedades virales y/o accidentes que estimo a 38%

para el afio de 2018 para areas rurales y urbanas (SEGEPLAN 2010).

b. Pobreza

La proporcién de la poblacion en extrema pobreza de acuerdo a la dltima medicién afio
(2002), fue de 7.66% lo que indica una brecha municipal de -6.8%. Lo que indica un
aumento de la pobreza (SEGEPLAN 2010).

c. Seguridad alimentaria

Se dio el alertivo por parte de SESAN para atender aquellas comunidades que se
diagnosticaron como en riesgo alto y muy alto de Inseguridad Alimentaria, siendo estas:
Chanmagua, Horcones, Carrizal.

La tasa de desnutricion aguda en el municipio para el afio 2010 es del 16%, y los casos
de desnutricién aguda leve es de 1, moderada es de 52 y severa 105, estos resultados
categorizan al municipio como de mediano riesgo en vulnerabilidad nutricional.
(SEGEPLAN 2010).
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4.2. Descripcién de launidad de intervencién

4.2.1. Caracteristicas generales

Las actividades que se planificaron para desarrollar en respuesta a las problematicas
ambientales identificadas mediante el diagndstico realizado, se ejecutaron tanto en el
area del parque recreativo Chatun como en el area de influencia de COSAJO R.L. en
cuanto al é&rea del parque Chatun se determiné las actividades realizadas
cotidianamente las cuales son recorridos guiados por el distrito ambiental,
capacitaciones y talleres en el area de ranchos, actividades recreativas realizadas en
las piscinas y juegos deportivos, lugares en los cuales tienen lugar las distintas

actividades mencionadas, se presentan en la figura 3.

a. Localizacion geogréficay vias de acceso

Las oficinas centrales de COOSAJO R.L., se encuentran ubicadas dentro del casco
municipal de Esquipulas, en la 4ta. Calle 9-01 de la zona 1. Posteriormente se
establecié una nueva agencia en el mismo municipio de Esquipulas que se encuentra
ubicada en el kilbmetro 222.5 carretera a Honduras (Gémez 2013).

La oficina de la Gerencia de fortalecimiento cooperativo se encuentra ubicada en el
Parque Recreativo Chatln, en las coordenadas geograficas, 14°33'29.77" latitud Norte
y 89°19'6.71" longitud Oeste. El acceso al Parque Recreativo Chatun, se logra a través
de la ruta que conduce a la republica de Honduras, por una carretera asfaltada de 3.87
Km. desde la cabecera municipal de Esquipulas hasta el kildmetro 226.5 el cual se
encuentra ubicado en las coordenadas geograficas 14°33'53.14" latitud Norte y
89°19'11.84" longitud Oeste, a partir del cual se debe tomar un camino, rumbo al

sureste de aproximadamente 0.5 Km.

b. Infraestructura
El parque Chatun se encuentra rodeado de naturaleza, en él se encuentra una laguna
artificial donde se puede realizar pesca recreativa, cuenta con senderos para realizar
caminatas en un entorno natural, asimismo el parque tiene entre sus instalaciones un
distrito ambiental en el cual hay una casa ecoldgica llamada “La Casa de los abuelos”
gue tiene como fin proyectar a los visitantes un estilo de vida en armonia con el medio

ambiente, entre sus atracciones cuenta con dos piscinas una para niios y otra para
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adultos, también dentro del area del parque Chatun se encuentra algunas de las
unidades que conforma COOSAJO R.L. asimismo cuenta con diferentes ranchos en los

cuales se realizan las reuniones respectivas de Coosajo, eventos, entre otros.

En las instalaciones del Parque Recreativo Chatun se encuentran tres oficinas de las
cuatro jefaturas que integran la Gerencia de fortalecimiento cooperativo, entre las
cuales estan, la Jefatura de Educacién Cooperativa cuyas instalaciones tienen un area
de 40 m?; la Jefatura de Sostenibilidad Agricola y Ambiental con un area de 51 m?; y la
Jefatura de Comunicacién Institucional tiene un area de unidades 42 m2. COQOSAJO
R.L

c. Recurso humano
La expansion de COOSAJO R.L. con nuevas agencias en otros municipios ha generado
una fuente de empleo, contribuyendo al crecimiento econémico de las personas,
necesitando una mayor cantidad de personal. Actualmente la cooperativa cuenta con
400 trabajadores. Dicha cifra varia en el afio, esto se debe a la contratacion de

promotores o incorporacion de practicantes de centros educativos.

d. Servicios basicos
Energia: Las fuentes de energia que abastecen al parque Chatun son de tres tipos: la
principal la provee la empresa eléctrica (ENERGUATE), cuentan con un generador
eléctrico a base de combustibles fosiles (diésel) para uso de emergencia, ademas,
cuentan con lamparas solares distribuidas en el parque las cuales generan su energia

mediante un panel solar integrado.

Abastecimiento de agua: La Unica fuente de abastecimiento en del Parque Chatun es
el rio Atulapa. Segun la investigacion sobre calidad del agua superficial y propuesta de
manejo en la microcuenca del rio los resultados obtenidos determinaron que en el 80%
de los puntos monitoreados en la red hidrolégica la calidad del agua es “Buena’,
encontrandose levemente contaminada y requiriendo tratamiento adecuado para ser
apta para consumo humano. El otro 20% de los puntos restantes demostraron que la

calidad del agua es “Regular’ en un estado contaminado, requiriendo un sistema
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potabilizador. Entre sus usos estan la agricultura (riego de pastizales y cultivos),
industrial (industrias de operacién normal), pesca (limite para peces muy sensitivos), y
recreativo (restringido para actividades de inmersion. (Guevara 2015).

Manejo de residuos solidos: El parque recreativo Chatun dispone de recipientes para
el depdsito de los desechos solidos distribuidos en todo el parque, los cuales se
encuentran debidamente identificados para que sean faciles de ubicar por los visitantes.
Cuentan con una caseta de almacenamiento temporal de los desechos sélidos, pero no
cuentan con un método de clasificado de los mismos por lo que todos los desechos son
recolectados en bolsas de nylon y depositados en la caseta de almacenamiento para su
posterior trasporte. No cuentan con el servicio municipal de recoleccion de basura por lo
gue los dias viernes o domingos los trabajadores se encargan de trasportar las bolsas

con los desechos al basurero municipal.

e. Recursos Naturales
El parque Chatun cuenta con diversos recursos naturales en su alrededor, entre ellos
esta el rio Atulapa, que es la principal fuente de abastecimiento de todo el lugar. Dentro
de la cobertura vegetal se encuentran especies coniferas predominando el pino, Las
especies de tipo latifoliadas, que en él se encuentran especies como, roble, palo
blanco, ceiba entre otros, también se encuentra una diversidad de ficus, guayabo,
toreliano, calistemo, palo negro, magnolia, cuje, manzana rosa, encino, jiote,

matilisguate, hormigo, guarumo y Bambu guadgua.
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Mapa general del Parque Chatun, Esquipulas, Chiquimula.
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Figura 3. Mapa general del parque Chatun.
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4.2.2. Principales actividades realizadas dentro de las jefaturas de sostenibilidad
agricolay ambiental y la jefatura de educacién cooperativa.

A través de sus diferentes gerencias, por las cuales se encuentra integrada la
cooperativa, brinda una serie de servicios para los colaboradores y asociados como son
capacitaciones respecto a valores, educacion financiera, entre otros, reciben también

asesorias de diferentes temas, entre otras que se describen a continuacion.

Cuadro 4. Principales actividades realizadas dentro de las jefaturas de Sostenibilidad

agricola y ambiental y la jefatura de Educacion Cooperativa.

No. Actividad Descripcion

1 Programa de Tiene como finalidad concientizar a asociados de
capacitacion del distrito | Coosajo R.L. y poblacion en general, sobre la
ambiental importancia que tiene el vivir en armonia con los

recursos naturales y la proteccion del ambiente.

2 Talleres educativos Yy | Se realiza una serie de visitas a centro educativos
formativos con la finalidad de impartirles temas relacionados a
valores, educacién financiera, emprendimiento,

entre otros.

3 Talleres ambientales Se concientiza a los asociados y no asociados y
colaboradores de Coosajo, sobre el uso eficiente de
los recursos naturales y la situacion actual de los

mismos.

4 Asesoria a caficultores Se les brinda a los asociados caficultores sobre
diferentes técnicas de alternativas en el manejo de

su produccion.

5 Asesoramiento para | Se les ofrece acompafiamiento a los asociados que

ingresar al programa | son propietarios de terrenos o areas que puedan

PINPEP calificar al programa PINPEP o SAF.
6 Promocion de créditos | Ofrecen diferentes tipos de productos amigables
verdes con el medio ambiente como estufas ahorradoras,

ecofiltros entre otros, que ayudan en el uso eficiente

de los recursos naturales.
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Cuadro 5. Principales actividades realizadas dentro del parque Chatun.

No.

Actividad

Descripcién

1

Recreativas

El parque Chatun pone a disposicién de los visitantes las
piscinas, areas de juegos deportivos, de descanso y el
area ecologica del parque como los senderos, el mirador
entre otros, para que puedan utilizarse para el descanso y
recreacion de la poblacion.

Formacion y capacitacion

Estas actividades son realizadas por los trabajadores del
parque en conjunto con los trabajadores de COOSAJO
R.L., los cuales llevan a cabo programas de capacitacion
tales como congresos, talleres, charlas, conferencias y
asambleas. Se pretende crear valores de cooperativismo,
apoyar y fortalecer las capacidades econdmicas,
productivas y compartir los beneficios que obtienen al ser
asociados.

Para estas actividades se toman en cuenta principalmente
a las personas que son asociadas, aunque también se
hacen invitaciones para organizaciones comunitarias no
asociadas o personas particulares que pueden participar y

beneficiarse de los programas.

Distrito ambiental

Se llama distrito ambiental a una serie de recorridos dentro
del parque y talleres para ensefiar diferentes tecnologias
amigables con el medio ambiente. Estad compuesto por 12
puntos de interés donde se tiene como finalidad
concientizar a asociados y no asociados de Coosajo R.L. y
poblacién en general, sobre la importancia que tiene el
vivir en armonia con los recursos naturales y la proteccion

del ambiente

Area de produccion

La actividad recreativa es la fuente principal de generacion
de ingresos para El parque Chatun. Ademas, se realizan
otras actividades como la venta de plantas ornamentales
en un vivero ubicado dentro del parque, asi como la

produccion y venta de tilapia.
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4.2.3. Principales problemas o impactos ambientales identificados
Cuadro 6. Analisis de problemas y/o impactos ambientales negativos en la unidad de

intervencion

Problema Impacto: Uso excesivo del agua dentro del parque Chatun
Intensidad: Alta

Frecuencia: Permanente

Causas

¢ Alta demanda de agua: Se necesita y se utiliza un excesivo consumo de agua
para el mantenimiento de las areas verdes, servicios sanitarios, el area de
restaurante, el vivero, el funcionamiento de piscinas y la laguna de piscicultura.

e Desperdicio de agua. Por desperfectos en el sistema de distribucion del agua se
presentan pérdidas por fugas. También en algunos casos se usa
inadecuadamente los lavamanos.

e Desconocimiento del consumo real de agua: no se conoce con exactitud la
demanda real de agua en el Parque Chatun y Oficinas de Coosajo, lo que
dificulta la toma de acciones acertadas para un mejor aprovechamiento del

recurso.

Efectos

e Disminucion del caudal ecolégico del Rio Atulapa, reduciendo las posibilidades

de uso por actores de la parte baja.

Alternativas de solucion

e Establecer un sistema de cierre automatico PUSH en duchas, lavamanos,
sanitarios.
e Sistema de riego con agua reutilizada para las zonas verdes.

e Establecer ductos para la recoleccién de agua de lluvias.
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Problema Impacto: Contaminacion del agua en el parque Chatun
Intensidad: Alta

Frecuencia: Permanente

Causas

Generacion de agua residuales: se generan aguas residuales grises y negras que son
descargadas en el rio Atulapa sin ningun tipo de tratamiento, a excepcion de las aguas
utilizadas en la piscina que son sometidas a un tratamiento de cloracion.

Contaminacion por aceites

Efectos

e Degradacién del cuerpo de agua.
e Enfermedades gastrointestinales a las personas beneficiarias de Rio Atulapa:
Aldea Por Venir, Jocotal, Hacienda las piletas Ocotepeque Honduras

Alternativas de solucion

e Establecer un sistema de depuracién de aguas residuales por medio de
humedales artificiales como mecanismo de remocion de contaminantes.
e Clasificar los subproductos de cocina (aceites, mantecas, tripas de pescados) y

darles su debido mantenimiento.
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Mapa de la problemdética del recurso agua del
Parque Chatun, Esquipulas.
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Figura 4. Mapa de la problematica del recurso agua del parque Chatun, Esquipulas.
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Problema Impacto: Incremento del consumo de energia eléctrica en las oficinas de
la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo
Intensidad: Alta - Frecuencia: Permanente

Causas

e Practicas o habitos del personal: se mantienen encendidos los equipos de
computacion, no desconectan aparatos eléctricos cargados, y el uso de
luminarias en la oficina en horarios que pueden aprovecharse la luz solar, uso
de aires acondicionados a maxima potencia, uso de equipos de sonido, dejar
los aires encendidos o lamparas sin estar ellos presentes. entre otros.

e El aumento del personal que labora en la oficina: el crecimiento del personal
en las oficinas es otra causa que contribuye a elevar el consumo de energia,
debido a la demanda de trabajo la jefatura ha tenido que contratar a mas
personal, asi mismo, por temporadas la cooperativa permite la inclusiéon de
estudiantes para realizar sus practicas y estos son ubicados en las diferentes

oficinas.

Efectos

e Alto costo econdmico por el servicio de energia eléctrica, afectando el recurso
financiero de la institucion.

e De forma indirecta el deterioro del ambiente y de la biodiversidad, debido a la
extraccion de combustibles fésiles para satisfacer la demanda.

e Generacion de gases de efecto invernadero, contribuyendo con calentamiento

global.

Alternativas de solucion

e Realizar campafas de informacion y formacion entre los empleados para

promover el ahorro energético.

e Realizar un estudio de consumo eléctrico para conocer cuales son las
medidas de ahorro mas adecuadas.

e Utilizar equipos con sistemas de ahorro energético

e Apagar equipos que no vayan a ser usados durante mas de una hora y

desconectar aquellos que no tengan uso (fotocopiadoras, impresoras, etc.)
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e Sustituir bombillas por ldAmparas LED (se reduce el consumo hasta una

quinta parte).

e Instalar interruptores con temporizadores en bafios, zonas comunes, etc.

Mapa de la problematica del recurso energia del
Pargue Chatun, Esquipulas.
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Figura 5. Mapa de la problematica del recurso de energia del parque Chatun,
Esquipulas.
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Problema / Impacto: Manejo inadecuado de los desechos soélidos
Intensidad: Alta - Frecuencia: Permanente

Causas

¢ No cuentan con una politica o reglamento que regule la generacion de desechos
solidos.

e Desconocen cuantos desechos sdlidos producen.

e No cuentan con un adecuado lugar para el almacenamiento de los desechos
solidos. Alta generacion de plastico y papel.

¢ No cuentan con un manejo adecuado de residuos quimicos especiales. Compra
de materiales de un solo uso.

e La baja conciencia ambiental de las personas involucradas en la actividad.

¢ Insuficientes capacitaciones a los colaboradores sobre el manejo adecuado de
los desechos sélidos.

e Alto consumo de productos de un solo uso por parte de los visitantes al parque
Chatun.

Efectos

e Generacion de plagas de insectos.

e Desarrollo de enfermedades de todo tipo.

e Malos olores.

e Impacto en los sistemas edaficos, subterraneos e hidricos.
e Mal imagen a la empresa.

e Deterioro del parque.

e Perdida de la belleza del paisaje.

Alternativas de solucion

e Implementacion de un plan de manejo de los desechos sélidos.

e Capacitaciones al personal sobre el manejo adecuado de los desechos solidos.

e Implementacion de una caseta adecuada para el almacenamiento temporal de
los desechos solidos.

e Provision del ingreso de bolsas plasticas y duroport al parque.

e Colocar recipientes para la adecuada clasificacion en todo el parque.
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Problema/ Impacto: Déficit de informacién en el personal sobre el manejo adecuado
de los recursos naturales
Intensidad: Media

Frecuencia: Intermedia

Causas

e Carencia de capacitaciones y talleres sobre el manejo adecuado de los recursos
naturales a personal del parque Chatun y Coosajo.

e Desconocimiento del uso adecuado de los recursos naturales por parte del
personal.

e Interés minimo en el manejo adecuado de los recursos.

e FEtica ambiental insuficiente por parte del personal.

e Inexistencia de documentos tales como manuales, guias o politicas ambientales.

Efectos

e Manejo inadecuado de los recursos naturales de los cuales se abastece el
parque Chatun.

e Degradacion de los recursos naturales.

e Contaminacion en las areas del parque.

e Desinterés sobre el cuidado del medio ambiente.

e Desvalorizacion del paisaje escénico del parque Chatun.

e Perdida en la posicién del mercado verde.

e Posibles infracciones, sanciones o multas debidas por el incumplimiento de

reglamentos ambientales.

Alternativas de solucion

e Capacitaciones y talleres sobre los temas de manejo adecuado de los recursos
naturales.

e Implementacion de manuales, guias y politicas ambientales sobre el uso
adecuado de los recursos naturales.

e Contrato de personal outsourcing para fortalecer aspectos ambientales de la
empresa.

e Implementacion de sistema de gestion ambiental en el parque Chatun.
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5. ACTIVIDADES DE GESTION AMBIENTAL DESARROLLADAS

5.1 Caracterizacion de los residuos soélidos generados en el parque Chatun y
oficinas de Coosajo R.L. de acuerdo a su tipologia y volumen.

5.1.1 Problema

Alta generacion de residuos solidos urbanos en el parque Chatin y oficinas de la
gerencia de fortalecimiento cooperativo de Coosajo R.L. lo que provoca contaminacion
visual, aumento de insectos, y riesgos de contaminacion del agua subterranea.

5.1.2 Objetivo

Desarrollar una linea base de la cantidad y tipologia de residuos soélidos generados
como insumo para la gestiéon ambiental del parque Chatun y oficinas de COOSAJO.
5.1.3 Metas

Un estudio de caracterizacion de residuos solidos en parque Chatin en los meses de
abril-julio de 2019.

5.1.4 Procedimiento

a) Definir la metodologia: se selecciond la metodologia a utilizar considerando
consultas bibliograficas, en colaboracién con profesionales de la unidad de
practica y el asesor de EPS. (10 dias).

b) Elaborar instrumentos de recoleccién de datos: se elaboré una boleta que
incluia informacién de sitio de monitoreo, actividad realizadas, tipo y cantidad
de residuos sélidos generados. (5 dias)

c) Recolectar datos de campo: se recolectd, clasificO y se pes6 los residuos
sélidos considerando la metodologia a utilizar. (28 dias)

d) Analizar datos: Se determind el tipo y cantidad de residuos sélidos por
actividad de cada éarea del parque Chatun y oficinas de coosajo, utilizando
cuadros y gréficas para representar los datos. (10 dias)

5.1.5 Recursos

a) Fisicos: guia de toma de datos, computadora portatil, boleta de campo, pesa,
camara fotografica, recipientes, bolsas plasticas, guantes, mascarilla, GPS.

b) Humanos: Estudiante EPS y trabajadores del parque Chatun.
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5.1.6. Evaluacion

Evaluaciéon de actividades de EPS —IGAL, CUNORI-USAC

1. Titulo de la actividad:
Caracterizacion de los residuos sélidos generados en el parque Chatun y oficinas
de COOSAJO R.L.

2. Nivel de intervencion: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)
Institucional: Parque Chatun y Cooperativa Coosajo R.L.

3. Coordenadas GTM de referencia: X=627408, Y=1610384

4. Fecha de ejecucién: de Abril — Julio 2019

5. Horas, dias 0 semanas de intervencion: 4 semanas

Resultados/productos obtenidos:

R1. Se caracteriz6: 14% papel sanitario, 22% carton, 7% plastico PET, 6% lata de aluminio, 5%

pafales, 37.2% residuos de alimentos, 2% huesos, 3% poli estireno expandido.

R2. La densidad promedio mensual en kg/m3 es de: 32.81 abiril, 29.75 mayo, 37.6 junio, 47.58

julio. Donde el promedio de los 4 meses fue de: 37.

6. Beneficiarios: Directos (D): , Indirectos (I)
Resultados - -
R o
S w3 |g g |8 =1
S o] 2 = %) o =) © kS)
o c| E 2 o Q B ] c
o O| O =) = %) o >
a O| T = zZ w £ < =
R1. Caracterizacién de residuos 1(D) ()
R2. Densidad de residuos 1(D)
7. Medios de Verificacion:
Boleta (Anexo 8), Cuadro de resultados (Anexo 9), fotografias del pesaje de los desechos
sélidos (Anexo 2), informe (anexo 11).
8. Lecciones aprendidas: de los cuatro meses que se caracterizé los desechos sélidos el mes

de abril fue donde se gener6é mas con 32.81 kg/m3, debido a que fue el descaso mas largo
del afio, lo que es semana santa. Al implementar un manejo adecuado de los desechos
sélidos en el parque Chatun, fomentara el habito y la concientizacién a los visitantes al
crear un compromiso con el medio ambiente y debido a que el parque Chatun genera
materiales que las empresas recicladoras podran aprovechar reutilizandolas para que de
esta manera minimizar el uso de energia en la creacion de nuevos materiales virgenes y
por consecuencia, lograr generar menos emisiones de diéxido de carbono que surgen al
crear energia por medio de la combustion de petréleo y gas, asimismo tendrian un ingreso

econdémico extra. 27




5.2 Visitas para conocer tecnologias ambientales impulsadas por la cooperativa.

5.2.1 Problema

Desconocimiento de los visitantes del parque Chatun sobre alternativas de cuidado y
uso sostenible de los recursos naturales y el medio ambiente promovidas en el parque
Chatun.

5.2.1. Objetivo

Promover el uso de tecnologias ambientales propuestas por COOSAJO mediante
visitas guiadas a visitantes del parque Chatin en el recorrido denominado distrito
ambiental.

5.2.2. Metas

10 visitas guiadas con visitantes del parque Chatin para concientizar acerca del uso
racional de los recursos naturales.

5.2.3. Procedimiento

a) Coordinar las visitas guiadas (pasantias): se coordind con la jefatura de
sostenibilidad agricola y ambiental el dia para la realizacion de la visita guiada. (1
dia)

b) Elaborar instrumentos de recoleccion de datos: se elabord una boleta que incluia
informacion de los visitantes al distrito ambiental. (1 dia)

c) Realizacion de las visitas guiadas: Se realizaron los recorridos en los 12 puntos
del distrito ambiental: pista de atletismo, huerto de plantas medicinales, sanitarios
secos, colectores de agua de lluvia, laguna de piscicultura, punto verde, vivienda
eco-amigable, mdédulo de eco- tecnologias, taller de fabricacion de bloques con
tierra comprimida, parcelas demostrativas agro-forestal, aula de innovacion
ambiental y se el vivero forestal de café. (10 dias)

5.2.4. Recursos
c) Fisicos: guia de toma de asistencias de participantes, camara fotogréfica,
trifoliares del recorrido por los 12 puntos del distrito ambiental.

d) Humanos: Estudiante EPS y Técnicos del distrito ambiental.
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5.2.5. Evaluacioén

Evaluaciéon de actividades de EPS —IGAL, CUNORI-USAC

9. Titulo de la actividad:
Visitas guiadas para conocer tecnologias ambientales impulsadas por la

cooperativa

10. Nivel de intervencion: Grupal

Institucional: Parque Chatun y Cooperativa Coosajo R.L.

11.Coordenadas GTM de referencia: X= 627416 ,Y=1610292

12.Fecha de ejecucion: de Febrero - Junio del 2019

13.Horas, dias o semanas de intervenciéon: 10 dias.

Resultados/Productos obtenidos:
R1. Se realizaron 10 visitas guiadas a visitantes asociados y no asociados Coosajo R.L

concientizandoles sobre el uso racional de los recursos naturales.

14.Beneficiarios: Directos (D): , Indirectos (1)

Resultados c
. (%] N i)
2 3 |e |9 & |3 3
S 5 | & o 0 o 3 s | ©
o c g 9 o Q = 4] c
o o o S e e 0 ° S
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R1. Visitas guiadas (D900 350 | (D) |10

15.Medios de Verificacion:
Boleta de recoleccion de informacion de visitante (Anexo 10), mapa del recorrido

(Anexo 6), fotografias de las diferentes visitas (Anexo 2).

16.Lecciones aprendidas: Antes de iniciar las visitas por el distrito ambiental se da una
introduccién con una presentacion de power point y videos sobre el calentamiento
global, sus consecuencias y como se puede ayudar para contribuir con el cuidado
del medio ambiente, para concientizar a los estudiantes y visitantes del parque
Chatun a la proteccion del mismo, luego comienza el recorrido de los 12 puntos que
cuenta el distrito ambiental, mostrando alternativas, herramientas y conocimientos

para crear una conciencia ambiental sobre el uso sostenible de los recursos

naturales y crear una armonia con el medio ambiente.
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5.3. Monitoreo de la calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua en el rio
Atulapay laguna del parque Chatun.

5.3.1 Problema

Desconocimiento del indice de la calidad del agua del Rio Atulapa que entra y sale del

parque Chatun y también de la Laguna de piscicultura actualmente.

5.3.2 Objetivo

Determinar el estado actual de la calidad de agua del Rio Atulapa y Laguna del parque

Chatun para establecer recomendaciones de uso y manejo sostenible.

5.3.3 Metas

Realizar dos monitoreos para determinar la calidad del agua y sus caracteristicas

fisicas, quimicas y microbiolégicas presentes en los cuerpos de agua analizados.

5.3.4 Procedimiento

a) Definicion de la metodologia: se selecciond la metodologia de analisis
recomendado por él. “standard Methods for the examination of water and
Wastewater” (1dia).

b) Obtencion de los recipientes para el muestreo y su preparacion: Se
obtuvieron en el laboratorio ambiental de CUNORI los recipientes para el
adecuado muestreo de la calidad fisicoquimica y el bacteriologica del agua. (1
dia).

c) Toma de muestras: Para el analisis fisicoquimico se recolectaron muestras
simples. Antes de tomar la muestra los frascos se enjuagaron tres veces con la
misma agua del rio, tomando agua en direccién contraria a la corriente natural. Los
frascos estaban esterilizados para evitar contaminacion de las muestras.
Posteriormente fueron identificadas y almacenadas en una hielera a una
temperatura de aproximadamente 4 °C para el transporte al laboratorio.

Para el analisis microbiolégico se recolectaron las muestras de agua en
recipientes herméticos, esterilizados para evitar cualquier alteracion de la muestra,
evitando la agitacion de la misma, tomandolo directamente sin ningun enjuague al

recipiente, Posteriormente se identificaron y almacenaron en una hielera (1 dia).
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d)

Preservacion y transporte de la muestra: Una vez tomada la muestra de agua,
se cerraron herméticamente los frascos para evitar un derrame del liquido. Las
muestras se conservaron en una caja hermeética (hielera) a una temperatura de 4
grados Celsius. Se llevaron las muestras al laboratorio ambiental de CUNORI para
su analisis. (1 dia)
Determinacion del Indice de Calidad del Agua (ICA).
Para determinar el indice de Calidad del Agua intervienen nueve parametros:

Coliformes Fecales (en NMP/100ml)

pH (en unidades de pH)

Demanda Bioquimica de Oxigeno en cinco dias (DBO5 en mg/L)

Nitratos (NO3 en mg/l)

Cambio de la Temperatura (en °C)

Fosfatos (PO4 en mg/l)

Turbidez (en NTU)

Solidos Disueltos Totales (en mg/l)

Oxigeno Disuelto (OD en % saturacion)

Posteriormente al célculo el indice de calidad de agua de tipo “General” se clasifica la

calidad del agua con base al siguiente cuadro:

Cuadro 6. Clasificaciéon del ICA propuesta de Brown

Fuente: SNET (1998).

5.3.5 Recursos

CALID DEL AGUA COLOR VALOR
Excelente 90-100
Buena 70-90
Regular 50-70
Mala 25-50
Pésima 0-25

e) Fisicos: equipo especial para la toma de muestra, caja hermética (hielera),

botes (recipientes), boleta de campo, GPS.
f) Humanos: Estudiante EPS.
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5.3.1. Evaluacion

Evaluacion de actividades de EPS —IGAL, CUNORI-USAC

17.Titulo de la actividad:
Monitoreo de la calidad bacteriolégica y fisicoquimica del agua del rio Atulapa y laguna

del parque Chatun.

18.Nivel de intervencién: Grupal
Institucional: Parque Chatun, Coosajo R.L. y laboratorio ambiental Cunori.

19.Coordenadas GTM de referencia: rio Parte alta X=627325, Y=1610308, rio parte baja

X=627326, Y=1610261, Laguna X=627112, Y=1610215.

20.Fecha de ejecucion: 24 de febrero del 2019

21.Horas, dias o semanas de intervencion: 2 horas

Resultados/Productos obtenidos:
R1. Se determind que la calidad del agua del rio Atulapa y Laguna del parque Chatun se

encuentra en un indice de calidad de 66.7 donde se ubica en un rango regular (valor 50-70).

R2. El Rio Atulapa se determind que se encuentra contaminada por aguas residuales debido a
que el pardmetro de nitritos rebasa el limite maximo permisible lo que indica que hay presencia
de aguas residuales recientes en el rio. La laguna del parque Chatun se determin6d que el oxigeno
disuelto rebasa los limites maximos permisibles, lo que indica que hay menos presencia de

oxigeno en el agua debido a que hay mas reproduccion de tilapias en la laguna.

22.Beneficiarios: Directos (D): , Indirectos (1)

Resultados s | o © ° o
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R1. Determinacion de la calidad del | (D) 1(D

agua )

R2. Contaminacion del agua (D)

23.Medios de Verificacion: Fotografias (Anexo 2), Constancia de resultados de andlisis

de agua e indice de calidad del agua (Anexo 7).
24.Lecciones aprendidas: El monitoreo de calidad de agua es una herramienta de vital

importancia para la gestion ambiental, para evaluar la magnitud del impacto que el

parque Chatun a ese recurso vital, permite tomar decisiones e implementar acciones

de control, correccién y mejora continua en sus actividades.
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5.4. Determinacion del consumo de energia eléctrica en las oficinas de la

Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo.

5.4.1. Problema
Se desconoce el consumo tedrico y real del consumo de energia eléctrica en las

oficinas de la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo.

5.4.2. Objetivo
Estimar el consumo de energia eléctrica en las oficinas de la Gerencia de
Fortalecimiento Cooperativo para formular acciones que contribuyan a disminuir la

problematica.

5.4.3. Meta
Realizar un inventario eléctrico para determinar la cantidad de energia eléctrica que
necesitan los aparatos, equipos y luminarias para funcionar adecuadamente en las 5

oficinas y cocina de la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo.

5.4.4. Procedimiento

a) Definicibn de época de monitoreo: Se definid con el encargado del area de
estudio los dias y horarios para realizar el monitoreo. Que se definio los dias del
17 y el 21 de junio en los horarios de 9:00 am a 12:00 pm (1 dia)

b) Socializacibn de propuesta con el personal: Se socializé la propuesta con el
personal de las oficinas que comprenden las distintas jefaturas de la Gerencia de
Fortalecimiento Cooperativo. Asi mismo, se comunicé dicha actividad con el
personal encargado del pago de rubro y con el departamento de Contabilidad
para solicitar los recibos de energia eléctrica. (3 dia)

c) Elaboraciéon de boletas de campo: Se elaboraron dos boletas (Anexo 3 y 4), la
primera para los equipos eléctricos y la segunda para las luminarias. Las boletas
contendran aspectos como descripcion del equipo, potencia eléctrica, cantidad

de equipos o luminarias y horas de consumo. (5 dia)
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d) Recoleccion de datos: Luego se realizé el levantamiento de datos del consumo
de energia eléctrica de aires acondicionados, equipo de cémputo, bombillas y
otros elementos que influyan en el incremento del consumo anotando los datos
en las boletas, también se elabor6 un inventario de los equipos y luminarias de
las oficinas. (2 dias)

e) Elaboracion de tabla de resultados: se elaboraron tablas con la demanda de
energia eléctrica por dia, mes y afo, y se elaboraron graficas para determinar el
porcentaje de energia que consume cada oficina para desarrollar sus
actividades. (5 dias)

5.4.5. Recursos
a) Fisicos: Libreta de campo, formato de evaluacién, equipo de cémputo, recibos de
energia eléctrica, planos de las oficinas.
b) Humanos: Estudiante EPS, colaboradores de la Gerencia de Fortalecimiento
cooperativo.
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5.4.6. Evaluacion

Evaluaciéon de actividades de EPS —IGAL, CUNORI-USAC

25. Titulo de la actividad:
Determinacion del consumo de energia eléctrica en las oficinas de la Gerencia de

Fortalecimiento Cooperativo.

26.

Nivel de intervencion: Grupal
Institucional: Parque Chatun, Coosajo R.L.

27.

Coordenadas GTM de referencia;: X=627311, Y=1610113

28.

Fecha de ejecucién: 3 de junio del 2019

29.

Horas, dias o semanas de intervencion: 4 semanas

Resultados/Productos obtenidos:

R1.

De acuerdo al analisis la oficina que genera alto consumo eléctrico es la de Educacion

Cooperativa con 6935.808 KWh/afio.

30. Beneficiarios: Directos (D): , Indirectos (I)
Resultados - -
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R1. Alto consumo de energia eléctrica 1(D)

31.

Medios de Verificacion:
Tablas con datos de campo (Anexo 3y 4).

32.

Lecciones aprendidas: El consumo de energia eléctrica se realiza para determinar el
impacto de los equipos y aparatos eléctricos que se utilizan en las diferentes
actividades en la facturacion de electricidad con la finalidad de establecer
recomendaciones que contribuyan al uso eficiente de la energia con lo que se
puede priorizar el uso de los equipos mas eficientes sobre otros que realicen las
mismas funciones, asimismo que los usuarios tomen acciones mas responsables,
alcanzando asi un desarrollo sustentable. El uso eficiente de la energia contribuye

a proteger los recursos naturales, disminuyendo, ademas, el impacto ambiental.
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5.5. Capacitaciones a centros educativos del area de influencia de Coosajo R.L.
sobre el cuidado y uso racional de los recursos naturales como parte del
programa WACHALAL (hermandad o familia).

WACHALAL significa hermandad, colaborar entre todos para juntos alcanzar una meta,
que es el bien comun. Es un programa que tiene como objetivo desarrollar talleres a los
jovenes y nifios aprendan y vivan los valores universales del cooperativismo.

5.5.1. Problema

Inexistencia de temas ambientales en el programa WACHALAL impartidos por la
jefatura de educacion cooperativa en los Centros Educativos del area de influencia de
Coosajo R.L.

5.5.2. Objetivo

Formar a estudiantes de los centros educativos en el area de influencia de COOSAJO
R.L. para fortalecer las capacidades del cuidado del medio ambiente.

5.5.3. Metas

Formar y realizar 4 talleres con 1033 nifios de 4to y 6to primario de diferentes Centros
Educativos del area de influencia de Coosajo R.L. sobre el cuidado y uso racional de los

recursos naturales de abril a mayo del 2019.

5.5.4. Procedimiento
a) Definir la metodologia: Se seleccionaron las escuelas y colegios a capacitar
mediante bancos de informacion del Ministerio de Educacion y de la cooperativa
de los cuales se encuentran ubicados en el area de influencia de COOSAJO R.L.
Luego se solicitd a las autoridades de las escuelas y colegios a asistir al parque
Chatin para sociabilizar el programa WACHALAL. Para cada grupo se
selecciona los temas a impartir en las capacitaciones, basandose en la tematica

del uso racional del agua, bosque y el manejo de los desechos sdlidos. (20 dias).

b) Elaboracion de material: se elaboraron materiales audiovisuales (presentaciones)
y materiales didacticos con plantilas dadas por coosajo R.L. El material
audiovisual se elabor6 en el programa PowerPoint, los materiales a utilizar en los
talleres sera botellas PET, latas de aluminio, pintura acrilica, tijeras, entre otros.
(10 dias)
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c) El procedimiento para desarrollar las capacitaciones: se inicidé con preguntas
para conocer los conocimientos previos con los cuales cuenta los estudiantes,
esto se realizd por medio de una dinamica llamada: papa caliente, después se
proyecté un video, luego se comenzO el tema central de la capacitacion
aplicando la técnica de la espiral del conocimiento, posteriormente se finaliza
desarrollando una dindmica relacionada con el tema. Finalmente, en una hoja de
calculo de Excel se anoté el nombre del centro educativo, el tema de la
capacitacion, el niumero de participantes y la fecha de la actividad. Asi mismo se
llevé a cabo los talleres para la elaboraciéon de macetas con botellas PET y otras

manualidades con materiales reciclados. (30 dias)

5.5.5. Recursos

a) Fisicos: botellas PET, pintura acrilica, tijeras, silicon, hilo de pescar, recurso
audiovisual, listados de participantes, cafonera, computadora, bocinas,
marcadores y vehiculo.

b) Humanos: Estudiante EPS, piloto y colaborador de la jefatura de Educacion

cooperativa.
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5.5.6. Evaluacioén

Evaluaciéon de actividades de EPS —IGAL, CUNORI-USAC

33. Titulo de la actividad:
Capacitaciones a centros educativos del area de influencia de Coosajo R.L. acerca del

cuidado y uso racional de los recursos naturales como parte del programa WACHALAL

34. Nivel de intervencion: Grupal
Institucional: Coosajo R.L.

35. Coordenadas GTM de referencia: X=612442, Y=1606116

36. Fecha de ejecucién: meses de abril y mayo del 2019

37. Horas, dias o semanas de intervencion: 8 semanas

Resultados/Productos obtenidos:
R1. Se formaron 600 estudiantes de 4to primaria y 433 de 6to primaria sobre el uso racional de

los recursos naturales.

38. Beneficiarios: Directos (D): , Indirectos (I)

Resultados c -
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R1. Formacion a estudiantes 1033(D) (D)

39. Medios de Verificacion:
Fotografias (Anexo 2). Cuadro de escuelas capacitadas y estudiantes atendidos (Anexo 5)

40. Lecciones aprendidas:
Las capacitaciones y talleres ambientales contribuyeron en la educacion de nifios y jévenes
del area de influencia de coosajo, con la temética del cuidado del medio ambiente, para
fomentar un cambio de actitud, una toma de conciencia sobre la importancia de
conservar los recursos naturales para el futuro y para mejorar nuestra calidad de
vida, asimismo como hacer que las personas adquieran conocimientos, valores y
habilidades que permitan que tomen accién de forma activa en la prevencion y la
solucion de los problemas ambientales actuales, asi como la gestion responsable y

de calidad del medio ambiente.

38



5.6. Videos de educacion ambiental para concientizar a los colaboradores de
Coosajo R.L.

5.6.1. Problema

Déficit de informacion por parte de los colaboradores de Coosajo R.L. sobre el manejo

adecuado de los recursos naturales.

5.6.2. Objetivo

Realizar pequefias capsulas que contengan informacion sobre el manejo adecuado de

los recursos naturales de los cuales se publicaran en las diferentes plataformas con las

que cuenta Coosajo R.L.

5.6.3. Meta

Realizar 9 capsulas verdes que contengan informacion sobre el manejo adecuado de

los recursos naturales.

5.6.4. Procedimiento:

a) Organizacién de los videos: primero se realiz6 una reunién con el Gerente de la
gerencia de fortalecimiento cooperativo para plantearle la actividad a realizar y
que esta fuera aprobada. Luego se buscé financiamiento por medio de la
Cooperacion Canadiense CECI para la grabacion de los videos. Posteriormente
se escribieron los guiones y se planificaron las areas de grabacion. (2 dias).

b) Contratacion de medio audiovisual: se contratd el servicio de un profesional en
medio audiovisual para la grabacion y edicion de las capsulas verdes. (1 dia).

c) Grabacion y edicion: En dos dias se realizaron las grabaciones de las capsulas
verdes en el parque Chatun, posteriormente se procedi6 a su edicién. (7 dias).

d) Entrega de capsulas verdes: se entregaron los respectivos videos que contenian
dos minutos de informacion acerca del cuidado y concientizacion del medio
ambiente al Gerente de fortalecimiento cooperativo. (1 dias).

5.6.5. Recursos
a) Fisicos: camara, microfono, vestuario, computadora.
b) Humanos: estudiantes de EPS, colaborador de la Jefatura de Educacién

Cooperativa, 1 profesional de medio audiovisual.
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5.6.6. Evaluacion

Evaluacién de actividades de EPS —IGAL, CUNORI-USAC

1. Titulo de la actividad:
Realizacion de videos sobre educacion ambiental para concientizar a los colaboradores

de Coosajo R.L.
2. Nivel de intervencion: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)

Empresarial: parque Chatun, Coosajo R.L.
3. Coordenadas GTM de referencia: X=400507.795, Y=249637.301

4. Fecha de ejecucion: 04 de Julio al 29 de Julio de 2019

5. Horas, dias o0 semanas de intervencion: 7 dias

Resultados/Productos obtenidos:
R1. Se obtuvieron 9 capsulas verdes de dos minutos cada uno sobre el tema ambiental

para sensibilizar y concientizar a los colaboradores, asociados y no asociados de

Coosajo R.L.
6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (1)
Resultados S _| o < . o
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R1. Videos educativos
(D) 1(D)

7. Medios de Verificacion:
Videos. Fotografias. (Anexo 2).

8. Lecciones aprendidas:
El propdsito de la realizacion de los videos (capsulas verdes) es concientizar a los

asociados y no asociados de coosajo sobre el impacto que las actividades
antropogénicas estan afectando al medio ambiente, asimismo sobre el cuidado y

manejo adecuado a los recursos naturales para contribuir con un desarrollo sostenible.
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma de actividades y tareas
EPS: Vanessa Maria Moran Batres, 2019

Actividad/ tareas Mes Dias

Caracterizacion de los residuos sdlidos generados en el parque Chatun y

oficinas de COOSAJO R.L.

11 Definir la metodologia Febrero 22-28

12 Elaborar instrumentos de recoleccion de | Febrero 25-27
datos.

1.3 | Recolectar datos de campo. Abril-Julio | 1-7,20-26,17-23.

1.4 | Analisis de datos Julio 22-23

1.5 Elaborar el informe Julio 24-26

2. Visitas guiadas para conocer tecnologias ambientales impulsadas por la
cooperativa.

21 Coordinacion de visitas guiadas Febrero 19

2.2 Elaborar instrumentos de recoleccion de | Febrero 20
datos.

2.3 Realizacion de visitas guiadas Febrero 20

3. Analisis bacterioldgico y fisicoquimico del rio Atulapa y laguna del
parque Chatun

3.1 | Definir la metodologia Febrero 24

3.2 | Equipo de muestreo y su preparacion: Febrero 24

3.3 Preservacion y transporte de la muestra Febrero 24
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Cronograma de actividades y tareas

EPS: Vanessa Maria Moran Batres, 2019

No. | Actividad/ tareas Mes Dias

4. Evaluacion de la demanda de energia eléctrica en las oficinas de la
Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo

4.1 | Determinacion de muestreo Junio 3

4.2. | Socializacion con el personal Junio

4.3. | Elaboracion de boletas de campo: Junio 9

4.4 | Recoleccion de datos Junio 19

4.5 | Elaboracion de tabla de resultados Junio 28

5 Capacitaciones y talleres orientados en el cuidado y uso racional de los

recursos naturales como parte del curriculo del programa WACHALAL

5.1 | Definir la metodologia Febrero 8 al 14

5.2 | Elaboracion de material Febrero 15 al 20

5.3 | El procedimiento para desarrollar las Abril- 23
capacitaciones Mayo 31

6 Realizacion de videos sobre educacion ambiental para concientizar a los

colaboradores de Coosajo R.L.

6.1 | Organizacion de los videos Julio 9

6.2 | Contratacion de medio audiovisual Julio 9

6.3 | Grabacion y edicion Julio 15

6.4 | Entrega de capsulas verdes Julio 30

42




7. CONCLUSIONES
Los principales problemas ambientales identificados en la Cooperativa de Ahorro
y Crédito Integral San José Obrero COOSAJO R.L fueron: el uso excesivo del
agua dentro de las actividades, contaminacion del recurso hidrico, incremento del
consumo de energia eléctrica en las oficinas, manejo inadecuado de los

desechos solidos.

El plan ambiental de Coosajo R.L. considera temas de productividad agricola
sostenible y ambiental, para mitigar el impacto de las actividades antropogénicas
al medio ambiente, asimismo una de las actividades realizadas fueron visitas
guiadas por el distrito ambiental ubicado en el parque Chatun, en donde se

demuestran alternativas para uso y manejo sostenible de los recursos naturales.

Al realizar el diagndstico de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Integral San José
Obrero COOSAJO R.L se determiné que la situacion actual acerca del manejo de
los desechos sélidos generados por las actividades de las distintas areas que se
encuentran dentro parque Chatun no es el adecuado, por tal motivo se realizé la
actividad de caracterizacién y pesaje con el fin de cuantificar la cantidad de
desechos sélidos y los tipos de materiales que se genera para identificar el area
que mas desechos genera. Como resultado de la actividad se determind que el
area que mas genera es el parque Chatun con 69 bolsas desechos con un peso

de 264.2 kg en el mes de abril.

43



8. RECOMENDACIONES

Elaborar el plan para la gestion integrar de los desechos solidos para dar un
manejo adecuado de los desechos sélidos generados en el parque Chatun y
Oficinas de Coosajo R.L.

Construir una caseta para el reciclaje adecuado de los desechos soélidos para
obtener ingresos extras por la venta de materiales reciclados.

Implementar tecnologias que permitan generar energia eléctrica limpia en base a
recursos renovables para reducir el consumo de energia en las oficinas de la
Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo.

Realizar muestreos de la calidad del agua en el rio Atulapa para implementar

estrategias en su manejo.
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Anexo 1. Organigrama de la instituciéon, COOSAJO R.L

ASAMBLEA GENERAL
Consejo Comision de
Administrativo Vigilancia

Gerencia General

Gerente de Negocios

Gerente Financiero

Gerente de
Fortalecimiento
Cooperativo

Gerente de Riesgos

Jefatura de
Comunicacion
Institucional

Jefatura de Desarrollo
Empresarial

Jefatura de Educacion
Cooperativa

Jefatura de
Sostenibilidad
Agricola y Ambiental

Fuente: Argueta, 2018.
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Anexo 2. Fotografias de las actividades realizadas durante el Ejercicio Profesional

Supervisado.
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Figura 1. Pesaje de los desechos sdlidos del
naraue Chatun.

Figura 3. Caseta de los desechos sélidos del Figura 4. Caracterizacion de los desechos soélidos
parque Chatun. en el parque Chatun.
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. . . . . i . Visi i A | |
Figura 5. Visita guiada a estudiantes del Colegio E;lg:;a 6. Visita guiada en Asamblea General de

Higa de Zacapa.

——

Figura 7. Toma de muestra de agua en Rio

Atulapa. Figura 8. Toma de muestra de agua en laguna del

parque Chatun.
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Figura 9. Capacitaciéon sobre el cuidado del agua Figura 10. Taller ambiental impartido en la escuela Los
en la escuela Doctor Romeo de Leon. Pinos.

Figura 11. Charla ambiental impartido en la escuela Figura 12. Taller ambiental realizado en el colegio
Fernanda Velasquez Torres, Concepcion Las minas. INBECC, Esquipulas.

51



Figura 13. Presentacion de resultados de andlisis de Figura 14. Grabacion de capsulas verdes a catedratico
agua a encargados del parque Chatun y Cooperativa de la carrera de Gestién Ambiental Local Cunori.
Coosajo R.L.

Figura 15. Grabacion de capsulas verdes a colaborador Figura 16. Grabacion de capsulas verdes a técnico del
de la jefatura de fortalecimiento cooperativo. Distrito Ambiental del parque Chatun.
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Anexo 3. Boleta de consumo de energia eléctrica de equipos electronicos. b § i
WEINGENIRIA

coxcEN GESTION AMBIENTAL
CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE
INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL
Boleta de consumo de energia eléctrica de equipos electronicos de la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo,
COOSAJO R.L., Esquipulas

Lugar : Jefatura de Educacion Cooperativa
Descripcion del equipo eIéc?ﬁéZn(S/\i/Ztts) Ci';tlij?sgsde KWh/equipo CO':ZLa;:/z a KWh cosumido KWh/mes | KWh/afio
Toshiba Satellite C45-C 35 1 0.035 8 0.28 6.16 73.92
SONY PCG-713110 40 1 0.04 8 0.32 7.04 84.48
ASUS X555LA 37 3 0.111 7 0.777 17.094 205.128
HP15 AR5B125 45 1 0.045 8 0.36 7.92 95.04
HP PROBOOK Y50 G4 40 1 0.04 8 0.32 7.04 84.48
HP RTL8273 BENF 40 1 0.04 6 0.24 5.28 63.36
Impresora EPSON L210 1.5 1 0.0015 10 0.015 0.33 3.96
Fotocopiadora 1200 1 1.2 9 10.8 237.6 2851.2
Aire Acondicionado Whistenhouse 1600 1 1.6 8 12.8 281.6 3379.2
Lenovo 20KSO03ULM 45 1 0.045 8 0.36 7.92 95.04
TOTAL 26.27 577.984 6935.808
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Anexo 4. Boleta de consumo de energia eléctrica de luminarias. ‘
LI NGINRRIA

CEN GESTION AMBIENTAL

CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE

INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL
Boleta de consumo de energia eléctrica de equipos electrénicos de la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo,
COOSAJO R.L., Esquipulas.

Area de Consumo Tlp.O dg Watts/ll_umln Cantidad [KWh/equip Horas KWh/dia KWh/me | KWh/afi
luminaria aria de 0] consumo/d S 0
Jefi de Ed ion C i Lampara 20 13 0.26 10 2.6 57.2 686.4
efartura de Educacién Cooperativa flourescente . . . .
Jefatura Agricola y Ambiental Lampara LED 20 14 0.28 5 14 30.8 369.6
Jefatura de Comunicacion Institucional 40 6 0.24 10 24 52.8 633.6
Lampara LED
Oficina de la Gerencia 20 4 0.08 8 0.64 14.08 168.96
Lampara LED
Cocina Lampara 20 1 0.02 2 0.04 088 | 1056
flourescente
Oficina de asistente de gerencia Lampara 20 6 0.12 5 0.6 13.2 158.4
flourescente
TOTAL 7.68 168.96 |2027.52
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Anexo 5. Tabla de capacitaciones impartidas a los centros educativos.

Municipio Centro educativo Tema Seccion |Participantes| Seccion |Participantes
Concepcion Las Minas | Fernanda Velasquez Torres Recurso agua 6to 22 4to 40
Pedro Arriaza Matta Desechos Sélidos 6to 30 4to 31
Pedro Arriaza Matta Desechos Sdlidos 6to 30 4to 31
Pedro Arriaza Matta Desechos Sélidos 6to 30 4to 31
Los Pinos Recurso agua 6to 23 4to 33
Los Pinos Recurso agua 6to 25 4to 31
Los Pinos Bosque 6to 16 4to
Montesinas Bosque 6to 33 4to 31
. Pedro Nufio Desechos Sélidos 6to 32 4to 30
Esquipulas - —
Pedro Nufio Desechos Sdlidos 6to 32 4to 30
Pedro Nufio Desechos Sélidos 6to 28 4to 31
Dr. Romeo de Ledn Recurso agua 6to 37 4to 38
Residenciales del Valle Recurso agua 6to 26 4to 40
INBECC Bosque 6to 29 4to 48
San Benito Cambio Climatico 6to 40 4to 63
EORM Lotificacion Valle Maria | Desechos Sélidos 4to 46
Santa Rosalia Recurso agua 4to 46
total 433 600
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Anexo 6.

Mapa del recorrido por el Distrito Ambiental en el parque Chatun.

Mapa del recorrido por el Distrito Ambiental en el

Parque Chatun, Esquipulas, Chiquimula.
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Anexo 7. Resultados de Andlisis fisicoquimico y bacterioldgico e indice de Calidad de
Agua.

“ LABORATORIO AMBIENTAL
I wlBL __ ceNTRO unveRsITARO e GRENTE cunon
a4 CARRERA DE INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

Firca B Zspotillo, Zona 8, Municipio de Chiquamuta, Creguimuta

Te THT000
=TT
por COOGAORL No, Musstrs: 3
de ks Musetra: Rio stulaps Extrads o Cratun Fecha ~D8032018
= — .. . ]
do Foante: Rie
de Agua: Racruaty

Figura 14. Resultados de Analisis de agua del Rio Atulapa, parte
alta.
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LABORATORIO AMBIENTAL

CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE -CUNORI-

EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

Finca El Zapotito, Zona 5, Municipio de Chiquimesta, Chigasnula
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Figura 15. Resultados de Analisis de agua del Rio Atulapa, parte baja.
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[\E) LABORATORIO AMBIENTAL
C -_lf’m AMBENTAL CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE -CUNORI-
CARRERA DE INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

Finca £1 Zepotiio, Zona &, Municipio de Chiquimuta, Chiguimeda
Tel TUZN0

COOSAJORL. o, Musstre: o
—e AogmPergieChesan  ____ Fecha: 0802019
— Aldea Aluaps
Lagane
. Pialcusura

Figura 16. Resultados de Analisis de agua de la laguna del parque Chatun.

CALIDAD DELAGUA | COLOR VALOR
Excelente 90 a 100
Buena 702 %0
50270

Mala a0

Pesima 0a2s

Figura 17. Resultados de indice de calidad del agua
del Rio Atulapa y Laguna del parque Chatun.
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Anexo 8. Boleta para la recoleccion de datos de caracterizacion y

pesaje de los desechos solidos del parque Chatun y Oficinas de ’IJIHG[NI[RI'A

Coosajo R.L.

o7 N GESTION AMBIENTAL

CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE
INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

Boleta para la clasificacion de los desechos sélidos generados en el parque

Chatun

COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN PESO Y PORCENTAJE

Tipo de residuos Peso % en | Observaciones
(kg) peso
9 Residuos de alimentos
E Residuos de jardineria
(@]
O Huesos
Total
Papel
5 p
I Cartén
(&
2> | Envases de  carton
2
© encerado
a8
Total
9 Plastico pelicula
377; Plastico rigido
& [PET
Poliuretano
Poli estireno expandido
Total
o Vidrio de color
-g Vidrio transparente
Total
< d Materia Ferroso
= [7p
O o
= Total

Fuente: MARN, Guatemala (2018)
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Anexo 9. Cuadro de resultados de caracterizacion de los desechos solidos del parque
Chatun y oficinas de COOSAJO R.L.

Resultados de Oficinas de la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo

) Peso (Kg/mes)| % Peso (Kgimes)| % Peso (Kg/mes)| % Peso (Kg/mes)| %
Residuos : : :
Abril Mayo Junio Julio

Restos de comida 4 46 2.92 33 0.9 26 24 41
Papel 2.6 30 2.8 31 0.6 18 14 24
Lata de aluminio 0.5 6 0.9 10 0.4 12 0.5 8
PET 0.8 9 0.7 8 0.5 15 0.9 15
Carton 0.5 6 1.1 12 0.6 18 0.4 7
Envases de carton encerado 0.3 3 0.5 6 0.4 12 0.3 5
TOTAL 8.7 100 8.92 100.01 34 100 5.9 100
Promedio (Kg/dia) 1.74 1.784 0.68 1.18
Densidad (Kg/m3/dia) 8.29 8.50 3.24 1.12
Promedio (Kg/mes) 6.73
Densidad promedio (Kg/m3/m)| 5.29

Resultados de Oficinas Administrativas de COOSAJO (Nuestra Casa).
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. Peso (Kg/mes)| % | Peso (Kg/mes)| % |Peso (Kg/mes)| % |Peso (Kg/mes)| %
Residuos : - :
Abril Mayo Junio Julio
Restos de comida 3.6 20 16.4 44 2.8 11 4.5 18
Papel 1.5 8 8.2 22 3 12 3.1 12
Lata de aluminio 0.3 2 04 1 0.3 1 0.2 1
PET 0.5 3 0.5 1 0.3 1 1 4
Residuos de jardineria 3.8 21 5 14 15 6 7.5 30
Carton 0.5 3 0.5 1 4.5 17 1.5 6
Envases de carton encerado 0.3 2 0.3 1 04 2 0.5 2
Papel sanitario 6.6 37 5.8 16 6 24 5.5 22
Tecnologicos 7 27
Plastico rigido 0.4 2
Poliestireno expandido 0.3 2 1.1 4
TOTAL 17.8 100 37 100 26 100 25 100
Promedio (Kg/dia) 3.56 7.42 5.16 4.98
Densidad (Kg/m/dia) 16.95 35.33 2457 23.71
Promedio (Kg/mes) 26
Densidad promedio (Kg/m3/mes) 25.14




Resultados del Parque Chatun
REshhes Abril % Mayo % Junio % Julio % TOTAL % BioiiL.
Peso (Kg) Peso (Kg) Peso (Kg) Peso (Kg) (Kg)
Cartén 36 0.7 38.4 1.0 49.8 2.3 61.2 3.3 185 1.8
Lata de aluminio 13.40 0.3 11.8 0.3 14.9 0.7 13.6 0.7 54 0
PET 20.90 0.4 9.1 0.2 11.3 0.53 22.6 1.2 64 1
Pafiales desechables 14.40 0.3 8.4 0.2 12.2 0.6 6.8 0.4 42 0.36
Restos de comida 111.10 2.2 64.4 1.6 62.2 3 81.6 4.4 319 2.8
Huesos 4.10 0.1 2.3 0.1 5.2 0.2 6.8 0.4 18 0
Residuos de jardineria 4850.00 94.9 3880 96.0 1940.0 90.9 1600 87.1 92.2
Envases de carton encerado 4.90 0.1 7.9 0.2 6.4 0.30 5.5 0.3 25 0.2
Plastico pelicula 0.40 0.0 0.5 0.0 0.8 0.04 2 0.0
Plastico rigido 0.30 0.0 0.1 0.0 0.2 0.01 1 0.0
Poliestireno expandido 5.00 0.1 4.9 0.1 5.2 0.2 6.8 0.4 22 0.21
Hule 0.40 0.0
Tetrapack 2.10 0.0 1 0.0 1 0.1 4 0.03
Papel sanitario 50.50 1.0 14.8 0.4 26.8 1.3 32 1.7 124 1
Tecnologicos
TOTAL 5113.5 100 4043.6 100 2135.2 100.0 1837.9 100 13130 100
Promedio (Kg/dia) 1022.7 808.72 427.0 367.58
Densidad (Kg/m?3/dia) 636.80 735.20 323.52 245.71
Promedio (Kg/mes) 3282.56
Densidad promedio (Kg/m3/mes) 485.31

Anexo 10. Boleta de recoleccion de informacion de visitantes por el Distrito Ambiental en el

parque Chatun, Esquipulas.
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Anexo 11. Informe de caracterizacion de los residuos solidos generados en el parque
Chatun y oficinas de COOSAJO R.L.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE

INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

INFORME DE-RESULTADOS DE CARACTERIZACION DELQS DESECHOS
SOLIDOS EN EL PARQUE CHATUN, ESQUIPULAS, CHIQUIMULA.

VANESSA MARIA MORAN BATRES

201442943

GUATEMALA, CHIQUIMULA, OCTUBRE 2019
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INTRODUCCION

La caracterizacion de desechos sdlidos, es una herramienta importante para para
evaluar el impacto que el parque Chatun ejerce en el medio ambiente, proporciona
informacion necesaria para la toma de decisiones en proyecciones, disefios de
sistemas de manejo y disposicion final. EI Parque Chatun debido a que se ubica en un
area que posee una gran riqueza de recursos naturales, dentro de los cuales se
encuentran sus fuentes hidricas, alta extension de tierra fértil, vocacion forestal y su
biodiversidad han dedicado acciones para monitorear y minimizar los niveles de
contaminacion que genera en sus actividades de labor diario, con la intencién de ser un
parque ecoldgico. Sin embargo, el proceso es afectado por el mal manejo de sus
desechos sdlidos, debido a la falta de un plan de manejo integral de los mismos.

Esta investigacion surge de la necesidad de tener pardmetros que cuantifiquen las
cantidades y la tipologia de los distintos residuos solidos que se generan, para darles el
manejo adecuado, conocer las metodologias a utilizar para su disposicion e incluso que
el servicio de recoleccion de residuos sélidos pueda ser autosustentable por la
obtencion de beneficios como la venta de los materiales inorganicos que puedan ser
reciclables a las empresas recicladoras y el aprovechamiento de los residuos organicos
en la elaboracion de abonos organicos fermentados. La investigacion realizada
consisti6 en la elaboracion de un documento técnico que sirva de base para la
implementacion de un adecuado manejo de los desechos sélidos en el parque Chatun
con el fin de contribuir a la gestiéon ambiental local tanto del parque como del municipio
de Esquipulas.

En el presente documento se describe la actividad de caracterizacion y pesaje de los
residuos solidos generados por el parque Chatun la cual fue desarrollada durante el
Programa del Ejercicio Profesional Supervisado de la carrera de Ingenieria en Gestion
Ambiental Local, del Centro Universitario De Oriente, realizado durante el periodo de
enero a julio de 2019. Contiene los conceptos que conforman la base tedrica para
determinar la clasificacion y composicién de los residuos solidos, la metodologia
utilizada para obtener la informacion, las caracteristicas de la poblacién en donde tomé
lugar el estudio, la tabulacion de los datos, el analisis e interpretacion de los resultados.
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OBJETIVO

Determinar la cantidad y tipologia de los desechos soélidos generados en el parque
Chatun para inferir en cuanto al manejo y disposicion final de los mismos en el periodo
comprendido de marzo — julio.

METODOLOGIA

Para realizar la caracterizacion de los desechos solidos generados en el parque Chatun
se basoO en la metodologia del Misterio De Ambiente Y Recursos Naturales (MARN),
llamada: Guia para elaborar Estudios de caracterizacion de Residuos Solidos Comunes.

Actividad 1: Antecedentes

El parque Chatun no lleva un registro de los desechos sélidos generados en el mismo,
por tal motivo es indispensable tener informacion que permita conocer las
generalidades de los mismos para poder tener un adecuado manejo.

Actividad 2: Socializacion

Previo a iniciar con la caracterizacién de los residuos sélidos en el parque Chatun se
realiz6 una socializacion de la actividad con los encargados del area administrativa y
trabajadores encargadas del sistema de recoleccién y disposicion final del lugar.

Actividad 3: Seleccion de la Muestra

La muestra se selecciond por 3 areas; Parque Chatun, Oficinas de la gerencia de
fortalecimiento cooperativo y Oficinas administrativas de Coosajo (Nuestra Casa). A
cada una de las areas elegidas se les indico las instrucciones para apoyar en el estudio
de caracterizacion, siendo principalmente las siguientes:

1. Se identificard con un nombre las areas en la parte frontal con espray o una
calcomania.

2. Se recolectara durante 7 dias consecutivos los desechos y residuos. (en el caso
del parque Chatun los dias que el parque esta en funcionamiento).

3. Se solicitara a las personas encargadas de cada area que entreguen la bolsa con
los residuos a las personas asignadas del programa para su recoleccion.

Actividad 4: Recoleccién de Muestras

La recoleccion de las muestras es por estrato, para evitar que las bolsas se confundan
y estan identificadas por su procedencia.
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Fotografia 1. Etiqueta para la identificacion

estudio.

de areas de estudio.

a)

Actividad 5: Andalisis de Muestras

Prueba de composicion fisica

Al contar con la muestra se clasifican segun el tipo de
residuo (ver Anexo No. 8)

organico

papel y cartdn

plastico

vidrio

material ferroso

material no ferroso

varios (caucho, cuero, tierra, etc.)
desechos sanitarios

)

Fotografia 2. Bolsas etiquetadas por areas de

Fotografia 3. Pesa a utilizar para la
caracterizacion de los desechos sélidos.

Al clasificar segun el tipo de residuo se pesa cada uno por separado, considerando que
los voliumenes pequerfios se deben de pensar en una balanza mas sensible.
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Fotografia 4. Recoleccién de las muestras. Fotografia 5. Clasificacion de los residuos

sélidos por tipologia.
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Fotografia 7 Pesaje de residuos ya clasificados

Fotografia 6. Pesaje de residuos ya clasificados ; .
por su tipologia.

por su tipologia.
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b) Prueba de densidad de los residuos sélidos

1.

Se determina el volumen del tonel utilizado, aplicando la siguiente formula:

Aproximadamente
001

55 galones
(2001)

| o —— |

d
Volumen =0.7854 * " h

Imagen 1. Prueba de densidad de los residuos sélidos con base al volumen de un tonel. Imagen elaborada
con base a la Hoja de Trabajo HDT-CEPIS No0.97 por la Unidad de Relaciones Publicas y Protocolo MARN.

2018.

2.

4.

Se llena el tonel hasta el borde sin hacer presién dentro del mismo. Cuando el
tonel esta lleno, se golpea el recipiente contra el suelo tres veces dejandolo caer
desde una altura de 10 cm para que los residuos se asienten.

Nuevamente se agregan los residuos solidos hasta llegar a la capacidad total del
tonel, teniendo cuidado de no presionar al colocarlos; esto con el fin de no alterar
el peso volumétrico que se pretende determinar.

Se sube el tonel en la pesa y se anota el peso registrado (tener precaucion de no
considerar el peso del tonel).

El dato del peso de los residuos dividido por el
volumen del tonel nos dara la densidad de los
residuos.

r Peso de los residuos de un tonel (Ib)
Densidad =

Volumen del tonel (m?)

-

-

Fotografia 8. Determinacion de densidad.
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RESULTADOS

A continuacion, se muestran las tablas de los resultados de la Caracterizacion de los
residuos solidos generados en el parque Chatun y oficinas de COOSAJO R.L.
comprendidos en los meses de abril- julio del 2019.

Resultados del Parque Chatun

P Abril % Mayo % Junio % Julio % TOTAL % Prom.
Peso (Kg) Peso (Kg) Peso (Kg) Peso (Kg) (Kg)

Cartén 36 0.7 38.4 1.0 49.8 2.3 61.2 3.3 185 1.8
Lata de aluminio 13.40 0.3 11.8 0.3 14.9 0.7 13.6 0.7 54 0
PET 20.90 0.4 9.1 0.2 11.3 0.53 22.6 1.2 64 1
Pafiales desechables 14.40 0.3 8.4 0.2 12.2 0.6 6.8 0.4 42 0.36
Restos de comida 111.10 2.2 64.4 1.6 62.2 3 81.6 4.4 319 2.8
Huesos 4.10 0.1 2.3 0.1 5.2 0.2 6.8 0.4 18 0
Residuos de jardineria 4850.00 94.9 3880 96.0 1940.0 90.9 1600 87.1 92.2
Envases de carton encerado 4.90 0.1 7.9 0.2 6.4 0.30 5.5 0.3 25 0.2
Plastico pelicula 0.40 0.0 0.5 0.0 0.8 0.04 2 0.0
Plastico rigido 0.30 0.0 0.1 0.0 0.2 0.01 1 0.0
Poliestireno expandido 5.00 0.1 4.9 0.1 5.2 0.2 6.8 0.4 22 0.21
Hule 0.40 0.0
Tetrapack 2.10 0.0 1 0.0 1 0.1 4 0.03
Papel sanitario 50.50 1.0 14.8 0.4 26.8 1.3 32 1.7 124 1
Tecnologicos
TOTAL 5113.5 100 4043.6 100 2135.2 100.0 1837.9 100 13130 100
Promedio (Kg/dia) 1022.7 808.72 427.0 367.58
Densidad (Kg/m?/dia) 636.80 735.20 323.52 245.71
Promedio (Kg/mes) 3282.56
Densidad promedio (Kg/m?/mes) 485.31

Luego de tabular y analizar los datos se obtuvo que el parque Chatun genera

una

cantidad de 213.21 Kg/mes de desechos solidos provenientes de las actividades que

realiza y de los visitantes del parque, de los cuales el carton compone el 22.2%, las

latas de aluminio el 6%, el PET 7%, Pafales desechables 4.98%, restos de comida 37.2

%, huesos 2%, envases de cartdn acerado 3.1%, plastico pelicula 0.3%, Plastico rigido

0.1%, poliestireno expandido 2.63%, tetrapack 0.46 %, papel sanitario 14 %. Por lo

tanto, algunos de los residuos inorganicos que el parque Chatun genera pueden

venderse a las recicladoras ubicadas en el municipio y con los residuos organicos que

en su mayor parte se compone por los restos de comida, pueden ser utilizados para la

elaboracion de abonos organicos fermentados. La densidad que se genera de

desechos sdlidos en kilogramos por dia es de 95.82.
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Resultados de Oficinas de la Gerencia de Fortalecimiento Cooperativo

Peso (Kg/mes)| %

Peso (Kg/mes)]

%

Peso (Kg/mes)]

%

Peso (Kg/mes)]

RESEES Abril Mayo Junio Julio
Restos de comida 4 46 2.92 33 0.9 26 2.4 41
Papel 2.6 30 2.8 31 0.6 18 14 24
Lata de aluminio 0.5 6 0.9 10 0.4 12 0.5 8
PET 0.8 9 0.7 8 0.5 15 0.9 15
Carton 0.5 6 1.1 12 0.6 18 0.4 7
Envases de carton encerado 0.3 3 0.5 6 0.4 12 0.3 5
TOTAL 8.7 100 8.92 100 34 100 5.9 100
Promedio (Kg/dia) 1.74 1.784 0.68 1.18
Densidad (Kg/m?¥dia) 8.29 8.50 3.24 1.12
Promedio (Kg/mes) 6.73
Densidad promedio (Kg/m3m| 5.29

Resultados de Oficinas Administrativas de COOSAJO (Nuestra Casa).

. Peso (Kg/mes)| % | Peso (Kg/mes)| % |[Peso (Kg/mes)| % [Peso (Kg/mes)| %
Residuos : - :
Abril Mayo Junio Julio
Restos de comida 3.6 20 16.4 44 2.8 11 4.5 18
Papel 15 8 8.2 22 3 12 3.1 12
Lata de aluminio 0.3 2 04 1 0.3 1 0.2 1
PET 0.5 3 0.5 1 0.3 1 1 4
Residuos de jardineria 3.8 21 5 14 15 6 7.5 30
Carton 0.5 3 0.5 1 45 17 15 6
Envases de carton encerado 0.3 2 0.3 1 0.4 2 0.5 2
Papel sanitario 6.6 37 5.8 16 6 24 55 22
Tecnologicos 7 27
Plastico rigido 0.4 2
Poliestireno expandido 0.3 2 1.1 4
TOTAL 17.8 100 37 100 26 100 25 100
Promedio (Kg/dia) 3.56 7.42 5.16 4.98
Densidad (Kg/m/dia) 16.95 35.33 24.57 23.71
Promedio (Kg/mes) 26
Densidad promedio (Kg/m3mes) 25.14

Luego de tabular y analizar los datos se obtuvo que en las oficinas de coosajo que se

encuentran ubicadas en el parque Chatun, la que méas genera desechos soélidos es

“Nuestra Casa” con un promedio de densidad de 16.95 kg/mes proveniente de las

actividades que realizan de los cuales los restos de comida es lo que mas genera en las

oficinas con un promedio de 23 %, papel con 14% y papel sanitario con 25% asimismo

lo que menos generan son plastico rigido con 1% y latas de aluminio con 1%, teniendo

con una densidad promedio por dia de 25.14.

70




GRAFICAS

RESULTADOS PARQUE CHATUN

50

40

30

20

- il 1 h |

0 I = E E . ([T - L I im B

Abril Mayo Junio Julio

Pesos (Kg)
(=2}
(=]

Materiales/mes

W Cartén m Lata de aluminio mPET Paiiales desechables

M Restos de comida M Huesos M Residuos de jardineria M Envases de carton encerado
M Plastico pelicula M Plastico rigido M Poliestireno expandido W Hule

M Tetrapack W Papel sanitario Tecnologicos

El parque Chatun genera mayor cantidad de restos de comida donde en el mes de abril
se obtuvo un peso de 110 kg, luego le sigue el carton donde el mes de julio fue mayor
su peso con 63 kg, asimismo las latas de aluminio tienen un peso de 50 kg en el mes

de mayo.
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Los residuos que mayor se genera en las oficinas administrativas de Coosajo (Nuestra
Casa) son restos de comida con un peso de 18 kg en el mes de mayo, asimismo el
papel su mayor peso fue en el mes de mayo con 8.2 kg.

RESULTADOS DE LAS OFICINAS DE LA GENERENCIA DE
FORTALECIMIENTO COOPERATIVO.

Pesos (Kg)
© = et w s
L = L [a=] L w L =Y L

Abril Mayo Junio

o

Materiales/mes

B Restos de comida mPapel mlatade aluminio PET mCarton mEnvases de carton encerado

En las oficinas de la gerencia de fortalecimiento cooperativo los residuos que mas se
genera son restos de comida con 4kg en el mes de abril, el papel donde mayor fue su
peso fue en el mes de mayo con 2.8kg, asimismo la lata de aluminio en el mes de mayo

se genero 0.9 kg.
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INTRODUCCION

Los residuos sdlidos son el subproducto de la actividad del hombre y se han generado
desde los inicios de la humanidad. Cada dia aumentan en cantidad y variedad como
consecuencia del incremento de la poblacion humana y del desarrollo tecnoldgico e
industrial. Su disposicion final incorrecta ha ocasionado grandes problemas al ambiente,

contaminando agua, aire y suelo.

En los residuos sélidos urbanos existen numerosos subproductos que pueden ser
nuevamente utilizados como materia prima, lo que se denomina reciclaje. El retiro de
materiales reutilizables o reciclables del flujo de la basura disminuyen el volumen y la
cantidad de los desperdicios que son enviados a disposicion final, lo cual resulta de
beneficio para el medio ambiente.

El reciclaje es un proceso mediante el cual se transforma un material de desecho en
otro material de utilidad, es decir, darle un uso alo que hasido catalogado como
inservible o basura. También es una forma de solucionar el problema de la acumulacion

de residuos, el ahorro de la energia, la extincién de recursos no renovables, entre otros.

En el parque Chatun se generan grandes cantidades de desechos que pueden ser
reciclados o desechos organicos que pueden ser compostados. Si se logra implementar
procesos de reciclaje en la institucion se lograria la proteccién del medio ambiente, al
no consumir mas materia prima y disminuir la energia necesaria para elaborar nuevos
productos. Puede incluso la recuperacion de productos se una fuente de empleos e
ingresos de gran beneficio y sin duda, contribuye al equilibrio ecolégico.

Por este motivo, el proyecto tiene como objetivo elaborar una propuesta que facilite el
manejo de los residuos soélidos generados por las diversas actividades del parque
Chatun. Por medio de la implementacion de infraestructura como contenedores que
faciliten la debida separacion de los desechos sdlidos, arreglo de infraestructura para el
almacenamiento temporal de los mismos y asi evitar la proliferacion de vectores que

trasmiten diferentes enfermedades.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El crecimiento poblacional y los cambios en los habitos de consumo, han propiciado el
incremento de la cantidad y diversidad de residuos solidos generados. Estos residuos
tardan mucho tiempo en descomponerse y desaparecer, generado un problema para la
calidad de vida y el medio ambiente. A lo anterior se suma el ineficiente manejo que se
hace con dichos residuos como, las quemas a cielo abierto, disposicién en tiraderos o

vertederos no autorizados, entre otros.

Existen residuos sélidos organicos que se descomponen con mayor facilidad, pero que
también pueden afectar el medio ambiente. Por ejemplo, la materia organica
proveniente de los desechos al degradarse puede modificar caracteristicas del agua
como el pH y la cantidad de oxigeno disuelto. Lo anterior beneficia la proliferacion de
bacterias y microorganismos que perjudican al entorno de otras especies como peces,

aves y especialmente la salud del ser humano.

El parque Chatun es un lugar turistico en el municipio de Esquipulas, lo visitan personas
de diferentes departamentos de Chiquimula, cada afio aumenta el nUmero de visitantes
al lugar, debido a su recreacién, esto conlleva a que se generen mas residuos soélidos
en el mismo. Por tal motivo, la concentracion de la poblacidbn ha generado graves
problemas de contaminacion entre las cuales se encuentran el inadecuado manejo de
los desechos sélidos, ya que no cuentan con una politica ambiental que lo regule,
debido a que no existe un sistema para la clasificacion de los desechos sdlidos, el
tamafio de los mismos va aumentando su cantidad y composicion, donde su
almacenamiento temporal no es el adecuado, poniendo en riesgo la salud publica y
también la degradacion del ambiente.

La salud publica puede ser afectada cuando los desechos sélidos no son correctamente
contenidos, recolectados, todo se atribuye a la falta de educacion ambiental y cultural
de las personas para poder verter los residuos segun su clasificacion. Un manejo
inadecuado de los residuos solidos, no ocasiona en si misma un dafio directo a la salud
del ser humano, sino que propicia factores de riesgo que genera enfermedades por

trasmision vectorial (moscas, cucarachas, ratas).



3. ARBOL DE PROBLEMAS

Deterioro de la salud, debido
a la mala calidad de la
misma, se sufre mas riesgo
de enfermedades

Proliferacion de vectores en
los focos infecciosos.

Incremento en la generacion
de gases invernadero

Mayor demanda de
productos de un solo uso.

Poblacién desinformada
sobre un adecuado manejo
de los desechos

Manejo inadecuado de los residuos solidos

Desarrollo de actividades sin
politica ambiental

Desconocimiento sobre el
efecto que ocasiona el mal
manejo de los desechos

Inexistencia de un sistema
de clasificacion de los
desechos solidos.

Incremento en la demanda
de visitantes al parque.

Desinterés en cuidar el
ambiente.




4. ANTECEDENTES

El 2 de febrero de 2016 AMSCLAE (Autoridad para el Manejo Sustentable de la cuenca
de Amatitlan y su Entorno), inaugura la ampliacion de la infraestructura de tratamiento
de desechos sélidos en el Municipio de San Pedro La Laguna, que consiste en la
construccion de un relleno sanitario y pileta de lixiviados para el tratamiento de los
desechos inertes (basura no reciclable), esto complementa las instalaciones ya

existentes donde se tratan los desechos solidos organicos y reciclables.

El proyecto consta de la apertura e impermeabilizacién de una celda para disponer
adecuadamente los desechos solidos inertes, como: pafales desechables, toallas
sanitarias, bolsas de plastico y frituras, ropa, zapatos, duroport, entre otros, que no
pueden ser tratados, ni transformados, ni exportados fuera de la cuenca; se construyé
una pileta para lixiviados, las cunetas para manejo de agua pluvial y aceras. Con el

desecho natural producen abono que venden por costales.

Segun Escobar (2017), el plastico y el vidrio lo separan en atencion al material y el
color, esta disponible para las empresas que lo reciclan o usan para fabricar nuevos
productos, igual destino tiene el cartén. Con lo inorganico inerte, es decir, la basura que
no se puede destinar para un nuevo uso humano, se cubre el vertedero. Esto se hace
por capas, al tapar cada una con tierra se evita la contaminacion del suelo y la
atmoésfera. Se controla la emanacion de gases con respiraderos y, después de cierto
tiempo que el residuo esta expuesto a la intemperie, es adquirido por una firma nacional
gue lo usa como combustible alterno para procesos industriales, como la fabricacion de
cemento. Asimismo, se prohibieron el uso de bolsas plasticas, pajillas y utensilios de

duroport.

Segun Muerza (2016), Flandes, Bélgica posee el crecimiento en la recuperacion de los
residuos mas alta de Europa, pasando de casi cero en 1980 a mas del 70% en 2013.
Este hito ha sido posible con una mezcla de politicas sociales, fiscales y legales,
educacién ambiental, centros de reutilizacion o el sistema "Pay As You Throw" (PAYT):
cuanta menos basura producen sus ciudadanos, menos impuestos o tasas municipales

pagan.



5. JUSTIFICACION

En Guatemala la excesiva produccion de residuos solidos ha aumentado
considerablemente en los ultimos afios. Una de las razones es la falta de educacion y
ética ambiental, la falta de una normativa o la aplicacion ineficiente de la misma, lo que
limita el manejo integral de los mismos. Un factor a considerar también es el
desconocimiento de un programa o manejo integral adaptado a cada localidad. El
adecuado manejo se debe de hacer desde la generacion, separacion, almacenamiento,

tratamiento, hasta la disposicion final.

En el parque Chatin existe una alta produccion de desechos solidos debido a la gran
cantidad de visitantes que recibe. A pesar de los intentos de manejar adecuadamente
los desechos solidos, aun hace falta mucho por hacer. Debido a lo anterior se considera
necesario realizar un proyecto para el aprovechamiento de los productos reciclables y
compostables. Lo anterior contribuird a un manejo integral y adecuado de los desechos

solidos.

El manejo adecuado de los desechos sdlidos incluye tomar medidas para disminuir la
generacion de los desechos solidos, conocer las caracteristicas para evaluar qué
alternativas se pueden utilizar en la recoleccion como también en la disposicion final. Al
conocer las caracteristicas de los mismos, se facilita el disefio de sistemas de

disposicion, reutilizacién, reciclaje y recuperacion de los mismos.

Mediante la elaboracion de la propuesta se pretende definir las estrategias adecuadas
para el aprovechamiento de los residuos sélidos. Las estrategias a implementar
contemplan la separacién, la recoleccion y almacenamiento adecuado a través de la
implementacion de recipientes adecuados para su clasificacion, acompafiado de la
mejora de las instalaciones para el almacenamiento, y aprovechar los residuos
organicos a través de la elaboracién de abonos orgéanico y aplicar valoracion econdmica

en los residuos inorganicos, como lata, PET, carton.

Asimismo, crear conciencia sobre la necesidad de reducir, reciclar y reutilizar los
residuos solidos y los problemas que genera a la salud los diferentes vectores de

enfermedades que habitan en ellos.



6. OBJETIVOS

6.1. GENERAL:

e Aprovechar eficientemente los residuos sélidos reciclables y compostables en el
parque Chatun, Esquipulas, para generar valor econdmico a la empresa y

beneficios ambientales para la poblacion.

6.1.2. ESPECIFICO:

e Mejorar la infraestructura de clasificacion y almacenamiento temporal de los
residuos solidos generados en el parque Chatun para facilitar el proceso de
clasificacion de los desechos sélidos y su posterior aprovechamiento.

e Aprovechar los residuos organicos que se genera en el parque Chatun para la
realizacion de abono organico tipo bocashi, asimismo, obtener beneficios para la
empresa y el medio ambiente.

e Establecer infraestructura para el proceso de compostaje de los desechos

sélidos organicos producidos en el parque Chatun.



7. ESTUDIO DE MERCADO
7.1. Objetivo

Analizar las distintas ofertas de viveros y agro servicios que tienen en venta abono
organico tipo bocashi con base a la demanda generada en el municipio de Esquipulas,
Chiquimula.

7.2. Desarrollo del estudio

El area de estudio del proyecto se encuentra ubicado en el Parque Chatun, en la
cabecera municipal de Esquipulas que esta situado en la parte sur-oriental del
departamento de Chiquimula, cuenta con una extension de 532 km2. El parque posee
mas de 7 hectareas de extincion y es uno de los atractivos turisticos mas visitados de la
region gracias a sus cercanias a la Basilica del Sefior de Esquipulas.
El proyecto esta enfocado en el aprovechamiento de los residuos solidos generados en
el parque Chatun, con el objetivo de disminuir el impacto negativo generado, tanto a la

poblacion como al medio ambiente.
7.3. Definicion del producto:

Los productos que se esperan obtener de este proyecto son abono organico tipo

bocashi y materiales reciclables.
7.3.1. Materiales reciclables

Son aquellos que pueden ser reutilizados de nuevo tras su uso principal, gracias a un
tratamiento de reciclaje. Ya sea en su forma elaborada (como el plastico hecho botella)
como en su forma méas pura (como el anticongelante o el aceite), los materiales

reciclables son aquellos de los que aun puede extraerse un valor.

Como productos del proyecto se estima obtener latas de aluminio, chatarra, plastico,
carton, PET y papel para ser vendidas en las recicladoras ubicadas en el territorio del
municipio de Esquipulas, ademas se realizara la fabricacion de abono orgéanico
fermentado tipo bocashi a partir de los restos de comida generados por el parque
Chatun, dichos restos sera separados en la caseta de reciclaje y trasladados a las

areas de las aboneras.


https://www.energyavm.es/la-importancia-del-reciclaje/

Cuadro 1. Tipos de materiales reciclables

Material Descripcion

Papeles Los papeles y sus derivados se adquieren de la fibra de los arboles, es un

recurso natural de gran importancia.

Plasticos Proviene de la resina, un material a base de gas natural o aceite, es decir

petréleo.

Vidrios Pasa un proceso de limpieza de desechos o por medio de su fundicion,

pudiendo ser reciclado indefinidamente

Aluminio Es un recipiente metalico usado como envase opaco para liquidos y

productos en conserva.

Cartén Es un material formado por varias capas de papel superpuestas, a base
de fibra virgen o de papel reciclado.

Organico Comida natural que sobra, hojas, pasto y ramas.

7.3.2. Abono organico tipo Bocashi:

Es un bio fertilizante de origen japonés, del que deriva su nombre “bo-ca-shi”, que
significa fermentacion. Este abono es producto de un proceso de degradacion
anaerébica o aerobica de materiales de origen animal y vegetal, el cual es mas
acelerado que el compostaje, permitiendo obtener el producto final de forma mas
rapida. El principal uso que se le da al bocashi es para el mejoramiento del suelo ya
que aumenta la diversidad microbiana y la cantidad de materia organica. (Mosquera,
2010).

Las ventajas de este abono es que no forman gases toxicos, ni malos olores, también
desactiva agentes patogénicos, que muchos de ellos son perjudiciales en los cultivos y
causantes de enfermedades, Se elabora en un periodo relativamente corto

(dependiendo del ambiente en 12 a 24 dias) y tiene un bajo costo en su produccion.



7.4. Analisis de la demanda:
7.4.1 Demanda de productos reciclables:

En el municipio de Esquipulas cuenta con una sola empresa dedicada al reciclaje de
materiales inorganicos llamada “Recicladora Ardon” que se encuentra ubicada en la

colonia Santa Marta, Esquipulas.

Cuadro 2. Cantidad de materiales reciclables comprados por recicladora Ardon

MATERIAL MARZO[ % ABRIL % MAYO % JUNIO % JULIO % [TOTALEJ% TOTAI
CARTON 118 20.34| 587.00 23.28 286| 12.81 142 4.98 45.00 3.18(1,178.00 12.27
CHATARRA 77 13.28| 108.00 4.28 265| 11.87 348| 12.21| 755.00| 53.36|1,553.00 16.18
LATA 2 0.34] 60.00 2.38 28 1.25 275 0.96 14.00 0.99] 131.50 1.37
PAPEL 139 23.97| 430.00 17.05 243| 10.89 637| 22.35 82.00 5.80{1,531.00 15.95

PET 81 13.97| 510.00 20.22 490 21.95 599| 21.02] 175.00f 12.37]1,855.00 19.33
PLASTICOBLANCO 1 0.17] 36.00 1.43 123 5.51 116 4.07 31.00 2.19] 307.00 3.20
PLASTICODURO | 15 2.59| 39.00 1.55 54 2.42 77 2.70 16.00 1.13[ 201.00 2.09
VIDRIO 147 25.34| 730.00 28.95 717| 32.12 861| 30.21| 288.00f 20.35|2,743.00 28.58
NYLON 0 0.00] 22.00 0.87 26 1.16 42.25 1.48 9.00 0.64 99.25 1.03
TOTAL LBS/MES| 580 [100.00]2,522.00] 100.00{2,232.00| 100.00|2,849.75| 100.00{1,415.00| 100.00/9,598.75 | 100.00

Fuente: Municipalidad de Esquipulas.
7.4.1 Demanda de abono tipo Bocashi:

En el municipio de Esquipulas se encuentran diferentes viveros de plantas de café,
forestales y ornamentales los cuales utilizan el abono para la preparacion de sustratos
para producir plantas. Estos se consideran la demanda institucional para el producto
compostables a comercializar. Los viveros presentes en Esquipulas son: El Edén, Los

Arcos, Chorti, Belén, Flora Jardin y Siracil.
7.5. Analisis de oferta
7.5.1 Oferta de productos reciclables:

Como oferta de productos reciclables se consideré la cantidad de vivienda en el

proyecto Ciudad Limpia que se enfocaba también el reciclaje de productos, Cuadro 3.
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Cuadro 3. Numero de viviendas del municipio de Esquipulas que participan en el

proyecto de ciudad limpia (reciclaje).

No. | Barrio / Colonia / Residencial | Viviendas

1 Barrio Jesus y Maria 48

2 Colonia Los Arcos 37

3 | Residenciales Quinta Bella 10

4 Colinas de Santa Lucia 24

5 Colonia Los Pinos 22

6 Barrio Chacalapa 5

7 Colonia Quirio Catafio Il 15
Total 161

Fuente: Municipalidad de Esquipulas 2019.
7.5.2 Oferta de productos abono Bocashi:

La oferta de abono bocashi se enfoc6 en los diferentes viveros y agroservicios que
vente este tipo de material. En la actualidad los viveros Compovipo y el vivero del

parque Chatun son los Unicos que en la actualidad comercializan abono organico.
7. 6. Analisis de precio
7.6.1 Precio para productos reciclables:

cuadro 4. Precio de compra de materiales reciclables, Recicladora de Ardon.

Material Precio [Unidad
Nylon Q 0.25 Lb.
Baterias (carro/moto...) Q 1.70 Lb.
Cajilla peq. Q 0.75 c/u
Cajilla grd. Q 1.00 c/u
Cartén Q 0.08| Lb.
Chatarra Q 0.25 Lb.
Lata Q 3.20| Lb.
Papel Q 0.25 Lb.
PET Q 0.75 Lb.
Plastico soplado (todo el blanco) | Q 0.25 Lb.
Plastico duro Q 0.25 Lb.
Vidrio Q 0.12 Lb.
Bronce (limpio) Q 7.00 Lb.
Cobre (limpio) Q11.00 Lb.
Aluminio (limpio) Q 2.00 Lb.
Radiadores Q 1.00 Lb.
PET (gris como RAPTOR) Q 0.25 Lb.
PET (verde) Q 0.15 Lb.
PET (celeste) Q 0.25 Lb.
Hule Q 0.70| Lb.
Botellas (medias) Q 0.50 c/u
Botellas (pulmén) Q 1.00 c/u

Fuente: Recicladora Ardon 2019.
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7.6.2 Precio para abono tipo Bocashi

El precio de un producto varia en relacion con la oferta y la demanda del mismo en el
mercado, de los ingredientes utilizados en su elaboracion y la presentacion del
producto.

Cuadro 5. Precio de oferta en el mercado de abono organico tipo bocashi.

Vivero Precio (Q) Presentacion (Kg)
Compovipo 60 45.45
Vivero Parque Chatun 22 1

8. ESTUDIO TECNICO

8.1. Tamafo del proyecto

El proyecto esta enfocado en el reciclaje de desechos y el aprovechamiento de
desechos orgéanicos a través de la produccién de abono tipo bocashi donde seréa de 181
kg de abono organico que equivale a 10 sacos por abonera. Para el almacenamiento
temporal de los desechos sélidos se construird una caseta de un area de 37.24 m2.
Dicha caseta contara con dos modulos, el primer modulo para los desechos organicos y
el segundo para los desechos inorganicos.

Figura 1. Plano de Caseta de reciclaje.
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SH
DIVISION
SH

@ ‘ _[.I SH CA::E]CA SH I']

CERRAMIENTO PERIMETRAL

Fuente: Lemus, 2019.

12



Para facilitar el proceso de separacion de los desechos solidos, se colocara un
contenedor para depositar restos de comida, un contenedor para depositar carton y un
contenedor para depositar plasticos y latas de aluminio.

De acuerdo con la cantidad de los restos de comidas que se obtengan en el proceso de
separacion de desechos solidos, se elaboraran 4 aboneras de las cuales se espera
fabricar 181 Kg (10 quintales) de abono orgénico fermentado tipo bocashi en cada
abonera, se elaboraréa cada dos meses, tomando en cuenta el tiempo que los
materiales que la componen necesitan para su adecuada fermentacion vy
descomposicion el cual es aproximadamente cada 45 dias.

Para determinar el tamafio de las aboneras se realiz6 un recorrido por el parque Chatun
y se identificd los lugares designados para el establecimiento de las mismas. Luego se
utilizé una cinta métrica para medir las dimensiones de las mismas y se obtuvieron los

siguientes datos:

Cuadro 6. Tamafio de aboneras ubicadas en Parque Chatun.

No. Dimensiones Area
1 10.3m *8.45 m 87.03 m2
2 11m*251m 276 m?
3 6.1m=*12.8m 78.08 m?
4 243 m*16.1m 391.23 m?

8.2. Localizacion

La ubicacion del proyecto sera en el Parque Chatun, el cual posee mas de 7 hectareas
de extension, se encuentra ubicado a 5 Km de la cabecera municipal en la parte del
municipio de Esquipulas, Departamento de Chiquimula, Guatemala; esta situado en la
parte sur-oriental del departamento de Chiquimula, cuenta con una extension de
532 km2. Y geograficamente en las coordenadas: 14° 33’ 29.05” N, longitud 89° 19’

06.95” O en el municipio de Esquipulas.
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8.3. Ingenieria del proyecto:

Para la fabricacién del abono organico tipo bocashi se baso en el estudio realizado por
Mosquera (2010). En el cual se describe lo siguiente.

8.3.1. Abono tipo bocashi

Bocashi es una palabra japonesa que significa “fermentacion”. La elaboracion de este
tipo de abono se basa en procesos de descomposicién de los restos orgénicos y
temperaturas controladas a través de poblaciones de microorganismos
descomponedores existentes en los propios residuos y en el suelo, en condiciones
favorables se obtiene un material parcialmente estable, econdmico y de
descomposicion lenta. Este abono es producto de un proceso de degradacién
anaerobica y aerdébica de materiales de origen animal y vegetal.

Figura 2. Abono organico tipo Bocashi.

En el proceso de elaboracién del bocashi hay dos etapas bien definidas: a.) La primera
etapa es la fermentacion de los componentes del abono, la temperatura puede alcanzar
hasta 75° C por la actividad microbiana, pero luego desciende por agotamiento de la
fuente energética. B.) La segunda etapa es el momento cuando el abono pasa a un
proceso de estabilizacion y solamente sobresalen los materiales que presentan mayor
dificultad para degradarse a corto plazo para luego llegar a su estado ideal para su
inmediata utilizacion.

8.3.1.1. Condiciones a considerar para la elaboracion del abono bocashi
Temperatura: esta en funcién del incremento de la actividad microbiolégica del abono,
gue comienza con la mezcla de los componentes. Después de 15 horas de haberse

preparado el abono debe de presentar temperaturas superiores a 50°.
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La humedad: determina las condiciones para propiciar el desarrollo de la actividad y
reproduccion microbioldgica durante el proceso de la fermentacién cuando se esta
fabricando el abono. Tanto la falta como el exceso de humedad son perjudiciales para
la obtencion final de un abono de calidad. La humedad Optima, para lograr la mayor
eficiencia del proceso de fermentacion del abono, oscila entre un 50-60 % del peso total
de los ingredientes utilizados.

La aireacion: es la presencia de oxigeno dentro de la mezcla, necesaria para la
fermentacion aerdbica del abono. Se calcula que dentro de la mezcla debe existir una
concentracion de 6 a 10% de oxigeno. Si en caso de exceso de humedad los
microporos presentan un estado anaerdébico, se perjudica la aeracion y
consecuentemente se obtiene un producto de mala calidad.

El tamafio de las particulas de los ingredientes: la reduccion del tamafio de las
particulas de los componentes del abono, presenta la ventaja de aumentar la superficie
para la descomposicion microbiolégica. Sin embargo, el exceso de particulas muy
pequefias puede llevar a una compactacion, favoreciendo el desarrollo de un proceso
anaerobico, que es desfavorable para la obtencion de un buen abono orgéanico
fermentado. Cuando la mezcla tiene demasiadas particulas pequefas, se puede
agregar relleno de paja o carbén vegetal.

El pH: el pH necesario para la elaboracién del abono es de un 6 a 7.5. Los valores
extremos perjudican la actividad microbiolégica en la descomposicidén de los materiales.

Figura 3. pH.
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Relacion carbono-nitrodgeno: la relacion ideal para la fabricacion de un abono de
rapida fermentacion es de 25:35 una relacibn menor trae pérdidas considerables de
nitrogeno por volatilizacion, en cambio una relacion mayor alarga el proceso de
descomposicion.

8.3.1.2. Ingredientes basicos en la elaboracién de bocashi

La composicion del Bocashi puede variar considerablemente segun condiciones y

materiales disponibles en el lugar de elaboracién; es decir, no existe una receta o
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férmula fija para su preparacion. Entre los ingredientes que pueden formar parte de la

composicién del abono organico fermentado estan los siguientes:

El estiércol de bovinos: es la principal fuente de nitrdgeno en la elaboracion del
Bocashi. El aporte consiste en mejorar las caracteristicas de la fertilidad del suelo
con nutrientes como nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, hierro,
manganeso, zinc, cobre y boro. Dependiendo de su origen, puede aportar otros
materiales organicos en mayor o menor cantidad. También pueden sustituirse o
incorporarse otros estiércoles de distinto origen como aves, porcinos, equinos,
caprinos, ovinos u otros.

La hojarasca: aporta una cantidad de elementos nutritivos importantes
contenidos en su composicién como el calcio, seguido por el nitrdgeno, el potasio
y luego el fésforo siendo estos los mas destacados.

La cascarilla de arroz o de mani: mejora la estructura fisica del abono
organico, facilitando la aireacion, absorcion de la humedad de la filtracion de
nutrientes en el suelo. También favorece el incremento de la actividad macro y
microbiolégica del abono y de la tierra, y al mismo tiempo estimula el desarrollo
uniforme y abundante del sistema radical de las plantas.

Afrecho de arroz o semolina: favorecen en alto grado la fermentacién de los
abonos y que es incrementada por el contenido de calorias que proporcionan a
los microorganismos y por la presencia de vitaminas en el afrecho de arroz, el
cual también es llamado en otros paises pulidora y salvado. El afrecho aporta
nitrogeno, fésforo, potasio calcio y magnesio.

El carbdn: mejora las caracteristicas fisicas del suelo en cuanto a aireacion,
absorcién de humedad y calor. Su alto grado de porosidad beneficia la actividad
macro y microbiologica del abono y de la tierra; al mismo tiempo funciona como
esponja con la capacidad de retener, filtrar y liberar gradualmente nutrientes
utiles de la planta, disminuyendo la perdida y el lavado de los mismos en el
suelo.

Melaza de cafa: es la principal fuente de energia de los microorganismos que
participan en la fermentacion del abono organico, favoreciendo la actividad
microbiolégica. La melaza es rica en potasio, calcio, magnesio y contiene

micronutrientes, principalmente boro.
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El suelo: es el medio para iniciar el desarrollo de la actividad microbiolégica del
abono, también tiene la funcién de dar una mayor homogeneidad fisica al abono
y distribuir su humedad.

Levadura: Aporta a que se inicie el proceso de fermentacion del abono.

Cal agricola: La funcion principal de la cal es regular el nivel de acidez durante
todo el proceso de fermentacion, cuando se elabora el abono orgéanico. La cal
puede ser aplicada al tercer dia después de haber iniciado la fermentacion, la
aplicacion depende del suelo, si éste posee un pH béasico no es recomendable su
uso, si el suelo posee un pH muy acido si debe utilizarse la cal, por lo que es
importante identificar el estado del suelo sobre el que se trabaja.

Agua: El agua crea las condiciones favorables para el desarrollo de la actividad y
reproduccion microbiologica, durante el proceso de la fermentacion. Ademas,
tiene la propiedad de homogeneizar la humedad de todos los ingredientes que
componen el abono. Tanto el exceso como la falta de agua son perjudiciales
para la obtencion de un buen abono orgénico fermentado. La humedad ideal se

logra agregando, cuidadosamente, el agua a la mezcla de los ingredientes.

8.3.1.3. Metodologia de fabricacion

Elaboracion del abono organico fermentado (bocashi) Después de decidir la cantidad de

abono orgéanico fermentado a fabricar y disponer de los ingredientes necesarios se

debe realizar los siguientes pasos:

Coloque los materiales ordenadamente en capas tipo pastel alternadamente,
éstos no tienen un orden especifico.

La mezcla de los ingredientes se hace en seco en forma desordenada.

Los ingredientes se subdividen en partes iguales, obteniendo dos o tres
montones para facilitar su mezcla.

Se hecha la levadura y melaza.

Se humedecen y mezclan los materiales de manera homogénea (mantener
humedad 60-65 %).

Se extiende la mezcla en la superficie destinada a la elaboracion del abono.
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e Los materiales no deben sobrepasar los 50 cm de altura para facilitar la accion
del aire.

e Se cubren los materiales durante las primeras 24 horas.

e Con un termometro se mide la temperatura del abono, a partir del segundo dia
de su fabricacion.

¢ No es recomendable que la temperatura sobrepase los 50°C.

e A partir del segundo dia, comenzar la mezcla del abono una vez en la mafiana y
otra en la tarde hasta la finalizacion del proceso.

e Todo esto permite dar aireacion y enfriamiento hasta lograr la estabilidad de la
temperatura que se logra el quinto y el octavo dia.

e Después se recomienda mezclar una vez al dia.

8.3.1.4. Lugar en donde se prepara el abono

Los abonos organicos deben prepararse en un local protegido de lluvias, sol y viento ya
que interfieren en forma negativa en el proceso de fermentacion. El local ideal es una
galera con piso ladrillo o revestido con cemento, por lo menos sobre piso de tierra bien
firme, de modo que se evite la pérdida o acumulacién indeseada de humedad donde se
fabrica.

8.3.1.5. Tiempo en la fabricacion

Algunos agricultores invierten en la fabricacion del abono organico 12 a 24 dias.
Comunmente en lugares frios el proceso dura mas tiempo que en lugares calidos. El
tiempo requerido depende del incremento de la actividad microbiologica en el abono,
gue comienza con la mezcla de los componentes. A los 10 a 15 dias, el abono organico
fermentado ya ha logrado su maduracién y la temperatura del abono es igual a la del
ambiente, su color es gris claro, seco, con un aspecto de polvo arenoso y de

consistencia suelta.
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8.4. Materiales y equipos para la elaboracion de 181 Kg de abono orgéanico

fermentado tipo bocashi

v' 136 Kg de rastrojos o materia verde (follaje de leguminosas, desperdicios de
frutas y hortalizas).

v 182 Kg de rastrojos o0 materia seca (rastrojo de maiz, arroz, maicillo, cascarilla de

arroz, maleza seca, aserrin, carbon en particulas pequenas, etc.

45 Kg de estiércol fresco de ganado.

45 Kg de gallinaza (seca).

4.5 Kg de cal agricola o ceniza.

3.785 L de melaza.

45 Kg abono ya fermentado u hojarasca de bosque ya descompuesta.

RN NN R

0.1 Kg de levadura de pan (de preferencia en perdigones) o se pueden utilizar
7.57 L de suero de leche sin cocer.

Agua la necesaria para humedecer la mezcla.
Ceniza o carbon mullido

Azadon.

Tridente.

Palas.

Machetes.

Manguera.

Sacos.

Termdmetros.

Nylon.

SR N N N N N T U N NN

Estacas de bamb

8.5. Caseta de reciclaje
Para el almacenamiento temporal de los desechos sélidos se construira una caseta de
un area de 37.24 m2. Dicha caseta contara con dos moédulos, el primer médulo para los

desechos organicos y el segundo para los desechos inorganicos.
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Para facilitar el proceso de separacion de los desechos solidos, se colocard un
contenedor para depositar restos de comida, un contenedor para depositar carton y un

contenedor para depositar plasticos y latas de aluminio.

Figura 4. Cerramiento perimetral de la caseta de reciclaje.
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Fuente: Lemus, 2019.
Figura 5. Detalle de division de bambu de la caseta de reciclaje.
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Fuente: Lemus, 2019.
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Figura 6. Fachada frontal de la caseta de reciclaje.
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Figura 7. Detalles de puerta, muro y malla ciclonica de la caseta de reciclaje.
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8.5. Beneficiarios del proyecto:

El proyecto de reciclaje de los desechos sélidos del parque Chatun tiene como
beneficiarios directos a las recicladoras del municipio de Esquipulas que compran los
materiales y las areas del parque Chatun en las cuales utilicen el abono producido,
asimismo los beneficiarios indirectos las personas que visitan el parque Chatun y los

productores agricolas y viveros de la region.

8.6. Costos del proyecto:

Costo total del proyecto
No. Concepto Monto Cantidad Monto total
1 |Caseta 27611.88 1 27611.88
2 |Abonera 441.58 4 1766.30
TOTAL 29378.18
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8.7. Cronograma

No

Mensual

Actividades

ENE

FEB

MAR|[ABR

MAY [JUN

JULAGO|SEPOCT

NOV

DIC

Exponer proyecto
el a autoridades
del parque Chatun

y COOSAJOR.L.

Ubicacion de
caseta de
reciclaje,

contenedoresy
abonores en el
parque Chatun

Construccion de
caseta de reciclaje
y aboneras

Habilitacién de
caseta de
reciclaje,

abonerasy
contenedores de
basura

Recoleccion e

ingreso de los

materiales ala
caseta de reciclaje

Clasificaciony
depdsito de los
residuos sélidos
generados en el
parque Chatun

Recolecciéony
transporte de los
residuos sélidos a

la empresa
recicladora

Recoleccion de los
residuos organicos
parala
elaboracion de
aboneras tipo
bocashi

Fabricacion de
abonera tipo
bocashi

10

Volteo de la
mescla de
aboneras

11

Empacado de
abono bocashi
paralaventao

utilizacion
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9.ESTUDIO FINANCIERO

9.1. Resumen del andlisis financiero

Afo
No. Concepto 0 1 > 3 2 5
Caseta de reciclaje 119.00 119.00 119.00 119.00 119.00
1 Materiales
2 Mano de obra
3 transoporte
Costo Total 29378.18 119.00 119.00 119.00 119.00 119.00
4 Ingreso brutos total de proyecto 0 15862.96 15862.96 15862.96 | 15862.96 | 15862.96
5 Beneficios netos (economicos) -29378.18 | 15743.96 15743.96 15743.96 [ 15743.96 | 15743.96
6 Beneficios netos actualizados (economicos) -29378.18 | 14852.79 14012.06 13218.93 [ 12470.69 | 11764.80
TOTAL -29378.18 | 30596.74 29756.02 28962.88 | 28214.64 | 27508.75

9.2 Indicadores financieros

Los indicadores financieros que se utilizaron para el proyecto son Valor Neto
Actual (VAN), Tasa Interna de Retorno (TIR) y la Relacion Beneficio-Costo (R B/C).

Los resultados en el estudio financiero se obtuvieron utilizando una tasa de descuento

del 6%.

Cuadro 7. Resumen de indicadores financieros.

Taza de retorno minima aceptable TREMA 6%
Valor Actual Neto Econdmica VAN 36941.09
Tasaiterna de Retorno Economica TIRE 37.10%
Relacidon Beneficio Neto Econémica RB/CE 2.24

Aplicando una tasa de descuento del 6% se obtuvo el VAN de Q36,941.09 el cual debe
ser mayor a 0; el resultado de la TIR es de 37.10 % mayor a la tasa de descuento

utilizada, y la Relacién B/C fue de 2.24 siendo esta mayor a 1. Segun los indicadores

financieros obtenidos el proyecto es viable, desde el punto de vista financiero.
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10. EVALUACION SOCIAL

Mediante la Evaluacion social nos permitira la identificacién, medicion y valorizacion de
los beneficios, desde el punto de vista del bienestar social, principalmente a las
personas en donde se ejecutara el proyecto, con el propdsito de mejorar la calidad de
vida, para promover el desarrollo integral de las mismas, el cual en este caso favorece
al pargue Chatun, recicladoras del municipio, viveros y productores agricolas, A traves
de la implementacion del proyecto del reciclaje de los desechos soélidos y en la
fabricacion de abono organico tipo bocashi se desea alcanzar los siguientes beneficios

socio-econdmicos y ambientales.

10.1. Beneficios sociales:

v" Reduccion del volumen de residuos solidos al basurero municipal por parte del
parque Chatun, y por lo tanto de la contaminacién que causaria, a traves, de la
separacion de los materiales organicos e inorganicos y venta de los mismos.

v Mejora en la imagen publica del parque Chatun y cumplimiento de sus
obligaciones ambientales.

v" Menor existencia de malos olores, proliferacion de vectores, menor riesgo de
contraer enfermedades.

v Colaborar en el mejoramiento del ornato del municipio de Esquipulas.

v' Educar a los visitantes en el manejo adecuado de los residuos sélidos y la
importancia del reciclaje y los riegos de su mal manejo.

v' Disminucién del riesgo de los trabajadores del parque en estar en contacto
directo con los desechos sélidos, creando un ambiente laboral adecuado para

mejor desemperio de los trabajadores.
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10.2. Beneficios ambientales:

v

Reduccion del impacto ambiental en todos los componentes del sistema,
principalmente en los de recoleccion y disposicion final (contaminacion del
personal y sus familias; en los puntos de disposicion final, contaminacién del
suelo.)

Disminucion en la contaminacion atmosférica.

Preservacion de los recursos naturales, debido a que no se necesita volver a
sacar la materia prima de la naturaleza, sino que podemos alargar la vida util de
esa que ya se ha extraido.

Se ahorran recursos naturalesy energia, ya que se facilita el proceso de
fabricacion y emite menos gases de efecto invernadero.

El aporte del abono bocashi ayuda a mejorar las caracteristicas del suelo y su
fertilizad.

Reduccién de uso de insumos sintéticos que degradan y contaminan el

ambiente.
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10. EVALUACION AMBIENTAL INICIAL
ACTIVIDADES DE BAJO IMPACTO AMBIENTAL
(ACUERDO GUBERNATIVO 137-2016, REGLAMENTO DE EVALUACION,

CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL)

INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN

El formato debe proporcionar toda la informacion solicitada en los apartados, de lo | No. Expediente:

contrario ventanilla {inica no lo aceptara.

e  Completar el siguiente formato de Evaluacién Ambiental Inicial, colocando una X en
las casillas donde corresponda y debe ampliar con informacién escrita en cada uno

de los espacios del documento, en donde se requiera.

‘ . _ . _ = | Clasificacion del Listado Taxativo
e Si necesita mas espacio para completar la informacién, puede utilizar hojas

adicionales e indicar el inciso 0 sub-inciso a que corresponde la informacion.

e Lainformacion debe ser completada, utilizando letra de molde legible o0 a maquina Categoria "C

de escribir.

e Este formato también puede completarlo de forma digital, el MARN puede
proporcionar copia electrénica si se le facilita el disquete, CD, USB; o bien puede

solicitarlo a la siguiente direccién: vunica@marn.gob.gt

Firmay Sello de Recibido
e Todos los espacios deben ser completados, incluso el de aquellas interrogantes en

que no sean aplicables a su actividad (explicar la razon o las razones por lo que

usted lo considera de esa manera).

e Por ningun motivo, puede modificarse el formato y/o agregarle los datos del

proponente o logo(s) que no sean del MARN.

I. INFORMACION LEGAL

1.1. Nombre del proyecto, obra, industria o actividad (Que tenga relacion con el proyecto a realizar):

Reciclaje de desechos sélidos generados en el parque Chatun, Esquipulas, Chiquimula, Guatemala.

1.1.2 Descripcion del proyecto, obra o actividad para lo que se solicita aprobacion de este instrumento.

Con el presente proyecto se pretende elaborar una propuesta que facilite el manejo de los residuos solidos generados por las diversas actividades del
parque Chatun, con el fin de darle un valor a los residuos generados, por este motivo se construird adecuadamente la infraestructura de almacenamiento

temporal de los desechos sélidos del parque para que esté en condiciones para que este apropiado para el manejo de los mismos.
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1.2. Informacion legal:
A) Persona Individual:
A.1. Representante Legal:

Cooperativa de Ahorro y Crédito Integral, San José Obrero, COOSAJO R.L.

B) De la empresa:

Razon social: _No Aplica

Nombre Comercial: No Aplica

No. De Escritura Constitutiva: Finca Municipal

Fecha de constitucion: No Alplica

Patente de Sociedad Registro No.__No Aplica___ Folio No. __No Aplica____ Libro No. ___No Aplica____

Patente de Comercio Registro No.__No Aplica___ FolioNo. __No Aplica____ LibroNo. ___No Aplica_____

No. De Finca No Aplica Folio No. Libro No. ___No Aplica de
No Aplica dénde se ubica el proyecto, obra, industria o actividad.

Numero de Identificacion Tributaria (NIT):__no aplica

INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN

1.3 Teléfono Correo electronico:

1.4 Direccion de donde se ubica la actividad: (identificando calles, avenidas, niimero de casa, zona, aldea, cantén, barrio o similar, asi como otras
delimitaciones territoriales; OBLIGATORIAMENTE indicar el municipio y departamento)

Especificamente la ubicacion del proyecto sera en el Parque Recreativo Chatun, el cual se localiza en la carretera CA-10, camino hacia la frontera de Agua
Caliente. En lo que respecta a su ubicacion geogréafica las coordenadas del proyecto son jefatura son latitud 14°33'29.05” norte, longitud 89°19'06.95
oeste. A través del Parque Recreativo Chatun fluye la corriente del Rio Atulapa, principal proveedor de agua del centro recreativo. La ubicacion general del

proyecto estara en el municipio de Esquipulas del Departamento de Chiquimula.

Coordenadas UTM (Universal Transverse de Mercator Datum | Coordenadas Geograficas Datum WGS84
WGS84

16P 250164.00 14°33'28.67”

1610707.00 89°19'17.11”

1.5 Direccion para recibir notificaciones (direccion fiscal) (identificando calles, avenidas, niimero de casa, zona, aldea, canton, barrio o similar, asi
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como otras delimitaciones territoriales; OBLIGATORIAMENTE indicar el municipio y departamento)

4ta. Ave. 9-01 zona 1, Esquipulas. Frente a restaurante las Delicias y TELGUA. Codigo Postal 20007 PBX: (502) 7873 0808

1.6 Si para consignar la informacion en este formato, fue apoyado por una profesional, por favor anote el nombre y profesion del mismo

Ing. Agronomo Hugo David Cordon y Cordon, Colegiado MARN: No. 788

Il. INFORMACION GENERAL

Se debe proporcionar una descripcion de las actividades que seran efectuadas en el proyecto, obra, industria o actividad segun etapas siguientes:

1.1 Etapa de Construccion

Operacion

Abandono

El proyecto para la construccion de caseta de
reciclaje consta de las siguientes etapas:

- Capacitacién hacia los trabajadores del
Chatun

encargados de que el proyecto se lleve a

parque quienes  seran

cabo.

- Medicién, célculos y construccion de la
caseta de reciclaje, se realizard un
diagnostico para recopilar toda la

informacién necesaria antes de la fase

de construccién.

- Establecimiento de materiales, equipo y
personal operativo capacitado para esa

labor.

- Uso y mantenimiento de la caseta de

reciclaje.

Las operaciones que se realizaran después

que el proyecto sea ejecutado son:

- Introduccién de residuos sélidos

clasificados

- Almacenamiento temporal de los

residuos sdlidos.

- Verificacion del buen

funcionamiento del lugar.

- Mantenimiento de la caseta de

reciclaje.

El tiempo de vida del proyecto es de cinco
afios, tiempo durante el cual los trabajadores
Chatun

temporalmente  los

del parque almacenen

residuos  solidos
clasificados para luego ser vendidos a una
recicladora. El proyecto podria  ser
abandonado en caso de que no se le dé un
uso adecuado y un mantenimiento para
conservarse en buen estado la caseta de
reciclaje. Al Finalizar el proyecto podrian

continuar con el mismo.

1.3 Area

a) Area total de terreno en metros cuadrados: 38.71 m2

b) Area de ocupacion del proyecto en metros cuadrados: (Varia segun el tamaio de las viviendas)

Area total de construccion en metros cuadrados: 38.71 m?
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INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN

1.4 Actividades colindantes al proyecto:

NORTE no aplica SUR Distrito ambiental ____
ESTE Piscinas del parque Chatun OESTE no aplica ___

Describir detalladamente las caracteristicas del entorno (viviendas, barrancos, rios, basureros, iglesias, centros educativos, centros

culturales, etc.):

DESCRIPCION DIRECCION (NORTE, SUR, ESTE, OESTE) DISTANCIA AL PROYECTO
No aplica Norte Colindante al proyecto
Distrito ambiental. es un lugar en donde se | Sur Colindante al proyecto
celebra la riqueza natural de nuestra region;
) 197.52 m

posee doce puntos que permiten conocer
de una forma vivencial, que realizando
pequefias practicas podemos contribuir con
nuestra salud, la economia familiar y la
sostenibilidad de nuestro planeta.
Produccion de peces en laguna. En la | Este Colindante al proyecto
laguna del parque Chatun se encuentra una

- _ 2055 m
produccion de peces de Tilapia. Al este se
encuentra la entrada al parque y la taquilla.
No Aplica Oeste Colindante al proyecto
1.5 Direccion del viento:
Sur-Oeste
1.6 En el area donde se ubica la actividad, ;a qué tipo de riesgo ha estado o esta expuesto?
a) inundacion ( x) b) explosion ( ) c) deslizamientos ( )
d) derrame de combustible ( ) ¢) fuga de combustible ( ) d) Incendio ( ) e) Otro (X

)

Detalle la informacion

En base a la ubicacion del proyecto dentro del Parque Recreativo Chatun, se presenta una amenaza principal que son de origen climatico. Las
inundaciones provocadas por las altas precipitaciones ya que a un costado del proyecto se ubica el rio Atulapa, existe registros histdricos

donde el rio ha incrementado su corriente hasta llegar al area de juegos.

I.7 Datos laborales

a) Jornada de trabajo: Diurna(X) Nocturna( ) Mixta () Horas Extras

b) Niimero de empleados por jornada 3 Total empleados 3
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1.8 USOY CONSUMO DE AGUA, COMBUSTIBLES, LUBRICANTES, REFRIGERANTES, OTRO

INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN
Tipo Si/No | Cantidad/(m | Proveedor Uso Especificaciones | Forma de
es diay hora) u observaciones | almacenamiento
Agua Servicio No | o= | ot s ] Tanque
publico
Pozo No | - | o | o e o
Agua No | -—---————— 1 1 | e
especial
Superficial | Gj 1000L/me | Rio Atulapa | Mezcla de | - | e
s materiales
Combustible | Otro No |- |- | || e
Gasolina [\ Y [ (USSP (DU ———
Diesel Si 21galones | Agente Transporte de | ----------- | ==-ommeeemee-
/mes financiador | materiales
Bunker [\\[o Y (S I U (N [P———
Glp No _________________________
Otro [\\lo Y [ iSSP R (PSP —
Lubricantes | Solubles | No | —---oooeees | e e s
No No _________________________
solubles
Refrigerantes o B B B e B e
Otros No |- | - | | |

NOTA: si se cuenta con licencia extendida por la Direcciéon General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para comercializacion o

almacenaje de combustible. Adjuntar copia
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ll. IMPACTO AL AIRE

GASES Y PARTICULAS

111.1 Las acciones u operaciones de la Actividad, producen gases o particulas (Ejemplo: ¢polvo, vapores, humo, niebla, material particulado, etc.)

que se dispersan en el aire? ¢Ampliar la informacion e indicar la fuente de donde se generan?

Las actividades que podria generar polvos o material particulado serian la de la excavacidn y la construccidn por el uso de cemento y piedrin.
MITIGACION

111.2 ¢Qué se esta haciendo o qué se hara para evitar que los gases o particulas impacten el aire, el vecindario o a los trabajadores?

Para mitigar las cantidades del polvo y particulas sélidas, la construccidn se no hay viviendas y los trabajadores utilizaran equipo de seguridad como

mascarillas.

INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN

RUIDO Y VIBRACIONES
lIl.3 ; Las operaciones de la empresa producen sonidos fuertes (ruido), o vibraciones?

Las actividades que podrian generar ruido serian las de construccion e implementacion de los materiales que conlleva la caseta de reciclaje, el

resto de actividades no producen ruidos ya que no se sobrepasan los limites permisibles, que son de 60 decibeles.

lIl.4 En donde se genera el sonido y/o las vibraciones (maquinaria, equipo, instrumentos musicales, vehiculos, etc.)

Los lugares donde se genera el ruido es por los vehiculos que transportan los materiales para la construccion y la etapa de construccion como tal.
lIl.5 ; Qué se esta haciendo o que acciones se tomaran para evitar que el ruido o las vibraciones afecten al vecindario y a los trabajadores?

Cumplir con los estandares establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud, el cual tiene un rango aceptable de 60 a 70 decibeles.

OLORES

lIl.6 Si como resultado de sus actividades se emiten olores (ejemplo: coccion de alimentos, aromaticos, solventes, etc.), explicar con detalles la
fuente de generacion y el tipo o caracteristicas del o los olores:

El proyecto no generara malos olores ya que solo sera la construccidn de la caseta.
lIl.7 Explicar que se esta haciendo o se hara para evitar que los olores se dispersen en el ambiente?

En caso de generar olores, se verificard que se estén efectuando los procedimientos acorde a las orientaciones previas y si hay algo funcionando
mal se mejorara para evitar la generacién de olores al ambiente.

IV. EFECTOS DE LA ACTIVIDAD EN EL AGUA

AGUAS RESIDUALES
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CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

IV.1 Con base en el Acuerdo Gubernativo 236-2006, Reglamento de las Descargas y Re-uso de Aguas Residuales y de la Disposicion de Lodos,
qué tipo de aguas residuales (aguas negras) se generan?
a) Ordinarias (aguas residuales generadas por las actividades domésticas)

b) Especiales (aguas residuales generadas por servicios publicos municipales, actividades de servicios, industriales, agricolas, pecuarias,
hospitalarias)

c) Mezcla de las anteriores

d) Otro;
Cualquiera que fuera el caso, explicar la informacion, indicando el caudal (cantidad) de aguas residuales generado
IV.2 Indicar el nimero de servicios sanitarios.

No se contemplan con implementacion de servicios sanitarios dentro del proyecto.

INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

IV.3 Describir que tipo de tratamiento se da o se propone dar a las aguas residuales generadas por la actividad. (usar hojas adicionales)

El proyecto no generara aguas residuales ya que el fin del mismo es la construccion de caseta de reciclaje.

DESCARGA FINAL DE AGUAS RESIDUALES

IV. 4 Indique el punto de descarga de las aguas residuales, por ejemplo en pozo de absorcion, colector municipal, rio, lago, mar u otro e

indicar si se le efectud tratamiento de acuerdo con el numeral anterior.

AGUA DE LLUVIA (AGUAS PLUVIALES)

IV.5 Explicar la forma de captacion de agua de lluvia y el punto de descarga de la misma (zanjones, rios, pozos de absorcion,

alcantarillado, etc.)

En la planificacion del proyecto no existe ningun tipo de actividad que trate sobre la captacion de agua de lluvia de ninguna forma posible.

V. EFECTOS DE LA ACTIVIDAD SOBRE EL SUELO (Sistema edafico y litico)

DESECHOS SOLIDOS VOLUMEN DE DESECHOS

V.1 Especifique el volumen de desechos o desperdicios que genera la actividad desarrollada:

X a) Similar al de una residencia 11 libras/dia

b) Generacion entre 11 a 222 libras/dia
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c) Generacion entre 222 libras y 1000 libras/dia

d) Generacién mayor a 1000 libras por dia

V.2 Ademas de establecer la cantidad generada de desechos sélidos, se deben caracterizar e indicar el tipo de desecho (basura comun,

desechos de tipo industrial o de proceso, desechos hospitalarios, organicos, etc.):

La basura generada en el proyecto proviene de empaques de los materiales que se utilizan para la construccion como es el caso de bolsas de

cemento que son bolsas de papel.

V.3. Partiendo de la base que todos los Desechos Peligrosos, son todos aquellos que posean una o mas de las caracteristicas

siguientes: corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos, inflamables, biolégico infecciosos, /se genera en su actividad algin tipo de

desecho con estas caracteristicas y en qué cantidad?

El proyecto no genera ningun tipo de desechos peligrosos.

V.4 Se efectia algun tipo de tratamiento de los desechos (comunes o peligrosos), Explicar el método y/o equipo utilizado

El proyecto no genera ningun tipo de desechos peligrosos

V.5 Si los desechos se trasladan a otro lugar, para tratamiento o disposicidn final, indicar el tipo de transporte utilizado

Los desechos del proyecto en el caso de las bolsas de papel del cemento son trasladados hacia un centro de acopio del municipio a través de

vehiculos pequefios como: carros.

V.6 ;Contempla la empresa algiin mecanismo o actividad para disminuir la cantidad o el tipo de desechos generados, o bien evitar que

éstos sean dispuestos en un botadero?

Debido a que no se generan mayor cantidad de desechos solidos por ser un proyecto amigable con el ambiente no se contemplan con

mecanismos o actividades para disminuir la cantidad de desechos generados.

V.7 Indicar el sitio de disposicidn final de los desechos generados (comunes y peligrosos)

La disposicion final se realizara al trasladar los desechos a un centro de acopio municipal.

INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN

VI. DEMANDA Y CONSUMO DE ENERGIA

CONSUMO

V1.1 Consumo de energia por unidad de tiempo (kW/hr o kW/mes) No aplica X

V1. 2 Forma de suministro de energia

a) Sistema publico

b) Sistema privado
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¢) generacion propia

Para la implementacion del proyecto no se requiero del uso de energia eléctrica.
V1.3 Dentro de los sistemas eléctricos de la empresa se utilizan transformadores, condensadores, capacitores o inyectores eléctricos?
Sl NO__ X

VL4 Qué medidas propone para disminuir el consumo de energia o promover el ahorro de energia?

Considerando que para la implementacion del proyecto no requiero energia eléctrica para su ejecucion ni operacion, no es de suma importancia la

elaboracion de medidas para disminuir el consumo de energia.

VII. POSIBILIDAD DE AFECTAR LA BIODIVERSIDAD (ANIMALES, PLANTAS, BOSQUES, ETC.)

VII.1 En el sitio donde se ubica la empresa o actividad, existen:
- Bosques
- Animales

- Otros X

Especificar informacién

Dentro del area de terreno en el que se encontrara el proyecto, no se encuentran bosques ni animales.

VII.2 La operacion de la empresa requiere efectuar corte de arboles?

Dentro del area que ocupara el proyecto no se contemplan actividades de tala de arboles o limpias, ya que no son necesarias 0 no se encuentran
en el listado de las actividades cotidianas.

VI3 ; Las actividades de la empresa, pueden afectar la biodiversidad del area? ~ SI( ) NO (X) Porqué?

El proyecto se encuentra ubicado sera un lugar que no se encuentra algun tipo de animal que pueda ser afectado.

VIIl. TRANSPORTE

VIII1 En cuanto a aspectos relacionados con el transporte y parqueo de los vehiculos de la empresa, proporcionar los datos siguientes:

) Namero de vehiculos 1

b)  Tipo de vehiculo pickup

c) sitio para estacionamiento y area que ocupa Parqueo del Parque Chatun

d) Horario de circulacion vehicular Diurno

e) Vias alternas No Aplica
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IX. EFECTOS SOCIALES, CULTURALES Y PAISAJISTICOS

ASPECTOS CULTURALES
IX.1 En el area donde funciona la actividad, existe alguna (s) etnia (s) predominante, cual?

En el area que cubre el proyecto no viven personas pertenecientes a alguna etnia.

INSTRUCCIONES PARA USO INTERNO DEL MARN

RECURSOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

IX.2 Con respecto de la actividad y los recursos culturales, naturales y arqueoldgicos, Indicar lo siguiente:

a) X Laactividad no afecta a ninglin recurso cultural, natural o arqueoldgico

b) [ lLa actividad se encuentra adyacente a un sitio cultural, natural o arqueoldgico

c) |:|La actividad afecta significativamente un recurso cultural, natural o arqueoldgico

Ampliar informacion de la respuesta seleccionada

El proyecto no se encuentra ubicado de un centro cultural.

ASPECTOS SOCIAL
IX.3. En algiin momento se han percibido molestias con respecto a las operaciones de la empresa, por parte del vecindario? SI( ) NO (X)
IX.4 Qué tipo de molestias?

El presente proyecto no produce molestias a los vecinos aledafios ya que la realizacion del proyecto es la construccion de una caseta para el
reciclaje de residuos sélidos.

IX.5 Qué se ha hecho o se propone realizar para no afectar al vecindario?

Es importante la buena comunicacion y compartir a todos los pobladores la informacion actual acerca de las actividades del proyecto e informarles

de los beneficios que ellos tendran con la realizacion del proyecto.

PAISAJE
IX.6 Cree usted que la actividad afecta de alguna manera el paisaje? Explicar por qué?

La realizacion del proyecto no afecta de ninguna manera el paisaje.

X. EFECTOS Y RIESGOS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD
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X.1 Efectos en la salud humana de la poblacion circunvecina:

a) Xlaactividad no representa riesgo a la salud de pobladores cercanos al sitio

b) |:|Ia actividad provoca un grado leve de molestia y riesgo a la salud de pobladores

c) |:|Ia actividad provoca grandes molestias y gran riesgo a la salud de pobladores
Del inciso marcado explique las razones de su respuesta, identificar que o cuales serian las actividades riesgosas:

El presente proyecto no representa ningun tipo de riesgo hacia la salud de las personas, por la sencilla razén de que el proyecto es de beneficio
social y amigable al ambiente, ya que el fin del proyecto es darles un manejo adecuado a los residuos solidos y disminuir la contaminacion de los

mismos al ambiente.

X.3 riesgos ocupacionales:
|:| Existe alguna actividad que representa riesgo para la salud de los trabajadores

X La actividad provoca un grado leve de molestia y riesgo a la salud de los trabajadores

|:|La actividad provoca grandes molestias y gran riesgo a la salud de los trabajadores

1] No existen riesgos para los trabajadores
Ampliar informacion:

Por el uso de materiales como polvos y particulado, por cemento piedrin podrian resultar leves molestias a los trabajadores o por el mal uso de

herramientas de trabajo para la construccion.

Equipo de proteccion personal
X.4 Se provee de algln equipo de proteccion para los trabajadores? Sl (X)  NO ()
X.5 Detallar que clase de equipo de proteccion se proporciona:

El equipo de proteccion en este caso es el uso de mascarillas para proteccion contra el polvo que se genere en la construccién, guantes

industriales, lentes.

X.6 ¢ Qué medidas ha realizado ¢ que medidas propone para evitar las molestias o dafios a la salud de la poblacién y/o trabajadores?
- Verificar que los trabajadores utilicen el equipo de seguridad.
- Capacitar a los trabajadores sobre el adecuado manejo de herramientas.

- Informar a las personas que visiten el parque no acercarse a la construccion mientras se esté ejecutando.
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11. CONCLUSIONES

Los contenedores que se encuentran en el parque Chatun destinados para el
depdsito de los materiales reciclables no estan ubicados estratégicamente para

que los visitantes depositen cada material en el contenedor que pertenecen.

La Caseta designada para el almacenamiento temporal de los desechos sélidos
generados por las areas ubicadas en el parque Chatun no estd habilitada para
dar un manejo adecuado de los desechos soélidos y no tienen la capacidad

necesaria para el almacenamiento de los mismo.

Los trabajadores del parque Chatun no cuentan con los conocimientos
suficientes para la implementacion adecuado del manejo integral de los
desechos solidos.

38



12. RECOMENDACIONES

Reestructurar el almacenamiento temporal de los desechos sdlidos del parque
Chatun para disponer adecuadamente los residuos solidos desde su separacion

y disposicion final.

Establecer el equipamiento necesario en todo el parque Chatun, como los
recipientes para clasificar e indicaciones hacia el adecuado reciclaje ubicados

correctamente, asi contribuir en la reduccion de desechos sdélidos.

Educar y concienciar a los visitantes a través de los medios de comunicacion del
parque Chatun sobre el manejo de los materiales reciclables y residuos solidos
en el pais, asimismo las consecuencias que conlleva el inadecuado manejo de

los mismos a la salud y el ambiente.

Aumentar la produccion de abonos orgénicos.
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