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1. INTRODUCCION

El tema medioambiental es importante pues las consecuencias de la
contaminacion y del mal uso de los recursos son evidentes. Se debe promover
a todos niveles una cultura ecolégica en personas para crear una conciencia

ambientalmente responsable.

La gestibn ambiental dentro y desde la universidad es una forma de promover
la sostenibilidad ambiental local. EI Centro Universitario de Oriente es una
institucion dedicada a brindar educacion superior en el nororiente del pais, asi
como promover el uso, manejo y proteccion adecuada de los recursos naturales

y el ambiente.

Como parte del proceso formativo se busca que las personas conozcan,
comprendan y asuman sus responsabilidades hacia la problematica ambiental,
CUNORI se interesa ejecutar un programa de gestién ambiental dentro y fuera
de la instituciébn que promueva actitudes, valores y capacidades en el tema

ambiental.

El objetivo principal de realizar el ejercicio profesional supervisado dentro de la
carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local, fue desarrollar y apoyar
diversas actividades referidas a la gestion ambiental dentro de la institucién,
tales como la celebracién de fechas ambientales importantes, es el caso de la
celebracion del Dia Mundial del Agua, de La Tierra y del Medio Ambiente, asi
como también el desarrollo de talleres enfocados a la gestion integral de riesgos
en CUNORI, entre otras actividades, las cuales fueron orientadas a contribuir
a la solucién o disminucion de problemas identificados a través de la

elaboracion del diagnéstico ambiental.



2. OBJETIVOS

2.1 General

Promover la gestion ambiental y el desarrollo sustentable en el Centro

Universitario de Oriente CUNORI, mediante el apoyo y participacibn en

actividades enfocadas al medio ambiente y recursos naturales.

2.2 Especificos

Elaborar el diagnéstico ambiental del Centro Universitario de Oriente, para
determinar los problemas o potencialidades relacionadas con el medio

ambiente y elaborar un plan de actividades.

Realizar de manera eficaz, eficiente y profesional las actividades establecidas
en el plan de actividades durante en Ejercicio Profesional Supervisado en
CUNORI.

Formular el proyecto a nivel de prefactibilidad, que funcione como herramienta
de desarrollo y solucibn a la probleméatica ambiental o potencialidad

identificada en el diagnaéstico.



3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE

ORIENTE -CUNORI-

3.1 Descripcion del Centro Universitario de Oriente

3.1.1

Historia de CUNORI

El Centro Universitario de Oriente (CUNORI), fue fundado en 1977,
como parte del programa de descentralizacion y democratizacion de la
educacion universitaria. Su sede central estd en la ciudad de
Chiguimula, con una cobertura en los departamentos de Zacapa, lzabal
y El Progreso. CUNORI, 2014

Inicialmente, establecen las carreras de Técnico en Horticultura y
Técnico en Porcinocultura; ambas se redisefian curricularmente, dando
paso a las de Técnico en Produccion Agricola y Técnico en Produccion
Pecuaria. CUNORI, 2014

A partir de 1988, el Consejo Superior Universitario, aprueba la creacion
de la carrera de Administracion de Empresas a nivel de licenciatura, con
un enfoque curricular orientado a la especialidad en agroindustrias. Un
afio después se implementa la extension de CALUSAC, para capacitar
a los interesados en el idioma inglés. CUNORI, 2014

Durante el afio 1992 se complementa el nivel de las carreras
agropecuarias, creando las licenciaturas de Ingeniero Agronomo y
Zootecnista. En 1994, el Consejo Superior Universitario acuerda aprobar
y fundar la primera extension universitaria, con sede en Puerto Barrios.
Esta extension inicia con la carrera de Técnico en Administracion de
Empresas, con énfasis en Administracion Aduanera, Administracion

Portuaria y Comercio Internacional. Actualmente estas carreras



contemplan, la licenciatura; en 1995, la extension implementa la carrera
de Técnico en Produccién Agricola, que también incluye la licenciatura
respectiva. CUNORI, 2014

Durante el aflo 1997, se implementa, en Programa Plan Fin de semana,
en un proyecto cofinanciable aprobada por Consejo Superior
Universitario la carrera de pregrado de Auditor Técnico, junto con su
licenciatura de Contador Publico y Auditor la carrera de Gerencia en
Desarrollo Comunitario, en un convenio con Vision Mundial; en 1999, se
implementa para Plan Fin de semana la carrera de Administracion de
Empresas. CUNORI, 2014

En enero del afio 2000 se aprueban por el Consejo Superior Universitario
los proyectos de la carrera de Licenciatura de Ciencias Juridicas y
Sociales y la de Médico y Cirujano. CUNORI, 2014

Siete afios mas tarde surge la carrera de Administracion de Tierras,
consecutivamente en el afio 2008 nace la carrera de ingenieria Civil e
Ingenieria en Ciencias y Sistemas; en ese mismo afio se crea como un
proyecto educativo la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local
y por ultimo en 2014 abre sus puertas de estudio a la carrera de

Ingenieria Industrial.

Es una unidad académica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, y tiene la misma categoria que las facultades o escuelas
facultativas. Por tanto, no es extension universitaria ni depende de
ninguna facultad, aunque si mantiene comunicacion constante, y existen
convenios de cooperacion, fin de mantener los mismos estandares de
calidad, y en muchas ocasiones se realizan actividades conjuntas.
Salguero, A. (2012)



3.1.2

3.1.3

Ubicacion geogréfica

El Centro Universitario de Oriente se localiza a una altitud de 380 msnm,
a una latitud norte de 14°40°46”" y a una longitud oeste de 89°31°18"".

Diaz, F. (2011).Con direccion en Finca El Zapotillo zona 5, municipio

Chiquimula, carretera CA-10 kildbmetro 169 ruta al Atlantico. (Ver Anexo
1: Mapa de Ubicacién del CUNORI)

Estructura administrativa

a. Objetivos

Formar profesionales altamente calificados en diversas carreras,
para satisfacer las necesidades de educacion superior
demandadas por la sociedad nororiental de Guatemala. CUNORI,
2014

Contribuir en forma especial al planteamiento, estudio y solucion
de los problemas regionales, mediante sus programas de
investigacién cientifica, filosofica y técnica, en procura de

fortalecer el conocimiento para beneficio de la nacion.

Fomentar el desarrollo sostenido y mejoramiento del nivel de vida
de los habitantes de la region, mediante la promocion y ejecucion
de actividades sociales, técnicas y cientificas.

Cultivar relaciones de cooperacibn con asociaciones e
instituciones que desarrollan labores de promocion del desarrollo
comunitario, dando prioridad de atencion a los grupos sociales

marginados.



e Vincular las actividades de docencia, investigacion y extension
universitaria de CUNORI, con todas las entidades nacionales e
internacionales, para mantener un constante intercambio de
informacion y actualizacion de los procesos de formacion

profesional.

b. Politicas institucionales
e Docencia
Formar profesionales con alto nivel académico, conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y sensibilidad social, que les
permita desarrollar la profesién con eficiencia y eficacia para el
desarrollo sostenible de la naturaleza y la sociedad de la region
nororiental y el pais. Salguero, A. (2012)

¢ Investigacion
Formular y ejecutar planes, programas Yy proyectos de
investigacion que promuevan el desarrollo regional, a través de la
generacion y validacion de conocimientos y tecnologia aplicada,
gue permitan elaborar propuestas de solucion a problemas
regionales y nacionales. La investigacion se concibe como un eje
importante del proceso de formacion profesional y realimentacion

de los procesos de docencia y extension. Salguero, A. (2012)

e Extensiony servicio
Vincular el que hacer del centro a través de la ejecucion de planes,
programas y proyectos de extension y servicio, Como mecanismos
de proyeccion social en la region, lo cual constituye el principal
enlace institucional con las comunidades y la poblacion en

general. Salguero, A. (2012)



e Liderazgo institucional
Ser el centro lider en el ambito académico, cientifico social y
politico en el oriente del pais, atreves de la participacion activa en
la busqueda de soluciones a la problematica social. Salguero, A.
(2012)

Vision

Ser la Universidad estatal del nororiente de Guatemala, cuyo fin
fundamental sea elevar el nivel espiritual de los habitantes de la
region, a través de la profesionalizacion del recurso humano en las
diversas disciplinas cientificas, tecnolégicas y humanisticas,
orientando los programas de docencia, investigacion y extension
universitaria hacia el logro de la excelencia académica como factor
de desarrollo. CUNORI, 2014

Misién

Somos una institucidbn con cultura democratica, rectora de la
educacién superior en el area del Nororiente y responsable de
contribuir al desarrollo y solucién de los problemas socioeconémicos,
mediante la creacién, difusién y aplicacion del conocimiento para
mejorar la calidad de vida de sus habitantes. CUNORI, 2014

Principios y valores

e Humanismo y valores
Es la piedra angular de la educacién, no sélo en el CUNORI, sino
en los mejores sistemas educativos contemporaneos. En mucho,
el humanismo es un contrapeso a las formas egoistas, poco
racionales y destructoras, de como el mundo se ha venido

manifestando. Salguero, A. (2012)



Desarrollo de habilidades y destrezas

De igual manera, las tendencias en la educacion es ensefiar no
s6lo conocimientos, sino las maneras como los estudiantes
puedan aprender en el campo de las habilidades fisicas y
mentales, asi como utilizar el conocimiento adquirido. Salguero, A.
(2012)

Actitud emprendedora

La modalidad de la educacion en el CUNORI, procura que los
estudiantes tengan la capacidad para iniciar y desarrollar
proyectos en forma individual y grupal, en los cuales promuevan

su creatividad y la capacidad de liderazgo. Salguero, A. (2012)

Cultura de la investigacion

Este se liga directamente al concepto de aprender a aprender. La
habilidad para hacer investigaciones, y con ellas contribuir a la
solucién de problemas, para observar y explicar una realidad
determinada, es indispensable en el proceso de saber aprender.
Salguero, A. (2012)

Cultura de la informacion

Se relaciona con el anterior y se explica en funcién de lo que el
mundo esta generando en el campo de la ciencia y del
conocimiento mismo. Muchos autores coinciden en el poder de la
informacion para el siglo XXI. Crear una cultura de lectura,
busqueda, discriminacién y analisis de informacién a través de los
medios mas avanzados, es fundamental en la formacion de los
estudiantes. Salguero, A. (2012)

Vinculacioén laboral



Evidencia este matiz la necesidad de concebir el acto educativo
como un estrecho vinculo entre la teoria y la préactica. Es el saber

y el darle un sentido de utilidad al saber. Salguero, A. (2012)

e Mejora continua
El concepto hace referencia a la formacion de habitos en los
estudiantes, que lo lleven a estar preparandose y actualizando
constantemente. La cultura de la informacion y la investigacion,

son esenciales para alcanzar dicha formacion. Salguero, A. (2012)

¢ Internacionalizacion
Este es otro de los grandes escenarios que se dibujan en la
educacion de principios de siglo XXI. La modalidad significa
ofrecer al egresado la condicion de conocer el entorno
internacional para que sea capaz de solucionar, no solo los
problemas locales, sino también de aportar ideas y fundamentos
gue coadyuven a la solucion de los problemas mundiales.
Salguero, A. (2012)

Organizacion académica

El Sistema Organizacional del CUNORI obedece a un estilo vertical,
en el cual aparecen en orden de jerarquia el Consejo Directivo,
presidido por el Director de la Unidad Académica. En cuanto a la
funcibn meramente académica, aparece en primer lugar la
Coordinacion Académica, presidida por el Coordinador Académico y
contando con la participacion de un coordinador por cada una de las
carreras. CUNORI, 2014

Cada una de las carreras manifiesta una organizacion particular, en

la cual se puede apreciar un staff de docentes especificos, una



oficina de secretaria, una ubicacion fisica identificada y el personal
de servicio necesario. CUNORI, 2014

Asi mismo se puede identificar para cada una de las carreras, el

espacio correspondiente para el desarrollo de la docencia magistral,
laboratorios y practicas de campo. CUNORI, 2014
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Figura 1. Organigrama Institucional de CUNORI
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Fuente: Espafia, S. (EPS 2014).

11

Coord. Bufete




3.2 Caracterizacién socioeconémica

3.21

3.2.2

Area de influencia

CUNORI tiene cobertura en los municipios de Chiquimula y en los
departamentos de Zacapa, lzabal y ElI Progreso, propiciando el
desarrollo educativo de los pueblos a través de la educacion superior en
el nororiente del pais. (Ver Anexo 1: Mapa de area de Influencia de
CUNORI)

Poblacién general y/o beneficiaria

El Centro Universitario del Oriente reporta un total de 3,599 alumnos
inscritos para el ailo 20013 distribuidos en carreras diferentes (Zootecnia,
Agronomia, Administracion de Empresas, Auditoria, Derecho, Gestidn
Ambiental, Agrimensura, Ingenieria, Ciencias de la Comunicacion vy
Medicina) de éstas, las carreras que presentan mayor porcentaje de
alumnos inscritos son: con el 20.65% en Auditoria, después le sigue la
carreras de Medico y Cirujano 14.84%, Derecho 14.56% y con el 12.73%
Administracion de Empresas plan fin, generalmente las mas atractivas
para los estudiantes gracias al horario con el que cuentan dichas

carreras.
Para conocer a detalle la cantidad de personas que se benefician de los

servicios educativos que presta CUNORI, se describen en el siguiente

cuadro:

12



Cuadro 1. Poblacion beneficiaria en CUNORI

No Carrera Alumnos inscritos
' afno 2013
1 Abogado y Notario 524
5 Administracion de Empresas, plan
diario 248
3 Administracion de Empresas, plan
sabado 458
4 Agronomia 94
5 Ciencias de la Comunicacion 146
6 | Ciencias Econdmicas, plan sabado 243
7 Ingenieria 299
8 Ingenieria en Administracion de
Tierras 145
Ingenieria en Gestion Ambiental
9
Local 79
10 Médico y Cirujano 534
Profesorado de Ensefianza Media
11 en Pedagogia y Técnico en 286
Administracion Educativa
12 Zootecnia 43
TOTAL ALUMNOS 3,599

Fuente: Espafa, S. (EPS 2014) con datos del Departamento de Registro
y Estadistica, Universidad de San Carlos de Guatemala. 2013

3.2.3 Generacién de empleo

El Centro Universitario de Oriente genera trabajo directo al personal
docente, administrativo, operativo y de campo. El nimero de empleados

se presenta en el siguiente cuadro:

13



Cuadro 2. Numero de empleados de CUNORI

Numero de empleados
RENGLON
Partida Subprograma Total
011|022|031|035 |subprograma
4124101| Direcciony 150 1o 2
Servicios
4124201 Administracion | g | 4g | 45 2
Docencia
4124203 Agronomia 15| 5 20
4124204 Administracion 11 11
de Empresas
4124205 Zootecnia 10| 3 13
Gestion
4124208 Ambiental 8 8
4124211 Post grados 2 2
4124225 |  Secciones 56 56
Departamentales
4124230 Derecho 11 11
4124231 _‘lencias 17 17
Econdmicas
4124232 clencias de la 10 10
Comunicacion
4124233| Agrimensura 2 |11 13
4124236 Medicina 31 31
4124239 Ingenierias 26 26
Parqueo 5 5
Subtotal renglén 75(210( 15| 5
TOTAL 305

Fuente: Espafa, S. (EPS 2014) con datos de la Unidad Financiera
CUNORYI,
marzo 2014.
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3.2.4

El cuadro anterior muestra los diferentes rubros con los que trabaja en
CUNORI, dentro de estos existen varios renglones para extender los
contratos como por ejemplo en el renglén 011 se encuentra el personal
con contratos indefinidos, en el renglon 022 se generan contratos al
término y los otros renglones como el 031 y 35 el personal trabaja por

planilla.

En el subprograma de Direccién y Servicios incluye a todo el personal de
direccion y administracion del centro, en el subprograma de
Administracion Docencia contempla todas aquellas personas que laboran
en el area de mantenimiento, es decir personal de operativo, de servicio
y de campo; el personal de campo esta distribuido en las carreras de

Agronomia y Zootecnia con cinco jornaleros cada una.

Infraestructuray servicios

a. Instalaciones
Cuenta con dos edificios de tres niveles y cinco modulos de un nivel,
en estos se encuentran laboratorios de biologia, quimica, suelos,
bromatologia, cémputo, agua, salones amplios para impartir las
diferentes catedras, asi como también, las respectivas oficinas de
cada carrera. Asi mismo, en uno de los edificios, se encuentran las

oficinas administrativas.

Ademas cuenta una granja pecuaria, un area para practicas
agropecuarias, invernadero, un vivero dedicado a la produccion de
plantas frutales, ornamentales y forestales principalmente con fines

didacticos y comerciales y una estacion climatolégica.

15



b. Salud
CUNORI cuenta con una clinica familiar dentro de sus instalaciones,
donde ésta presta sus servicios a la poblacion chiquimulteca aledafna
a la universidad, principalmente familias de bajos recursos

econdmicos.

c. Abastecimiento de agua
La principal fuente de abastecimiento de agua en el centro
universitario es el agua de pozo, actualmente cuenta con dos pozos
uno en la parte trasera del edificio antiguo de CUNORI y el otro en la
granja pecuaria, siendo uno mecanico y el otro artesanal
respectivamente, dichos pozos suministran el agua especialmente

para actividades de limpieza de instalaciones y servicios sanitarios.

Ademas existe un sistema de captacion de agua de lluvia que
abastece principalmente las actividades de riego de jardines y

plantaciones en el vivero.

d. Energia eléctrica
La prestacion del servicio de energia eléctrica en la institucion es
suministrada por la empresa ENERGUATE quienes tienen a su cargo

la distribucion de la misma a nivel departamental.

e. Saneamiento
El servicio de saneamiento en el centro universitario es a traves de
sanitarios lavables distribuidos en los diferentes edificios y modulos
de la institucion; la aguas residuales se conducen en tuberias de PVC,
su disposicion final se dirige al area de citricos del vivero de la
universidad donde se ubican tres pozos de absorcion y una fosa
séptica, donde las aguas residuales no reciben ningun tipo de

tratamiento.

16



f.

Otros servicios

e Sistema de informacion geografica

El proposito de este sistema es facilitar el acceso a la informacion
geografica disponible para la Republica de Guatemala, Los

servicios estan a disposicion de todo el publico.

Actualmente SIG-CUNORI funciona en las instalaciones del
Centro Universitario de Chiquimula, fue fundado en 2004 gracias

a la cooperacion internacional.

Sistema de informacion ambiental
El Sistema de Informacién Ambiental es una unidad de
informacion adscrita al Ministerio de ambiente y Recursos

Naturales de la Delegacion de Chiquimula, Guatemala.

El Sistema de Informacion Ambiental “SIAM” nace como un eje
estratégico de la Comision Departamental del Medio Ambiente

CODEMA, del departamento de Chiquimula, Guatemala.

Actualmente el SIAM tiene su sede en el Centro Universitario de
Oriente  (CUNORI), de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, ubicada en la Finca Zapotillo Zona 5, de la Ciudad de
Chiquimula.

El SIAM es un sistema que ofrece informacibn ambiental y
socioeconOmica para la toma de decisiones en todo lo relacionado
con el ambiente y los recursos naturales. La informacion es
proporcionada por distintas organizaciones y personas

individuales que desarrollan actividades ambientales en el area.

17



e Sistema de informacion territorial trinacional
Es un sistema de informacion territorial que permite tener acceso
a informacion publica de 36 municipios, facilitada por gobiernos
locales de la Region Trifinio (Guatemala, El Salvador y Honduras),
con el fin de dar a conocer la realidad social, politica, econémica,

cultural, étnica y ambiental de la Region Trinacional.

EI SINTET es un espacio abierto para que instituciones publicas y
privadas, puedan poner a disposicion publica, informacion que

permita cumplir los objetivos para los cuales ha sido disefiado.

Actualmente el SIAM tiene su sede en el Centro Universitario de
Oriente  (CUNORI), de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, ubicada en la Finca Zapotillo Zona 5, de la Ciudad de

Chiquimula.

3.3 Descripcion del ambiente fisico y biotico

3.3.1

Aspectos geoldgicos regionales

Regionalmente en Chiquimula se puede encontrar en gran parte de su
territorio, carbonatos neocomianos-campanianos que incluye
formaciones Coban, Ixcoy, Campur, Sierra Madre y grupo Yojoa (Ksd);
rocas del periodo paleozoico, donde predominan las rocas metamoérficas
sin dividir, filitas, esquistos cloriticos y granatiferos, esquistos y gnesses
de cuarzo (Pzm); los Aluviones Cuaternarios (Qa); y predominan las

fallas geoldgicas: inferidas y cubiertas.

Segun estimaciones de Leytan, L. (2009) a nivel local las instalaciones
de CUNORI se encuentran asentado sobre una secuencia aluvional

(Qal), en lo que antes fue un lago, el cual se constituyo en la base para
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3.3.2

3.3.3

3.34

deposicion de los diferentes clastos de diversidad de tamafos. (Ver

Anexo 1: Mapa de Geologia de Chiquimula)

Suelos

Las instalaciones de CUNORI estan situadas sobre un suelo
sedimentario y metamorfico, con textura dividida en dos partes una
arcillosa y otra franco-arcillosa. La topografia es plana ligeramente
ondulada. Miranda, G. 2010

Los suelos son bastante homogéneos en lo que respecta a profundidad

y textura, encontrdndose normalmente suelos poco profundos.

Hidrologia

El centro universitario se ubica dentro de la cuenca del Rio Grande de
Zacapa y especificamente dentro de la subcuenca del Rio San José que
es uno de sus principales tributarios secundarios. La lluvia en esta zona
se distribuye regularmente de mayo a octubre, que es cuando el rio

alcanza sus caudales maximos.

Calidad del agua

Segun Rodas, A. en su proyecto Evaluacion de la calidad fisicoquimica,
bacteriol6gica y medicion del caudal de pozos para consumo humano,
del casco urbano del municipio de Chiquimula, 2010; se determin6 que
el agua del pozo de CUNORI contiene concentraciones de nitritos,
nitratos, nitrégeno total, fosfato, solidos totales, sulfatos y fosforo total
dentro del rango promedio, no sobrepasando los niveles recomendados
por la COGUANOR vy la OMS, en el caso de la dureza se reporta un
rango mayor del establecido por la OMS, considerandose entonces como

aguas duras, respecto a los analisis microbiol6gicos y bacteriolégicos
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3.3.5

realizados en el agua del pozo de la universidad, esta presenta rangos

moderados de E.coli los cuales se encuentran en rago.

Cuadro 3. Pardmetros de calidad de agua en CUNORI

No. Parametro COGUANOR mg/l | Concentracion mg/l
1 Nitritos 1.00 0.003 - 0.012
2 Nitratos 10.00 10.01 - 24
3 Nitrégeno total 10.00 12.57 - 22.74
4 Fosfatos 0.1 0.16 - 0.90
5 Fosforo total - 0.20 - 0.90
6 Sulfatos - 11.92 - 26.66
7 Dureza 150 - 300 214 - 605
8 Solidos totales 500 366 - 1649

Fuente: Espafia, S. (EPS 2014) con datos de la Evaluacion de la calidad
fisicoquimica, bacteriolégica y medicion del caudal de pozos para
consumo humano, del casco urbano del municipio de Chiquimula, 2010.

Vulnerabilidad a desastres

En el area de ubicacion de CUNORI se pueden identificar zonas
susceptibles a desastres principalmente causados por la topografia del
terreno alrededor del centro, ocasionando deslizamientos por las fuertes
precipitaciones que se pueden presentar en area en algunas épocas del
afo, asi también las fuertes lluvias pueden provocar desbordamiento del

rio San José y dafar las plantaciones del area agricola de la universidad.

Ademas es importante considerar la cercania de la carretera C.A 10 a las
instalaciones educativas ya que en algin momento puede ocurrir algun
accidente vehicular y afectar las instalaciones y a la poblacién de
CUNORI.
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3.3.6  Amenazas naturales

3.3.7

3.3.8

3.3.9

Las amenazas naturales, que se visualizan con mayor frecuencia dentro
del centro universitario son el riesgo potencial de contaminacion de las
aguas subterraneas, por el manejo deficiente que reciben las aguas
residuales y la disminucion de los mantos acuiferos por sobreexplotacion
de los pozos de abastecimiento estas amenazas estan constituidas
principalmente por la actividad antropica que de una u otra forma incide
de manera negativa en el uso y manejo de los recursos naturales de la

universidad.

Flora

La flora presente dentro del centro educativo corresponde a diversidad
de especies tales como: guayacan (Tabebura rosae), palo blanco
(Rosedendrom donell smitthii), neem (Azadirachta indica), marafion
(Anacardium occidental), mango (Mangifera indica), limén (Citrus
aurantifolia Swingle), naranja (Citrus sinensis), capulin (Prunus serétina

subsp.), almendro (Prunus dulcis), entre otras.

Fauna

En el limite de las instalaciones de CUNORI se pueden encontrar
diversidad de especies animales caracteristicas del area; como por
ejemplo: ardilla (Scirus spp), conejo (Crycotalaga cuniculus), ratén
(Rattus norvegicus), tacuazin (Dipelphis marsupialis), pajaro carpintero
(Compenhilus virgineinus), lechuza (Tyto alba), gorrion (Passer spp),
zopilote (Caragypis stratus), iguana (Ilguana rinophala), sapo (Bufo bufo),

zumbadora (Clelia clelia) y masacuata (Boa constrictor).

Climay zonas de vida

Segun los registros de la estacion climatologica del CUNORI, la

institucion cuenta con una temperatura maxima anual de 39°C, una
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3.3.12

minima de 16.3°C y una temperatura media anual de 27.6°C. Miranda,
G. 2010.

Se registra una precipitacion pluvial media anual de 763 mm. La
humedad relativa se estima en 60 % en verano y de 75 % en la época
lluviosa. Segun la clasificacion de Holdridge (1978), el area de la
universidad pertenece a la zona ecolégica Bosque Seco Subtropical.
Miranda, G. 2010.

Vias de acceso
La entrada al centro universitario se ubica en la carretera asfaltada CA-
10 Km. 169 ruta al Atlantico.

3.4 Identificacion de problemas ambientales

3.4.1

Analisis FODA del Centro Universitario de Oriente 2,014

El analisis FODA consiste en la observacion, determinacion y andlisis de
los aspectos externos e internos que ejercen influencia sobre el centro
universitario en lo que respecta al ambito ambiental, administrativo y
educativo, obteniendo un diagndstico preciso que permita entender la
situacion actual de la organizacién y tomar decisiones acorde a los
objetivos y politicas de la institucion,con el propésito de proponer
alternativas de desarrollo, solucién, manejo y mitigacion de problemas o

aprovechamiento potencialidades.

Con la informacién recopilada da como resultado el siguiente analisis
FODA.
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Cuadro 4. FODA ambiental del Centro Universitario de Oriente — CUNORI —

FORTALEZAS

eConvenios con instituciones y organizaciones que
trabajan en tema ambiental.

eDesarrollo de proyectos de investigacion y gestion de
proyectos ambientales con otras entidades.

eContar con sistemas de informacion ambiental (SIAM),
territorial trinacional (SINTET) y geogréfica (SIG).
eContar con una carrera de Ingenieria en Gestion
Ambiental.

eContar con laboratorios de analisis de agua y suelos.
eEXxisten planes operativos y estratégicos por carrera.

eLiderazgo en la region en cuanto a Educacion Superior

OPORTUNIDADES

e Formar parte de Consejos de Desarrollo.

eDonaciones materiales y ayuda financiera de
organizaciones internacionales.

eOrganizaciones nacionales e internacionales, tanto
publicas como privadas, interesadas en realizar
alianzas estratégicas con la universidad.

eDemanda de prestacion de servicios profesionales.
eDesarrollo y difusion de nuevas tecnologias para la

produccién

DEBILIDADES

eConsumo elevado de energia eléctrica.

eL0s desechos sdlidos no reciben manejo.

eAlto consumo de agua.

eManejo inadecuado de las aguas residuales.

eDesarrollo de procesos productivos altamente
contaminantes (Uso de pesticidas y fertilizantes,

manejo de sustancias de quimicas)
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AMENAZAS

eCrecimiento y esparcimiento de basureros no
autorizados en los alrededores de la universidad.

eRiesgo a deslizamientos de tierra aledafios al centro
universitario.

¢ Disminucion de mantos acuiferos.

e Contaminacion del manto freatico por mal manejo de
aguas residuales.

¢ Criticas por parte de la poblacién hacia la universidad,
con relacion a los problemas ambientales cercanos a la
misma.

¢ Actitud indiferente frente a las problematicas locales por
parte de la poblacién interna y externa al Centro.

Fuente: Espafia, S. (EPS 2014) con base al diagndstico ambiental de CUNORI

2014.

3.4.2 Estrategias aimplementar segun el analisis FODA de CUNORI

a. Estrategias FO

e Gestionar recursos para impulsar programas de Gestidn

Ambiental y Responsabilidad Social dentro del area de influencia

de CUNORI que beneficien a la comunidad en general, reforzando

la imagen y responsabilidad socioambiental de la universidad.

e Prestar

servicios profesionales a personas, entidades u

organizaciones externas que lo soliciten, para la generacion de

recursos econdmicos.

b. Estrategias DO

e Gestionar recursos para el desarrollo de procesos productivos
limpios dentro de CUNORI.
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3.4.3

e Formular proyectos enfocados a contrarrestar la problematica
ambiental en el centro universitario y gestionar recursos para su
ejecucion.

c. Estrategia FA

e Desarrollar un programa de educacién ambiental integral que
involucre a los estudiantes de centros educativos de la ciudad,
para fomentar el cuidado del medio ambiente y de los recursos
naturales en el municipio.

e Involucrar al estudiantado, personal docente, administrativo,
operativo y de campo del centro universitario en actividades que
promuevan la gestion ambiental en el centro universitario.

d. Estrategia DA

e Proponer a la municipalidad, un mecanismo para recolectar la
basura en las areas aledafias a CUNORI y/o una reconversion en
areas verdes.

e Desarrollar a nivel institucional planes de manejo de aguas

residuales y uso eficiente de la energia eléctrica en CUNORI.

Problemas ambientales del Centro Universitario de Oriente -
CUNORI -

Los principales problemas ambientales que se pueden evidenciar en las

cercanias y dentro del centro universitario y que pueden afectar el

desarrollo de las actividades de la institucidén son:

25



e Manejo de aguas residuales
Dentro de la universidad existen varios pozos de absorcién hacia
los cuales son conducidos los drenajes de los diferentes edificios
de CUNORYI, sin embargo algunos de estos ya estan colapsando ya
gue son demasiado pequefios para almacenar el volumen que se
dirige hacia ellos, ocasionando la contaminacion de los suelos y
emanacion de olores fétidos dentro del vivero del centro
universitario, lo que infiere en un manejo inadecuado y deficiente de

las aguas residuales.

e Contaminacion del manto freatico
La forma de tratamiento de aguas residuales dentro de la
universidad no es 100% efectiva ya que los filtros geoldgicos del
suelo muchas veces no eliminan el total de contaminantes x el
tamafio de los mismos, infiltrdndose hacia las capas mas profundas
del suelo, lugar donde se localiza el agua subterranea que abastece

las principales actividades del CUNORI.

e Disminucion de los mantos acuiferos
En el centro universitario la fuente de abastecimiento de agua se
basa en la extraccién de agua de pozo, recurso que sirve para
efectuar las diferentes actividades que dentro de la universidad se
realizan como limpieza de instalaciones educativas y de la granja,
riego de areas verdes y el vivero, sanitarios, entre otras. A largo
plazo la sobreexplotacion de este pozo puede generar disminucion
del nivel freatico, afectando la diversidad de actividades que se
desarrollan en CUNORI y la economia de la institucién en busqueda

en alternativas de solucion.
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Manejo de desechos solidos

La cantidad de basura que se genera dentro del centro es
considerable, debido a los altos niveles de consumismo vy
desperdicio existente, sobre todo por falta de reutilizacion y
reduccion de algunos productos que se comercializan en la

universidad.

3.4.4 Principales impactos ambientales en el Centro Universitario de
Oriente — CUNORI —

a. Positivos

Contribucion al fortalecimiento de cultura ambiental a través del
programa de gestion ambiental de CUNORI.

Aprovechamiento del agua de lluvia, mediante la implantacion del
Sistema de Captacion de Agua de lluvia en el centro universitario,
como alternativa para disminuir el consumo y extraccion del agua
de pozo.

Construcciéon de un biodigestor en la granja pecuaria del centro,
para brindar un manejo eficiente y adecuado de las excretas de
animales.

Los desechos de los analisis de agua que se realizan en el
laboratorio ambiental no se descargan a los drenajes del centro

para evitar la contaminacion del agua por reactivos utilizados.

b. Negativos

Elevado consumo de energia eléctrica en las instalaciones de
CUNORI.

Desechos solidos sin ningun tipo de tratamiento.

Riesgo potencial de contaminacion de aguas subterraneas por

infiltracion de aguas residuales.
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4.1

e Contaminacion del suelo por lixiviados y contaminacion del aire
por particulas en suspension y malos olores en los basureros

alrededor de la universidad.

4. ACTIVIDADES DE GESTION AMBIENTAL DESARROLLADAS EN EL

CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE — CUNORI -

Monitoreo de los niveles de ruido en el Centro Universitario de Oriente

41.1

4.1.2

4.1.3

Descripcién

La contaminacion sonora se presenta cuando un sonido molesto
sobrepasa niveles permitidos y puede producir efectos nocivos
fisioldgicos y psicologicos para una persona o grupo de personas. El
ruido es considerado como un contaminante, causado principalmente

por actividades humanas.

Con el desarrollo de dicha actividad se pretende conocer los diferentes
niveles de ruido ambiental presentes en espacios abiertos dentro de la
universidad y generar registros de dichos niveles para posteriormente

elaborar un mapa temético con los resultados obtenidos.

Objetivo
Determinar el nivel de contaminaciébn sonora existente en espacios

abiertos del Centro Universitario de Oriente.
Meta

Realizar un monitoreo en cuatro puntos distribuidos en las diferentes

areas del Centro Universitario de Oriente.
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4.1.4 Procedimiento

a. ldentificacion de puntos de monitoreo

Para llevar a cabo una evaluacion adecuada del nivel de ruido

existente en las diferentes areas de la universidad, se debe contar

con varios elementos, entre estos estan:

Contar con una ortofoto donde se localicen los limites de
CUNORYI, la ortofoto es util ya que en ella se obtiene una vista
aérea del area de estudio, lo que permite identificar areas de
referencia para localizar los puntos de monitoreo en el campo y
realizar una mejor distribucion de los puntos en el limite de
investigacion.

Conocer la extension territorial que abarcara la investigacion.

b. Criterios considerados para establecer la ubicacion y cantidad de los

puntos:

Se establecio una distribucion sectorial (area de parqueo, area
de edificios, vivero y granja), para obtener resultados de cada
sector y verificar si existe o no diferencia en los niveles de ruido
entre cada area.

Se traz6 una grilla, la cual sirvié para la ubicacién de los puntos
de monitoreo, en este caso se elabor6é una de con base a la
extension territorial de la universidad. El total de puntos
monitoreados fue de 15 con una separacion de 50 m en el area
de parqueo y edificios y de 100m en el area de la granja,
considerando la densidad poblacional que se acumula en dichas

Zonas.
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4.1.5

4.1.6

c. Monitoreo

e Se establecié una estrategia de muestreo para determinar el
namero y la duracion de las medidas, considerando estudios
realizados en otros paises del mundo.

e Se monitorearon dos semanas del mes de abril, la primera
semana donde la afluencia de estudiantes es irregular y la
segunda donde esta es mas regular.

e Se consideraron siete diferentes horarios de monitoreo
comprendidos de las 7:00 horas a 19:00 horas con intermedio de
una hora de descanso. Los datos de cada punto fueron
anotados en una ficha de registro. (Anexo 2)

e Eltiempo considerado de la medicion en cada punto establecido

fue de 15 minutos por hora.

d. Anadlisis de resultados
e Se tabularon los datos obtenidos en cada monitoreo realizado, y
se analizaron utilizando tablas, estadisticas descriptivas, graficas

y mapas tematicos de ruido.

Recursos
a. Fisicos: computadora, sonémetro, tripode, libreta de campo y
cronémetro.

b. Humanos: estudiante de EPS

Evaluacion

Considerando la extension territorial del centro universitario se decidio
establecer mas puntos de monitoreo, sin embrago debido a la
metodologia establecida para efectuar las mediciones no fue factible
realizar el monitoreo durante varios meses, sino Unicamente durante
dos semanas, la primera cuando la afluencia de estudiantes es irregular

y la otra cuando es regular, con el objetivo de establecer un punto de
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comparacion verificando la variacion de ruido cuando hay o no hay

estudiantes.

Obteniendo como resultado que, la presencia regular de estudiantes en
CUNORI no afecta significativamente la variacion de ruido dentro del
mismo, por lo tanto los estudiantes no son considerados como la fuente
principal de ruido. Acreditando este problema a otras fuentes, que se
relacionan intimamente con el trafico vehicular y el ruido de animales

ubicados en las diferentes areas de la universidad.

Asi mismo, se obtuvo informacion la cual indica que el nivel sonoro que
se produce en el 80% de los espacios abiertos de CUNORI sobrepasa
el parametro recomendado por la OMS para exteriores de centros
educativos que es igual a Leq (A) 55dB. (Anexo 3)

4.2 Elaboracién de boletines informativos ambientales

42.1

4.2.2

Descripcién

El objetivo principal del desarrollo de dicha actividad es dar a conocer
informacion ambiental importante para la comunidad dentro y fuera de
la universidad. El boletin contendrd articulos de interés social,
enfocados al tema medio ambiental. Dichos boletines seran publicados
en la pagina del SIAM-CUNORI en donde el publico en general puede

acceder a esa informacion.
Objetivo

Socializar informacién ambiental pertinente que sea de utilidad para

promover la gestiéon ambiental dentro y fuera de CUNORI.
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4.2.3

4.2.4

4.2.5

Meta

Elaborar un boletin bimensual, que contenga articulos ambientales y/o

los resultados de pequenfias investigaciones realizadas en CUNORI.

Procedimiento

a. Disefno de boletin

Se establecié un nombre para el boletin y se elaboré un logo que
lo identifiqgue, donde se tomo6 en cuenta estilos y colores que

concuerden y se relacionen al tema ambiental.

b. Contenido del boletin

Se elaboraron dos articulos por boletin.

Cada uno de los articulos que componen el contenido del boletin
se refieren a temas medioambientales de interés para las
personas que conforman CUNORI y para la poblacion

Chiquimulteca en general.

c. Elaboracion de boletines

Se analizaron y revisaron los articulos escritos sobre temas
ambientales y las condiciones sonoras de las semanas
monitoreadas donde se realizO una breve explicaciéon de los
resultados adquiridos.

El boletin se elaboro utilizando el software Publisher de Microsoft
Office.

Recursos

a. Fisicos: computadora, datos tabulados de los niveles de ruido en
CUNORI.
b. Humanos: estudiante de EPS y coordinadora de SIAM-CUNORI
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4.2.6 Evaluacion
Los dos boletines elaborados fueron publicados en la plataforma virtual
y en la pagina de Facebook de SIAM-CUNORI en el mes de junio y julio
respectivamente. Considerando que, antes de ser publicados, los
articulos fueron sometidos a revision por parte de docentes de la carrera
de Ingenieria en Gestion Ambiental Local.

Para la elaboracion de uno de los articulos del primer boletin se conto
con la ayuda de la coordinadora de SIAM-CUNORI, quien expresa su
punto de vista sobre el peligro que representa el estado actual de la

pasarela que comunica a CUNORI con barrios y colonias aledafias.

Uno de los articulos del segundo boletin denota los resultados del
monitoreo de los niveles sonoros en espacios abiertos de CUNORI, y el
otro articulo da a conocer un producto innovador y con caracteristicas
de sostenibilidad ambiental que la Cooperativa de Ahorro y Crédito
Integral San José Obrero Responsabilidad Limitada, Coosajo R.L esta

impulsando.

4.3 Celebracion del Dia Mundial del Agua en el Centro Universitario de Oriente

4.3.1 Descripcion
La educacién es un medio indispensable y efectivo para cambiar
conductas, habitos y actitudes en las personas. En el marco de la
educacion ambiental se ejecutara la actividad del Dia Mundial del Agua
tendiente a la sensibilizacion de la poblacion interna de CUNORI.

Con dicha actividad se pretende promover una cultura consiente y
responsable en el uso eficiente del agua, a través de varias acciones

como dar a conocer que existe un dia especifico que se dedica a tan
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

preciado recurso y fomentar en la poblacion del centro universitario el

cuidado y uso racional en actividades diarias y laborales.

Objetivo
Sensibilizar a la poblacion interna del centro universitario, a traves de la
celebracion del Dia Mundial del Agua, promoviendo el uso sostenible y

eficiente del agua en CUNORI.

Meta

a. Pegar 10 afiches referentes a la celebracion del Dia Mundial del agua.
citando acciones de como se puede hacer uso adecuado del agua.

b. Reducir el consumo de agua en 10 sanitarios del centro universitario.

c. Calcular la huella hidrica a 20 personas dentro de la universidad.

Procedimiento

a. Coordinar y planificar
e Se coordiné la actividad con un grupo de alumnos de la carrera de
Ingenieria en Gestion Ambiental Local de tercer afo,
estableciendo las diferentes acciones que se realizaran para la

celebracion de la fecha prevista.

b. Elaborary disefiar
e Se elabor6 el material a utilizar con la tematica respectiva a
desarrollar, los afiches fueron disefiados con lemas concernientes
a la fecha celebre, asi mismo, citando acciones y pautas de como
se puede hacer uso adecuado del agua en el hogar en el lugar

donde laboramos o estudiamos.
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C.

Ejecutar la actividad

El dia de la celebracion se pegaron en lugares estratégicos dentro
de la universidad los 15 afiches con informacion referente al Dia
Mundial del Agua.

Se realiz6 una visita a los diferentes sanitarios del centro
universitario para verificar que tipo de inodoro se encuentran en
los mismos y poder colocar dentro del tanque de agua una botella
de plastico de medio litro llena de agua, con el objetivo de ahorrar
el volumen de agua correspondiente al volumen de la botella por
descarga.

En el domo de la universidad se monté un espacio especial para
que las personas que desearan conocer su huella hidrica la
calcularan en el lugar mediante el uso de una computadora y un
programa de internet.

Posteriormente realizando un mural con los datos obtenidos del
calculo de cada persona con el objetivo de dar a conocer el alto
consumo de agua que tiene cada persona y crear conciencia en

la disminucién de la misma.

4.3.5 Recursos

a.

Fisicos: computadora, equipo de sonido, utiles, material didactico y

afiches reciclados

Humanos: estudiante de EPS, alumnos de tercer afio de IGAL y

personas participantes.

4.3.6 Evaluacion

La actividad “Conoce tu huella hidrica” tuvo como objetivo hacer

conciencia sobre el consumo y uso irracional del agua de forma que al

ver los resultados la persona se auto analice y opte por aplicar principios

del desarrollo sostenible en el uso eficiente de tan preciado recurso.
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El célculo de la huella hidrica se realizd a mas de 40 personas
(estudiantes, docentes, personal administrativo y de servicio de
CUNORI) el calculo se efectud a través del uso de una computadora con
ayuda de un software libre, que permite realizar un estimado del consumo

de agua que tiene una persona en un mes.

Como actividades adjuntas a la anterior, se pegaron 15 afiches con
pautas de como reducir y hacer uso adecuado del agua, estos afiches
fueron distribuidos en los edificios y médulos de la universidad,
ubicandolos en sitios donde se hace uso del agua como en bafios del

centro universitario y otros en lugares que son bastante transitados.

Asi mismo, para el ahorro de agua en los sanitarios del centro
universitario se introdujo en el depdsito de agua de cada inodoro una
botella plastica de medio litro llena de agua, con el objetivo de disminuir

medio litro de agua en cada descarga.

4.4 Celebracién del Dia Mundial de la Tierra en el Centro Universitario de

Oriente

4.4.1 Descripcion
Con la celebracion del Dia Mundial de la Tierra en CUNORI se busca
fomentar el cuidado de la tierra, que incluye velar por el cuidado al medio
ambiente y la conservacion de la biodiversidad, asi como actuar en contra
de problemas de contaminacion ambiental. Es importante que todos
ayudemos a fomentar y actuar en pro del cuidado del planeta.
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4.4.2 Objetivo

Sensibilizar a la poblacion interna del centro universitario, a través de la

4.4.3

celebracion del Dia Mundial de la Tierra, promoviendo el cuidado de los

recursos naturales.

Meta

Organizar un evento en celebracién del Dia Mundial de la Tierra, que

fomente el cuidado y conservacion de la tierra dentro de CUNORI.

4.4.4 Procedimiento

a. Coordinar y planificar

Se gestiono con los encargados de la UGAM (Unidad de gestion
Ambiental Municipal) de Chiguimula, 50 arboles que tuvieran a su
disposicion, para regalar a las personas interesadas en adoptar
uno o varios arboles el dia de la celebracién, con el objetivo de
gue éste fuera sembrarlo en su hogar o en otro sitio.

Se hizo contacto con la representante de la organizacion Manos
Protectoras del municipio de Jocotan, quienes se dedican a la
manufactura de bisuteria y artesanias elaboradas de material
reciclado, quienes tuvieron a bien su participacion en la
celebracion vendiendo sus productos innovadores.

Para realizar la actividad se solicité el apoyo de algunos docentes
de la carrera de las carreras de Agronomia y Gestion Ambiental
para que autorizaran la participacion se sus alumnos durante sus
periodos de clase para el desarrollo de las diferentes actividades

relacionadas con la celebraciéon del Dia Mundial de la Tierra.

b. Elaborary disefiar

Se elabord el material a utilizar, calcomanias hechas con lemas

concernientes al uso racional de la energia eléctrica, asimismo,
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carteles citando acciones y pautas de como se podemos proteger

la tierra.

c. Ejecutar la actividad

En el domo de la universidad se cred un espacio, donde se
colocaron mesas para ubicar la venta de los productos elaborados
con materiales reciclados y los arboles de jacaranda que fueron
obsequiados a las personas que desearon adoptarlos.
Posteriormente se organiz6 a los estudiantes participantes,
dividiéndolos en varios grupos con el objetivo de asignar
diferentes actividades a cada grupo.

Algunos grupos se encargaron de ayudar a limpiar los arrites de
la universidad recogiendo la basura que encontraran tirada en el
suelo, colocandola posteriormente en el basurero.

Asi mismo, varios alumnos se encargaron de pegar pequefias
notas en los apagadores o enchufes de luz, elaboradas con frases
para crear conciencia sobre el uso adecuado y racional de la
energia eléctrica.

Con otros grupos se procedio a la jardinizacion de los arriates
ubicados en el edificio nuevo, se sembraron plantas ornamentales
para adornar dichos jardines. Posteriormente realizando un mural
con los datos obtenidos del calculo de cada persona con el
objetivo de dar a conocer el alto consumo de agua que tiene cada

persona y crear conciencia en la disminucién de la misma.

445 Recursos

a. Fisicos: computadora y materiales de apoyo.

b. Humanos: estudiante de EPS, estudiantes de las carreras de

Agronomia y Gestibn Ambiental, persona invitada y otros

participantes.
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4.4.6 Evaluacién
En el lugar establecido para desarrollar la actividad, se hizo entrega de
los 50 arboles de jacaranda Jacaranda mimosifolia, a personas
interesadas en adoptar uno o varios, con el objetivo de fomentar en las

personas el habito de plantar arboles y cuidar de ellos.

Igualmente en dicho lugar se procedio a la venta de bisuteria y artesanias
elaboradas con material reciclado, con presencia de la coordinadora de

la Asociacion “Manos Protectoras”.

También se pegaron 100 calcomanias con frases de concientizacion
sobre el ahorro energético, estas fueron pegadas en lugares de la
universidad donde se hallara un apagador o un enchufe de luz, dicha
actividad se desarrollé con ayuda de grupos organizados de estudiantes

de las carreras de Agronomia y Gestion Ambiental.

La limpieza de los jardines se realizd con la participacién y colaboracién
de la Licda. Mirna Carranza quien cedi6é sus periodos para participar en

la celebracién del Dia Mundial de la Tierra.

Asimismo, con otro grupo de estudiantes se logré limpiar y sembrar
plantas en los jardines ubicados en el edificio “B”, lugares que
recientemente fueron remodelados por iniciativa de docentes de la
carrera de Agronomia y Gestibn Ambiental. Igualmente se conté con el
apoyo del Ing. Agr. Angel Urzla encargado del vivero de CUNORI, quien

proporcionod las plantas para jardinizar el area.
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45 Charla sobre el Dia Mundial del Medio Ambiente en la Escuela Vicente

Carranza Lemus del Barrio El Molino, Chiquimula

45.1

4.5.2

45.3

454

Descripcion

La educacién ambiental es muy importante fomentarla hoy en dia desde
el nifio en la escuela hasta el adulto en las universidad, ya que esta se
basa principalmente en el aporte de conocimientos e informacién, cambio
de conductas, habitos y actitudes los que permite al hombre un estilo de

vida ambientalmente sostenible.

Con el desarrollo de dicha actividad se pretende que los nifios de cuarto,
quinto y sexto Primaria de la Escuela Vicente Carranza Lemus del Barrio
El Molino, Chiquimula conozcan un poco mas sobre el medio ambiente y
la situacion actual de éste a nivel mundial, nacional y local promoviendo

un cambio en sus habitos y forma de vida.

Objetivo
Promover el cuidado y conservacion del medio ambiente a través de una

charla de concientizacion.

Meta
Impartir una charla sobre medio ambiente a los estudiantes de cuarto,
quinto y sexto Primaria de la Escuela Vicente Carranza Lemus del Barrio

El Molino, Chiquimula.
Procedimiento
a. Coordinar y planificar

e Se coordind con docentes de la escuela donde se programo la

fecha y hora de la actividad.
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b. Elaborar y diseinar
e Se elaboro el material a utilizar, siendo una presentacion en Power
Point con temética referente al medio ambiente: resefia histérica,
situaciéon de este a nivel mundial, nacional y local y acciones para

no contaminar el ambiente.

c. Ejecutar la actividad

e Se inicio la charla con un video sobre el medio ambiente y los
efectos de la contaminacion sobre el mismo.

e Posteriormente se efectu6 un diagnostico mediante preguntas
sobre el tema a los estudiantes, donde se puede conocer lo que
conocian del tema a desarrollar.

e La charla se desarroll6 de manera participativa por parte de los
estudiantes ya que respondian a las preguntas y asi mismo

preguntaban sobre el tema

4.5.5 Recursos
a. Fisicos: computadora y materiales de apoyo.

b. Humanos: estudiante de EPS, actores clave y personas participantes

4.5.6 Evaluacién
La charla fue desarrollada en el corredor de la Escuela Vicente Carranza
Lemus donde participaron aproximadamente 60 nifios de los grados de
cuarto, quinto y sexto primaria en compafiia de sus docentes, la tematica
a desarrollar en la charla fue sobre el medio ambiente, actividad
relacionada con la celebracion del Dia Mundial del Medio Ambiente

dentro de la escuela.

Por medio de esta se pretendié motivar y concientizar a los estudiantes
sobre el cuidado y conservacion del medio ambiente dandoles a conocer

acciones que pueden realizar para usar de manera adecuada los
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4.6

recursos naturales, asi mismo, mediante el cambio de conducta y

habitos.

Los estudiantes participaron de forma dinamica y prestaron mucha
atencion, mostrandose interesados en desarrollar mejor sus actividades

diarias considerando cuidar el medio ambiente.

Mapeo de riesgo e identificacion de sitios potencialmente seguros en el

Centro Universitario de Oriente ante la ocurrencia de un sismo

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Descripcién

En las instituciones educativas aparentemente no existen grandes
riesgos 0 no se presentan desastres 0 emergencias con tanta
frecuencia, sin embargo se debe considerar que en realidad los riesgos
pueden presentarse de un momento a otro, tal es el caso de los sismos,
es por ello que identificar y analizar las areas peligrosas, susceptibles,
vulnerables vy lugares seguros dentro de la universidad al momento de
un sismo; permitird a la poblacién interna de la universidad estar lista y

saber hacia déonde dirigirse para el resguardo de su vida.

Objetivo
Identificar sitios potencialmente vulnerables, de riesgo y seguros al

momento de un sismo en CUNORI.
Meta

Elaborar un mapa tematico con la ubicacion y area de influencia de los

puntos criticos y seguros al momento de un sismo dentro de CUNORI.
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4.6.4 Procedimiento
a. Recopilar informacion
e Se recopil6 informacion sobre el tema a través de una entrevista
al delegado departamental de CONRED, Chiquimula quien tiene
gran conocimiento sobre el tema y determinar asi los criterios a

considerar para realizar el mapa tematico.

b. Analizar y reconocer el territorio
e Se analizd y consolidé la informacion recabada en la entrevista.
e Se realizaron observaciones en la en toda la institucion para
reconocer amenazas, identificar vulnerabilidades, definir sitios
vulnerables y seguros en caso de emergencia al ocurrir un sismo

en el area.

c. Metodologia y criterios considerados para identificar los sitios

e En el caso se la ocurrencia de un sismo se recomienda estar
alejado de las zonas de salida, junto a las paredes exteriores,
cables eléctricos, postes de luz, escaleras exteriores, arboles y
ramas; asimismo evitar estar cerca donde existan demasiados
postes de alumbrado, cables eléctricos y transformadores de
energia, estructuras metélicas que debido a los movimientos
fuertes se puedan desplomar.

e Para considerar un lugar con potencial de seguridad se debe tener
en cuenta que deben ser areas despejadas de estos factores de
riesgo son minimas, las cuales pueden ser lugares utilizados para
situarse en caso de emergencia, algunos de estas son la cancha
de basquetbol ubicada en la zona norte de la universidad a un
costado de las clinicas familiares, asi mismo parte del parqueo que
se encuentra atras del edificio “B”, del vivero y la granja que se

encuentren descubiertos y que no existan arboles de gran tamafio.
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d. Elaborary disefiar

e Se elabor6 un documento donde se describe el mapa realizado y
las consideraciones que se tomaron en cuenta para ubicar los
sitios vulnerables y de peligro, asimismo los lugares sugeridos
como seguros en el caso de sismo.

e Se elabor6 un mapa de ubicacion y area de influencia de los
puntos criticos y seguros al momento de la ocurrencia de un sismo
de CUNORI.

4.6.5 Recursos
a. Fisicos: computadora

b. Humanos: estudiante de EPS

4.6.6 Evaluacion
Se elabor6 un mapa tematico concerniente a la identificacion y ubicacion
de lugares considerados como inseguros (vulnerables y peligrosos) y
seguros al momento de la ocurrencia de un sismo en las instalaciones de
CUNORI. Para la elaboracion del mapa se tomaron varios aspectos

indispensables para la ubicacion de dichos sitios

Asimismo través de la realizacidén de esta actividad, se pudo regenerar
una herramienta util para la toma de decisiones a nivel institucional, ya
que el mapa puede funcionar como un instrumento de ayuda para las
personas que laboran o estudian en la universidad a la hora de la

ocurrencia de un sismo.
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4.7 Taller de educacion para la gestion del riesgo a sismos en el Centro

Universitario de Oriente

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

Descripcion

El desarrollo de la actividad tiene como propdsito que la comunidad
universitaria conozca y adopte procesos de prevencion, mitigacion y
atencion de desastres y los incorporen en su vida cotidiana,
particularmente aspectos de comportamiento individual y colectivo ante

eventos tales como sismos, incendios, deslizamientos, entre otros.

La tarea de educar en una cultura de prevencion forma parte del
desarrollo de toda sociedad; y tiene su fundamento en la promocion de

valores como la autoproteccion, la solidaridad y la participacion.

Objetivo
Fortalecer la preparacion individual y grupal del personal interno de
CUNORI en caso de desastre, para asegurar una respuesta eficaz a todo

nivel.

Metas
a. Capacitar 10 docentes de las carreras de Gestibn Ambiental y
Agronomia.

b. Capacitar 5 integrantes del personal administrativo de CUNORI.

Procedimiento
a. Planificar
e Se solicitd el apoyo de un profesional en la teméatica a desarrollar

para realizar el taller.
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b. Coordinar y diagnosticar
e Se solicitd el permiso correspondiente a las autoridades
respectivas para convocar a los diferentes grupos para el
desarrollo de la actividad.

c. Desarrollar el taller

e Ya establecidas la fecha y el horario en coordinacion con el grupo
meta y el profesional invitado se envié una invitacion a los
participantes para informar del lugar, el dia y horario de la
actividad.

e Se desarrollaron temas relacionados con la gestién de riesgo a
sismos dentro de la universidad.

e Al finalizar el taller se otorgd un diploma de colaboracion al
profesional invitado y posteriormente se hizo entrega un diploma

de participacion a los integrantes del grupo participante.

4.7.5 Recursos
a. Fisicos: computadora, impresoray medios audiovisuales
b. Humanos: estudiante de EPS, grupo participante y profesional

invitado.

4.5.6 Evaluacion
El taller fue impartido por el Lic. Jorge Roberto Pacheco Delegado
Departamental de la CONRED, Chiquimula; considerando que la
informacion que se impartio fue de vital importancia, en el taller dirigido
para los docentes de Agronomia y Gestion Ambiental y personal
administrativo de CUNORI; se tomdé en cuenta replicarla con los
estudiantes de la carrera de Gestion Ambiental, por lo tanto dicho taller

fue desarrollado en dos moddulos distintos.

46



El primero se dirigié principalmente a personal administrativo y docentes
de las carreras de Agronomia y Gestion Ambiental, participando un total
de 20 personas. Seguidamente en el segundo modulo el cual fue dirigido
Gnicamente a estudiantes de tercer afio (sexto ciclo) y cuarto afio (octavo
ciclo) de la carrera de Gestion Ambiental contando con la participacion

de 20 estudiantes.

Sumando entonces un total de 40 participantes en el desarrollo del taller
que tuvo como objetivo principal promover la importancia de la gestion
de riesgos en la universidad, fortaleciendo el conocimiento en cuanto al

tema tratado de manera grupal e individual.

A través del desarrollo de dicha actividad se pudo promover la
importancia de la gestion de riesgos dentro del centro universitario ya que
se contd con la participacion de autoridades institucionales, donde se
logro el reconocimiento por parte de la institucion de tal importancia y de

lo necesario que es estar preparados a todos niveles sobre dichos temas.

4.8 Apoyo en charla sobre promocion del Ecofiltro, un producto sustentable

4.8.1 Descripcion

El desarrollo de la actividad tiene como propédsito que la comunidad
universitaria conozca las bondades del Ecofiltro, el cual es un producto
guatemalteco creado para la potabilizacion de agua de cualquier fuente,
dicha charla estuvo a cargo de personal de La Cooperativa de Ahorro y
Crédito COOSAJO R, L., la cual se dirigi6 especialmente a los
estudiantes y docentes de la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental
Local, CUNORI, Chiquimula.
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4.8.2 Objetivo
Promover el consumo de agua de buena calidad mediante el uso del

Ecofiltro a través de una charla informativa.

4.8.3 Meta

Apoyar el desarrollo de una charla sobre la promocién del Ecofiltro a

estudiantes y docentes de la carrera de Ingenieria en Gestibn Ambiental

Local.

4.8.4 Procedimiento

d. Coordinary planificar

e Se coordiné y planifico la charla con personal de COOSAJO R, L.

mediante una visita a Chatun, donde se establecio la fecha y la
hora de la actividad.

Se envio el permiso correspondiente para la autorizacion del uso
del auditorio.

Se solicitd el permiso correspondiente a las autoridades
respectivas convocar a los diferentes grupos para el desarrollo de

la actividad.

e. Desarrollar de la charla

Se desarrollaron temas relacionados con la promocion del
producto.

Seguidamente se proyectaron varios videos del Ecofiltro

Y finalmente se realiz6 una ronda de preguntas y respuestas y la

venta del producto a los interesados en su adquisicion.

4.8.5 Recursos

a. Fisicos: computadora y medios audiovisuales

b. Humanos: estudiante de EPS, grupo participante y personal invitado
de COOSAJO R, L.
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4.5.6 Evaluacion
La charla fue impartida por el Ing. Ambiental Enrique Villeda, Jefe de
Educacion Cooperativa, COOSAJO R, L. Esquipulas, Chiquimula; a
estudiantes y docentes de la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental
Local, CUNORI; en dicha charla se promocion6 el Ecoflitro, donde se dio
a conocer sus caracteristicas, funciones, utilidades y beneficios a nivel
general. La charla se desarroll6 de manera participativa por parte de los
estudiantes ya que realizaban preguntas sobre el tema y varios docentes

adquirieron un Ecofiltro.

A través del desarrollo de dicha actividad se pudo promover la
importancia de la utilizacién productos como este, ya que el Ecofiltro es
una nueva forma de vivir y utilizar el recurso hidrico de manera

sustentable.
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5. CONCLUSIONES

Los resultados del monitoreo de ruido efectuado de las instalaciones de
CUNORI indica que este sobrepasa los niveles permitidos y recomendados
por la OMS para exteriores de centros educativos.

La principal fuente de contaminacion sonora dentro de CUNORI esta ligada
principalmente al trafico vehicular, debido a la cercania de las instalaciones
universitarias a la carretera C.A-10.

Los boletines informativos ambientales presentaron informacion de utilidad
para la toma de decisiones en cuanto a la gestion ambiental dentro y fuera
de CUNORI.

La celebracion de las fechas ambientales se basa principalmente en
promover y contribuir al fortalecimiento de las actividades de gestién socio

ambiental dentro de la universidad.

La educacion ambiental es una herramienta (til, la cual permite promover a
todos niveles la importancia del uso eficiente de los recursos naturales y el

cuidado del medio ambiente.

Fomentar la gestién integral de riesgos a nivel institucional es importante y
necesaria ya que CUNORI se halla ubicado en lugar potencialmente

riesgoso.
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6. RECOMENDACIONES

Efectuar una nueva sefializaciéon de emergencia en toda la universidad ya

gue la mayor parte de esta carece de la misma.

Realizar simulacros de los diferentes riesgos que pueden ocurrir en el centro

universitario por lo menos una vez al afio con todo el personal de CUNORI.

Promover a todos niveles la gestion ambiental en CUNORI, para que todos
los procesos que se realicen dentro de la misma se enmarquen dentro del

uso sostenible de los recursos naturales.

Continuar con la celebracion del calendario ambiental dentro de las
instalaciones de CUNORI, para que dichas actividades promuevan y
fortalezcan el compromiso de todo el personal universitario en el cuidado

del ambiente y los recursos naturales en general.

Establecer nuevas fechas de monitoreo de los niveles sonoros en CUNORI
gue permitan hacer comparaciones respecto a los monitoreos realizados
actualmente y asi determinar el grado de aumento o disminucion de la

contaminacion sonora en el centro universitario.

Continuar con la elaboracion del boletin Ecogestion durante todo el afio para

promover informacion de utilidad sobre gestion ambiental a nivel general.

Desarrollar acciones y/o realizar reglamentos que ayuden a minimizar el
ruido ocasionado por el trafico vehicular frente a las instalaciones de
CUNORI.
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Anexo 1. Figuras de mapas
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Anexo 2. Ficha de registro de datos del nivel sonoro en CUNORI, Chiquimula 2014.

Punto Referencia Nﬂ', — Hora - Observaciones
Horario Inicio Fin
PPR14 01 Taller
PPR14_02 Entrada
PPR14 03 Parqueo Inges
EPR14 04 Atras edificio "A"
EPR14 05 Por la plaza
EPR14 0B Clinicas familiares
MPR14_07 Madula "E"
MPR14_0B Modulo D"
WPR14 09 Invernadero
VPR14_ 10 Citricos
GPR14 11 Galpon 1
GPR14 12 Pastos (portan )
GPR14 13 Estacion Metereologica
GPR14_14 | En medio del corral bobino y el silo
dB/minuto
Punto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 | 12 ]| 13 1a | 15 | cd|led)led
Min | Max |Prom
Min[MaxMinMaxMin[MaxMinMaxMinMaxqMinaMiniagqhMiniagMiniaxyMinaxyMinMayMinaxyMinMayMinMayMinMax
PPR14_01
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PPR14 03
EPR14 04
EPR14 05
EPR14_06
MPR14 07
MPR14 08
VPR14 09
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GPR14 11
GPR14 12
GPR14 13
GPR14 14
GPR14 15




Anexo 3. Tabla de parametros de ruido de la OMS (Organizacién Mundial de la

Salud)
Valores limite recomendados
. LAeg | Tiempo LAmax,
Recinto Efectos en la salud (dE) I 5) fast (dE)
Malestar fuerte. dia y anochecer 5= 18 }
Exterior habitable Malestar moderado, dia y 50 18 _
anochecer
Interior de viviendas Interferencia en la comunicacian 35 18
verbal, dia y anochecer
Diormitorios Perturbacion dal suefio, noche 30 2 45
. Periurbacion del suefic, veniana
Fuera de los dormitarics abierts (valores en el exterion) 45 2] &0
Interferencia en la comunicacian,
Aulas de escolar y perturbacion en ks extraccién de 25 Curante la )
preescolar, interior informacicn, inteligibilidad del clase
mensaje
Dormitorios de iy - Hioras de
presscolar, interior Feriurbacion del sueno 20 descanso 43
EE””'”J.' terrenos de Malestar (fusntes externas) 58 D”jm' E"m'te el -
. Perturbacion dal suefio, noche
Salas ?:tehr?;l_:"tahi Parturhacion del suefio, dia v gg .135 q_'ﬂ
anochecer
Salas de iratamiento an Interferencia con descanso y 21
hospitales, interior restablecimiento
Zonas industrisles,
comerciales y de frafico, Dancs al oido 7O 24 110
interior v exterior
Ceremonizs, festivales y Drancs =l oido (asistentes 100 4 110
asctividades recreativas hakituales: < § vecesiana)
Altavooes, imterior y u .
axterior Danos al oido 85 1 110
Misica a traves de Darios al cido {valores en campo 24 i 110
cascos y aunculares libre) 53
Sonidos impulsivos de
juguetes, fusgos Darios al cido (adulios) - - 140 73
artificizles y armas de Dafios al oido (nifios) - - 120 73
fuego
Bxeriores en parques y | oy hecién de la tranquilidad 73

areas protegidas

Notas

“?1: Tan débil como se pueda.
“?2: Presién sonora pico (no LAmax, fast), medida a 100 mm del oido.

“?3: Las zonas tranquilas exteriores deben preservarse y minimizar en ellas la razén de ruido perturbador a sonido natural de

fondo.

“?4: Bajo los cascos, adaptada a campo libre.




Anexo 4. Mapas elaborados.

MAPA DE AMENAZAS GEOLOGICAS E IDENTIFICAION DE SITIOS SEGUROS
ANTE LA OCURRENCIA DE UN SISMO EN CUNORI, CHIQUIMULA
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MAPA DE NIVEL SONORO EN ESPACIOS ABIERTOS, CUNORI- CHIQUIMULA
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Anexo 5. Fotografias de las actividades realizadas durante el EPS-CUNORI, 2014.

Figura 1. Desarrollo del taller “Gestion de Riesgo a sismos en Figura 2. Desarrollo del taller “Gestion de Riesgo a sismos en
CUNORYI", dirigido a docentes y personal administrativo. CUNORY", dirigido a estudiantes de Gestién Ambiental.

Figura 4. Celebracion del Dia Mundial del Agua en CUNORI,

Figura 3. Celebracion del Dia Mundial del Agua en CUNORI, L o
actividad ahorro de agua en los sanitarios.

actividad “Conoce tu huella hidrica”.

Figura 5. Celebracion del Dia Mundial de la Tierra en Figura 6. Celebracion del Dia Mundial de la Tierra en
CUNORI, actividad adopta un arbol. CUNORI.



5 P, L 3
Figura 7. Monitoreo de los niveles sonoros en Figura 8. Celebracion del Dia de la Tierra en

espacios abiertos, CUNORI. CUNORI, actividad jardinizacion de areas
verdes

Figura 9. Charla de promocién del Ecofiltro a cargo de personal Figura 10. Charla sobre medio ambiente en Escuela Vicente
de la Cooperativa COOSAJO R, L. Carranza Lemus, El Molino, Chiquimula.



9. APENDICE



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE
CARRERA DE INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DEL PROYECTO

“FORTALECIMIENTO DEL LABORATORIO DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA APLICADA'AL AMBIENTE DE CUNORI CON EQUIPO PARA
MONITOREQ DE /CALIDAD AMBIENTAL E IMPRESION DE MAPAS, MUNICIPIO
DE CHIQUIMULA, DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA, GUATEMALA 2014”

SHARON NATALTESPANA VIELELA

GUATEMALA, CHIQUIMULA, SEPTIEMBRE DE 2014

#& USAC TN Gesmon
AP e CoN: AMBIENTAL

@0 San Caros 3 A




Contenido

INDICE

INTRODUCCION

2.1
2.2
2.3
2.4

2.5

3.1
3.2
3.3

3.5
3.6

4.1
4.2
4.3

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Definicion del Problema
Arbol de Problemas
Antecedentes y Justificacién
Objetivos

2.4.1 Objetivo general

2.4.2 Objetivos especificos
Resultados del Proyecto

ESTUDIO DE MERCADO

Introduccion

Objetivos

Desarrollo del estudio

3.43.1 Definicion del producto

3.3.2 Naturaleza y usos del producto
3.4.3 Andlisis de la demanda

3.3.4 Andlisis de la oferta

3.3.5 Andlisis del precio

Marco regulatorio

Conclusiones

ESTUDIO TECNICO

Introduccion
Tamafio del proyecto
Localizacion del Proyecto

4.3.1 Ubicacion geografica

Pag.

01

02
02
03
04
05
05
06
06

07
07
07
08
08
09
10
11
11
11
13

14
14
14
15
15



4.4  Aspectos generales del centro universitario 15

4.4.1 Instalaciones 15
4.4.2 Salud 16
4.4.3 Energia eléctrica 16
4.4.4 Saneamiento 16
4.5 Recursos naturales 16
4.5.1 Suelo 16
4.5.2 Flora 17
4.5.3 Fauna 17
45.4 Agua 17
4.6  Descripcion del equipo 18
4.6.1 Equipo para monitoreo de la calidad del aire 18
4.6.2 Equipo para monitoreo del ruido 21
4.6.3 Equipo para monitoreo de radiacién electromagnética 22
4.6.4 Equipo de impresion de mapas tematicos 23
4.7  Beneficiarios del Proyecto 24
4.8 Costo del Proyecto 25
4.9 Cronograma de actividades 26
4.10 Conclusiones 26
ESTUDIO ECONOMICO 27
5.1 Introduccién 27
5.2  Costo del equipo del laboratorio 28
5.3 Costo de funcionamiento del proyecto 29
5.4  Costo total en el horizonte del proyecto 30
5.5 Proyeccion de ingresos en el horizonte del proyecto 31
5.6  Andlisis financiero del proyecto 32
5.7 Resultados de los indicadores financieros 33
EVALUACION SOCIAL 33

6.1 Introduccion 33



6.2
6.3
6.3

Beneficiarios directos del proyecto
Beneficiarios indirectos del proyecto

Conclusiones

EVALUACION AMBIENTAL

7.1
7.2
7.3
7.4

7.5
7.6

Introduccion
Alternativas de solucion
Actividades

Beneficios

7.4.1 Ambientales
7.4.2 Sociales

7.4.3 Economicos
Sostenibilidad

Conclusiones

CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA

34
34
35

35
35
36
36
37
37
37
38
38
39

40
41



INTRODUCCION

Hoy en dia el mundo afronta un problema de contaminacion ambiental, el cual es
causado principalmente por actividades antrépicas; lo que ha generado problemas en
los ecosistemas y en la salud de las personas. Ante esta preocupacion se exige con
mayor frecuencia el cumplimiento de normas ambientales que promuevan el desarrollo
sostenible, para que el impacto ambiental negativo sea minimo y la calidad de los

recursos y el ambiente en general sea lo mejor posible.

La calidad ambiental, se puede medir a través de estudios de monitoreo de las
variables adecuadas, que proporcionen resultados veridicos y actuales de la situacion
ambiental en la regiébn para compararlos con normas nacionales e internacionales

Gtiles para verificar la existencia de contaminacion y deterioro de la calidad ambiental.

Asi mismo, es de vital importancia para la toma de decisiones y efectuar acciones
correctivas, garantizando un mejor control y manejo de los contaminantes, asegurando

un ambiente de calidad a las presentes y futuras generaciones.

Tomando en cuenta tal importancia el Centro Universitario de Oriente, Chiquimula, a
través de la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local considera indispensable
contar con equipo adecuado en el laboratorio para efectuar estudios sobre la calidad
del ambiental, ya que en Chiquimula se carece de estudios que proporcionen
informacion real de la situacion actual de la ciudad sobre tal problematica, lo que
ocasiona que la poblacion desconozca los riesgos que representan estos problemas

en su calidad de vida.

Por tal razén se elabora un perfil de proyecto a nivel de perfectibilidad con el objetivo
de reformar el uso actual del laboratorio mediante la prestacion de nuevos servicios
como la realizacién de estudios enfocados al monitoreo de la calidad ambiental,

elaboracion e impresién de mapas tematicos ambientales.



2.1

2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Definicion del problema

La degradacion de los recursos naturales y el deterioro de la calidad ambiental
a nivel mundial cada vez es mas critica y Guatemala no se escapa de sufrir tal
situacién; esto trae consigo un sinfin de consecuencias que afectan la calidad
de vida de todos sus habitantes; quienes desconocen que muchos de sus
problemas de salud se ligan estrechamente a la contaminacién medioambiental,
como por ejemplo, la calidad de aire que respiramos, el agua que consumimos,
la calidad del entorno donde habitamos, estudiamos o laboramos.

El departamento de Chiquimula ha sido participe del incremento de tales
problemas ambientales, que dia con dia afecta de manera significativa nuestro
bienestar y de la generaciones futuras, ya que en la ultima década el
departamento ha sufrido considerables disminuciones respecto a su cobertura
forestal, asi como también incremento en la contaminacion de sus fuentes de
agua, aumento de la contaminacion sonora, mayor nimero de antenas de
telefonia mévil ubicadas en las areas urbanas, que al final de una u otra forma

perturba nuestra salud.

Es por ello que el Centro Universitario de Oriente considera indispensable
efectuar investigaciones sobre la calidad de los recursos que consumimos y la
calidad del ambiente donde desarrollamos la mayoria de nuestras actividades
diarias, ya que la poblacién desconoce los riesgos que representan estos tipos
de contaminacién en su calidad de vida y que en Chiquimula se carece de
estudios que proporcionen informacién real de la situacion actual en la ciudad

sobre tales problemas.



2.2  Arbol de problemas

E FECT O S

» No se pueden realizar estudios de > No se pueden establecer

ruido, calidad del aire, vibraciones mecanismos de mitigacion para

y radiacion electromagnética. controlar la problemética de calidad
ambiental.

» Incremento de problemas de salud
de los habitantes por deterioro de
la calidad ambiental

Contaminacién ambiental en los temas ruido, calidad del aire y

PROBLEMA radiacion electromagnética en el departamento de Chiquimulay
otros sitios de interés.

» No se realizan estudios constantes
de la calidad ambiental por entes
certificados.

» Escaso recurso financiero para la » No se cuenta en la universidad con
compra del equipo necesario para equipo para realizar monitoreos de
realizar los monitoreos de la la calidad ambiental.
calidad ambiental.

C A US AS




2.3

Antecedentes y justificacion

A nivel mundial los estudios de monitoreo sobre la calidad ambiental buscan
identificar y cuantificar los potenciales de contaminacion del aire, agua, suelo,
radiacion, ruido y vibraciones; para demostrar debida diligencia en el desarrollo
de obras y/o actividades de un proyecto, el cumplimiento de obligaciones
legales de vigilancia de un recurso y demostrar la efectividad de medidas de
manejo y control ambiental disefiadas para prevenir, controlar o mitigar

impactos ambientales previamente identificados. Infante, J. 2010

Segun Saenz, R. 1999., desde inicios de 1950 se observo en los paises de
Ameérica Latina y el Caribe una preocupacion por la contaminacioén del aire. Las
universidades y dependencias de los ministerios de salud fueron los

organismos que realizaron las primeras mediciones de contaminacion en el aire.

Durante la década de 1980, varias de las areas urbanas de la Regién operaron
redes extensas de monitoreo de la calidad del aire. Estas redes midieron los
contaminantes del aire mas comunes, incluidos el SO2, NO2, CO, ozono, plomo
y PTS.

Respecto a la medicion del ruido, la cantidad de trabajos de medicién y mapeo
de niveles de ruido que se han realizado a nivel mundial hasta nuestros dias es
muy grande, ya que afio con afo este fenomeno incrementa significativamente
resultando mas importante el monitoreo de este contaminante, para

posteriormente establecer mecanismos que minimicen tal problema.

Otro tema importante en el monitoreo de la calidad ambiental es la radiacion
electromagnética, ya que el mundo donde vivimos actualmente tiene la
tecnologia y la informacion cada vez mas al alcance de todas las personas. El

ser humano convive diariamente con fuentes generadoras de radiacién no

4



ionizante entre estas tenemos a las lineas de transmision de energia eléctrica,
estaciones de transformacion de alta tension, estaciones de radio difusion (AM
y FM), estaciones de television por aire, servicio de telefonia celular mévil entre
otros aparatos cuya tecnologia hadado Ilugar a las radiaciones
electromagnéticas no ionizantes en el ambiente. Romero Catay, E.; Ticse
Torres, R. 20009.

Para determinar la situacion actual de la calidad ambiental a que afecta a las
personas del departamento de Chiquimula, es necesario contar con el equipo
adecuado y necesario para realizar instigaciones que funcionen como una
herramienta para brindar informacion propicia y veridica, para ejercer un
correcto control sobre las fuentes de contaminacion en el lugar, aplicar

soluciones correctivas en las zonas mas afectadas.

El Centro Universitario de Oriente cuenta con un laboratorio denominado donde
actualmente se dedica principalmente a la docencia en temas ambientales
relacionados con el uso de SIG. Uno de los objetivos del laboratorio es realizar
investigaciones y prestar servicios ambientales como el monitoreo de la calidad
ambiental, lo que coincide con la demanda actual de informacién de la calidad

ambiental.

Sin embargo se carece del equipo minimo necesario para desarrollar
efectivamente investigaciones de monitoreo de la calidad ambiental, que sean
solicitados al centro universitario; como por ejemplo: monitoreo de la calidad del
aire, radiacion electromagnética, ruido y vibraciones. Los resultados obtenidos
seran de utilidad para que las instituciones, autoridades encargadas y/o
interesados en la informacion puedan atender dicho problema que afecta en
general la calidad del medio ambiente y la calidad de vida de las personas que

habitan en el medio.



2.4  Objetivos

2.4.1 Objetivo General
Proveer de equipo adecuado para el monitoreo de la calidad ambiental al
laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica aplicada al Ambiente
de CUNORI, para efectuar estudios necesarios sobre la calidad del aire,
ruido y radiaciones electromagnéticas en el departamento de Chiquimula

u otros sitios de interés.

2.4.2 Objetivos Especificos

e Contar con el equipo necesario en el laboratorio para apoyar el
proceso de ensefianza aprendizaje en temas relacionado con el

monitoreo de la calidad ambiental.

e Prestar servicios de monitoreo de la calidad ambiental a entidades
gubernamentales y no gubernamentales, con eficiencia y calidad

utilizando el equipo mas adecuado.

e Prestar servicios de elaboracion de mapas tematicos a través del uso
de Sistemas de Informacién Geografica aplicado al medio ambiente y

calidad ambiental.

2.5 Resultados del proyecto

Ejecutado el proyecto se espera obtener los siguientes resultados:

e Contar con el equipo minimo necesario para efectuar los monitoreos de la

calidad ambiental, tales como calidad del aire, ruido y radiacion

electromagnética.



3.1

e Personal capacitado para el uso del equipo y realizar investigaciones a nivel
departamental sobre monitoreo de la calidad del aire, ruido y radiacion

electromagnética.

e Socializar resultados de los estudios realizados a los interesados a través
de diferentes medios.

e Proporcionar resultados de calidad a través de mapas tematicos, que
permitan representar a los interesados la problemética ambiental de una

manera mas real y demostrativa.

3. ESTUDIO DE MERCADO

Introduccién

En este proyecto el estudio de mercado se basa principalmente en la
determinacién y cuantificacion de la demanda y la oferta, el analisis de los
precios y del estudio del equipamiento y la prestacion de servicios profesionales
del laboratorio de Sistemas de Informacién Geogréafica aplicada al Ambiente de
CUNORI con aparatos minimos necesarios para monitoreos de la calidad
ambiental, con el proposito de satisfacer la demanda futura sobre este tipo de
investigaciones, ya que el tema ambiental ha cobrado gran significancia a nivel
mundial y de alli la importancia de conocer la calidad ambiental del lugar donde
habitamos.

El estudio de mercado permite determinar la necesidad que tiene CUNORI de
contar con un laboratorio debidamente equipado para realizar investigaciones a

nivel departamental sobre la calidad ambiental enfocada principalmente al



3.2

3.3

monitoreo de la calidad del aire, monitoreo de los niveles sonoros, vibracion y

radiaciones electromagnéticas.

Objetivos

o Cubrir la demanda sobre investigaciones de monitoreo de la calidad
ambiental en los temas ruido, aire, radiacion y vibraciones, en el
departamento de Chiquimula; y la posibilidad de brindar un servicio

profesional a la comunidad.

. Determinar quienes demandan del servicio de monitoreo de calidad

ambiental en el departamento.

. Definir qué tipo de servicios se prestaran acorde a los equipos adquiridos.

Desarrollo del estudio
3.3.1 Definicion del producto
a. Realizacién de estudios de monitoreo de la calidad ambiental
e Monitoreo de la calidad del aire
Monitorear la calidad del aire significa vigilar la evolucion de los
contaminantes del aire en un periodo de tiempo determinado para

conocer el estado del aire que respiramos. FORDECAPI, 2012.

Contar con equipo confiable que permita generar informacion

fidedigna es importante, asi como conocer los riesgos a los que



esta sometida la poblacién como consecuencia de la mala calidad
del aire, pudiendo de esta manera establecer mecanismos de

mitigacion para contrarrestar tal problema.

e Monitoreo del ruido
El monitoreo de ruido, es la medicion del nivel de presién sonora
generada por distintas fuentes emisoras de ruido durante un

espacio y tiempo definido.

e Monitoreo de radiaciones electromagnéticas
Este tipo de monitoreo se encarga de realizar mediciones para
conocer de la energia que irradian las antenas de telefonia celular
o los transformadores de electricidad; en este tipo de medicion se
utilizan dispositivos que miden el campo eléctrico o magnético de
la fuente emisora en un punto determinado y durante un tiempo

prudente.

b. Elaboracién e impresién de mapas tematicos ambientales
Los mapas teméaticos son una forma de representar la informacién
obtenida, resultado de las investigaciones realizadas, explicando el

tema a través de una ilustracion sencilla que es facil de comprender.

3.3.2 Naturalezay usos del producto
El objetivo de brindar este tipo de servicios a la sociedad en general es
proporcionar informacién en tiempo real que ayude a conocer mejor del
tema, a través de las mediciones realizadas, atendiendo la demanda de

interés publico sobre la calidad ambiental en la region.

El resultado de dichas investigaciones seran los informes

correspondientes de cada monitoreo efectuado, acompafado de mapas



3.3.3.

tematicos representativos de los datos obtenidos durante la medicion

realizada.

Asi mismo, fortalecer con nuevos conocimientos y desarrollar nuevas
capacidades en los estudiantes de la carrera sobre el uso y la aplicacién
de los aparatos de monitoreo de la calidad ambiental en el proceso

ensefianza aprendizaje.

Analisis de la demanda

El mercado ambiental ha incrementado significativamente en los Ultimos
afios y a nivel local no existe una institucion que preste el servicio de
monitoreo de la calidad ambiental, es por ello que en la carrera surge la
necesidad de contar con el equipo minimo necesario para prestar ese

tipo de servicios ambientales.

Acorde a la naturaleza y objetivos de la carrera se necesita formar
profesionales en temas concernientes a la calidad ambiental, asi como

también desarrollar investigaciones relacionados al tema.

La carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local actualmente cuenta
con un total de 70 alumnos inscritos, quienes haran uso del equipo para
el desarrollo de practicas en algin curso determinado y/o efectuar
investigacion durante su Ejercicio Profesional Supervisado o Trabajo de
Graduacion, asi mismo la carrera tiene varios convenios con
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales que trabajan el
tema ambiental en la region, quienes son posible mercado para brindar
el servicio de monitoreo de la calidad ambiental y elaboracion e impresion

de mapas tematicos resultado de las investigaciones realizadas.
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3.4

3.34

3.3.5

Andlisis de la oferta

El laboratorio actualmente se dedica principalmente a la docencia en
temas relacionados con el uso de SIG (Sistemas de Informacién
Geografica) aplicado al ambiente. Sin embargo, en el laboratorio se
pretende brindar otro tipo de servicios, como investigaciones afines al
monitoreo de la calidad ambiental, tal es el caso del ruido, radiacion
electromagnética y calidad del aire; logrando satisfacer la demanda
actual de informacion de la calidad ambiental a nivel regional y desarrollar
en los estudiantes de la carrera nuevos conocimientos y habilidades
sobre el de monitoreo de la calidad ambiental.

Andlisis del precio

El precio de los diferentes servicios de monitoreo de la calidad ambiental
va relacionado con la profundidad de la investigacién, por ejemplo si es
un estudio simple de un dia el costo es de Q1,000.00 y si se extiende por
varias semas de monitoreo puede costar hasta Q 2,000.00 por
investigacion; todos los estudios contemplan un informe con los
resultados obtenidos, dentro de este parametros registrados, parametros
recomendados por ordenanzas nacionales o internacionales, mapas

tematicos referentes al estudio, entre otras.

Marco regulatorio

Segun El Congreso de la Republica de Guatemala Decreto niumero 68- 86,

considera que la proteccion y mejoramiento del medio ambiente y los recursos

naturales y culturales es fundamental para el logro de un desarrollo social y

econdémico del pais, de manera sostenida; asi mismo, que en ausencia de un

marco juridico institucional que permita normar, asesorar, coordinar y aplicar la

politica nacional y las acciones tendientes a la prevencion del deterioro

ecoldgico y mejoramiento del medio ambiente, se hace necesario emitir el un
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instrumento legal especial y crear una entidad especifica para el logro de estos

propaositos.

Ya que la situacion de los recursos naturales y el medio ambiente en general en
Guatemala ha alcanzado niveles criticos de deterioro que inciden directamente
en la calidad de vida de los habitantes y ecosistemas del pais, obligandonos a

tomar acciones inmediatas y asi garantizar un ambiente propicio para el futuro.

Por lo tanto decreta la Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente,
que en el Titulo Ill de los sistemas y elementos ambientales, expresa lo

siguiente:

Articulo 14.- Para prevenir la contaminacion atmosférica y mantener la calidad
del aire, el Gobierno, por medio de la presente ley, emitira los reglamentos

correspondientes y dictara las disposiciones que sean necesarias para:

a. Promover el empleo de métodos adecuados para reducir las emisiones
contaminantes;

b. Promover en el ambito nacional e internacional las acciones necesarias para
proteger la calidad de la atmésfera;

c. Regular las substancias contaminantes que provoguen alteraciones
inconvenientes de la atmosfera;

d. Regular la existencia de lugares que provoquen emanaciones;

e. Regular la contaminacién producida por el consumo de los diferentes
energeéticos;

f. Establecer estaciones o redes de muestreo para detectar y localizar las
fuentes de contaminacion atmosfeérica;

g. Investigar y controlar cualquier otra causa o fuente de contaminacion

atmosférica.
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3.5

Articulo 17.- El Organismo Ejecutivo emitira los reglamentos correspondientes
que sean necesarios, en relacion con la emisién de energia en forma de ruido,
sonido, microondas, vibraciones, ultrasonido o accién que perjudiquen la salud
fisica y mental y el bienestar humano, o que cause trastornos al equilibrio

ecoldgico.

Se considera actividades susceptibles de degradar el ambiente y la salud, los
sonidos o ruidos que sobrepasen los limites permisibles cualesquiera que sean

las actividades o causas que los originen.

Conclusiones

e El laboratorio de Sistemas de Informacién Geogréafica aplicada al Ambiente
es utilizado a los largo de todo el afio por estudiantes inscritos en la carrera

de Ingenieria en Gestion Ambiental Local- CUNORI.

e Los estudios de monitoreo de la calidad ambiental realizados, permitiran a la
carrera de Ingenieria en Gestibn Ambiental Local obtener ingresos

econdmicos por las investigaciones efectuadas.

e El precio de los estudios seran significativos, necesario para cubrir las

exigencias del mantenimiento del equipo de monitoreo.

e La falta de regulaciones contra los contaminantes de la calidad ambiental,
sefalan la urgente necesidad de prevenir este tipo de fenOmenos que
ocasiona enfermedades a la sociedad guatemalteca, porque no existe

proteccion y muy pocos reglamentos que ayuden a controlar tales amenazas.
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4.1

4.2

4, ESTUDIO TECNICO

Introduccién

El estudio técnico de un proyecto tiene como objetivo, verificar el potencial de
ofrecer un servicio o producto, analizar y determinar el tamafio 6ptimo, la
localizacion 6ptima, los equipos y las instalaciones y la organizacion requerida
para el proyecto. En resumen se pretende responder las preguntas donde,
cuanto, cuando, cémo y con qué producir lo que se desea; por lo tanto el estudio
técnico del proyecto comprende todo lo relacionado con el funcionamiento y

operatividad del proyecto.

El proyecto de fortalecimiento del laboratorio de Sistemas de Informacion
Geogréfica aplicada al Ambiente, como se ha indicado es de mucha importancia
para el centro universitario como ente investigador, puesto que hoy en dia es
indispensable conocer la calidad de nuestro ambiente y satisfacer la demanda
gue existe sobre dicho servicio debido a que en la region no existe un laboratorio
equipado para realizar este tipo de estudios.

El estudio técnico que se presenta a continuacion pretende definir el tamafio
que tendra el proyecto, la localizacién del mismo y la descripcion del equipo.
Con lo cual se pretende despejar incdgnitas con respecto a la viabilidad técnica

del proyecto para su ejecucion.

Tamarno del proyecto

El area del laboratorio es de 30 m2 aproximadamente y cuenta con cuatro
equipos de monitoreo de la calidad ambiental (calidad del aire, ruido y radiacion
electromagnética) y un equipo de impresibn de mapas. Considerando la

naturaleza vy el tipo de proyecto, este se mide respecto a la poblacion servida o
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beneficiada por los servicios prestados en el laboratorio de Sistemas de

Informacién Geografica aplicada al Ambiente, que en este caso serian los 70

alumnos de la carrera y las instituciones que tienen convenios con la carrera.

Asimismo se estima que en un afio el nimero de estudios realizados es de 25

0 Mas.

4.3 Localizacién del proyecto

4.3.1 Ubicacion geogréfica

El laboratorio de Sistemas de Informacién Geogréafica aplicada al
Ambiente se localiza en el segundo nivel del edifico “B” dentro de las
instalaciones del Centro Universitario de Oriente, el cual esta ubicado en
Finca El Zapotillo zona 5 del municipio Chiquimula, carretera CA-10
kilometro 169 ruta al Atlantico; a una altitud de 380 msnm, latitud norte
de 14 ° 40°46"" y longitud oeste de 89 ° 31°18"". Diaz, F. (2011). (Ver
Anexo 1: Mapa de Ubicacion del CUNORI)

4.4  Aspectos generales del centro universitario

441

Instalaciones

Cuenta con dos edificios de tres niveles y cinco médulos de primer nivel,
en estos se encuentran laboratorios de biologia, quimica, suelos,
bromatologia, computo, ambiental, salones amplios para impartir las
diferentes catedras, asi como también, las respectivas oficinas de cada
carrera. Asi mismo, en uno de los edificios, se encuentran las oficinas

administrativas.

Ademas, cuenta una granja pecuaria, una vega para practicas

agropecuarias, invernadero, un vivero dedicado a la produccion de
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4.5

4.4.2

4.4.3

4.4.4

plantas frutales, ornamentales y forestales principalmente con fines

didacticos y comerciales y una estacion climatolégica.

Salud
CUNORI cuenta con una clinica familiar dentro de sus instalaciones,
donde ésta presta sus servicios a la poblacion chiquimulteca aledafia a

la universidad, principalmente familias de bajos recursos econémicos.

Energia eléctrica
La prestacion del servicio de energia eléctrica en la institucion es
suministrada por la empresa ENERGUATE quienes tienen a su cargo la

distribucion de la misma a nivel departamental.

Saneamiento

El servicio de saneamiento en el centro universitario es a través de
sanitarios lavables distribuidos en los diferentes edificios y modulos de la
institucion; la aguas residuales se conducen en tuberias de PVC, su
disposicion final se dirige al &rea de citricos del vivero de la universidad
donde se ubican tres pozos de absorcion y una fosa séptica, donde las

aguas residuales no reciben ningun tipo de tratamiento.

Recursos naturales

45.1 Suelo

Las instalaciones de CUNORI estan situadas sobre un suelo
sedimentario y metamorfico, con textura dividida en dos partes una
arcillosa y otra franco-arcillosa. La topografia es plana ligeramente
ondulada. Miranda, G. 2010
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Los suelos son bastante homogéneos en lo que respecta a profundidad

y textura, encontrandose normalmente suelos poco profundos.

4.5.2 Flora
La flora presente dentro del centro educativo corresponde a diversidad
de especies tales como: guayacan (Tabebura rosae), palo blanco
(Rosedendrom donell smitthii), neem (Azadirachta indica), marafion
(Anacardium occidental), mango (Mangifera indica), limén (Citrus
aurantifolia Swingle), naranja (Citrus sinensis), capulin (Prunus serétina

subsp.), almendro (Prunus dulcis), entre otras.

4.5.3 Fauna
En el limite de las instalaciones de CUNORI se pueden encontrar
diversidad de especies animales caracteristicas del area; como por
ejemplo: ardilla (Scirus spp), conejo (Crycotalaga cuniculus), raton
(Rattus norvegicus), tacuazin (Dipelphis marsupialis), pajaro carpintero
(Compenhilus virgineinus), lechuza (Tyto alba), gorrion (Passer spp),
zopilote (Caragypis stratus), iguana (lguana rinophala), sapo (Bufo bufo),

zumbadora (Clelia clelia) y masacuata (Boa constrictor).

45.4 Agua

La principal fuente de abastecimiento de agua en el centro universitario
es el agua de pozo, actualmente cuenta con dos pozos uno en la parte
trasera del edificio antiguo de CUNORI y el otro en la granja pecuaria,
siendo uno mecanico y el otro artesanal respectivamente, dichos pozos
suministran el agua especialmente para actividades de limpieza de

instalaciones y servicios sanitarios.
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4.6

Ademas, existe un sistema de captacion de agua de lluvia que abastece

principalmente las actividades de riego de jardines y plantaciones en el

vivero.

Descripcion del equipo

4.6.1 Equipo para monitoreo de la calidad del aire

a. Medidor de calidad de Aire IAQ-Calc™ JZ-86384-15

El teclado facil de usar se desplaza por todas las lecturas con el toque

de un botén

El sensor NDIR de CO2 de baja deriva permite obtener lecturas
estables y precisas.
Verifica las condiciones de calidad del aire interior del edificio a fin
de optimizar la productividad.
Ideal para pruebas de rendimiento del sistema de HVAC
El Medidor 1AQ-Calc de CO2 proporciona mediciones de CO2
rentables.
La funcion de toma de muestras registra multiples mediciones
puntuales.
El Medidor avanzado de calidad del aire en interiores IAQ-Calc
calcula el % de aire exterior de las lecturas de CO2 o de temperatura
y calcula directamente el punto de rocié, la temperatura del bulbo
hamedo, la humedad absoluta y el indice de humedad. La pantalla
de dos lineas muestra simultaneamente multiples parametros.
El registrador de datos registra hasta 26,900 muestras con sello
de hora y fecha. El software LogDat2™ incluido, permite la
transferencia sencilla de datos a su computadora y el LogDat2

Companion for ExcelR grafica automaticamente todos sus datos.
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¢ Elementos incluidos: estuche de transporte, pilas e informe de
calibracion suministrado por el fabricante.

¢ Elmodelo 86384-15 ademas incluye una sonda y un adaptador de
CA.

Figura 1. Medidor de calidad de Aire IAQ-Calc™ JZ-86384-15

Fuente: DILAB, 2014.

b. Termoanemometro CPI*EW-10300-04
Registra datos en una tarjeta SD en formato Excel ® para una facil

transferencia a un PC para su andlisis.

Estos termoanemometros operan sobre la velocidad del aire y la
temperatura amplia gamasideales para el profesional de HVAC.
Paleta apropiado para aplicaciones donde las temperaturas alcanzan
hasta 158 ° F (70 ° C) y velocidades de aire a 6900 pies / min (35 m/
S) de metal.

La baja friccidén cojinete de bolas de la rueda se conecta al metro por
unos 3,9 pies (1,2 m) de longitud de cable. Otras caracteristicas
incluyen registro y recuerdo de min / max lecturas, retencion de datos
y apagado automatico con funcién de bloqueo. Acepte tipo J externa y
las entradas de termopar K para mediciones de temperatura mas alta
a 2372 °F (1300 ° C).
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e Paleta de metal soporta temperaturas a (70 ° C) 158 ° C y la
velocidad del aire a 6900ft/min

e Sellos fecha Registrador de datos / tiempo y almacena lecturas en
una tarjeta SD en formato de facil transferencia a un PC Excel ®

e Velocidad de muestreo de datos ajustable: 1 a 3600 segundos

e Almacenes 99 lecturas manualmente y lecturas 20M a través de
tarjeta SD de 2 GB

e Tipo K / J entrada de termopar para las mediciones de alta
temperatura

e Mediciones de la velocidad del aire en pies / min, m / s, mph, km /
h, y los nudos

e Grande (9999 cuentas) Velocidad de pantallas LCD de aire y la
temperatura de forma simultanea 2% de precision de velocidad a
través de una baja friccion bola de cojinete de rueda de paletas de
39 "(1 m) Cable

e Grabar / recuperar las lecturas MIN, MAX

e Retencion de datos automatico de energia mas apagado con la
funcién de bloqueo

¢ Integrado en la interfaz de PC

Figura 2. Termoanemdmetro CPI*EW-10300-04

Fuente: DILAB, 2014
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4.6.2 Equipo para monitoreo del ruido

a. Integracion Datalogger Sound - ST-107S

Este instrumento calcula SPL, Leq, Sel, realiza medidas A, C y Z,
escalas de respuesta rapida y lenta del impulso y calcula SPL, Leq y
SEL. Los resultados se muestran en una gran pantalla LCD
retroiluminada con min / max, pico y un grafico de barras. Registra
hasta 37.000 puntos de datos a continuacion, revise manualmente o
automaticamente en el medidor o descargar a un ordenador mediante
el cable USB incluido o de una tarjeta micro SD (no incluida). También
ofrece salida analogica. Cumple con ANSI S1.4 Tipo 2 y se puede
calibrar de acuerdo con OSHA usando opcional calibrador acustico
850.016.

Sus dimensiones: 11.25 "x 3 ¥2 "x 1 4" (285 x 90 x 39 mm) Peso: 17
% 0z (500 g). Posee un rango de 30-130 dB, una resolucién de 0,1 dB

y una precision: + 1,5 dB a 1 KHz.

Figura 3. Medidor de sonido (Integracién Datalogger Sound - ST-107S)

Fuente: SPER SCIENTIFIC DIRECT,
Measurement Instruments, 2014
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4.6.3 Equipo para monitoreo de radiacion electromagnética

a. Equipo de Radiacion Electromagnética CPI-EW-20043-06
Tres ejes (X, Y, Z) mediciones de campos electromagnéticos

garantizar la seguridad y el cumplimiento

e Diseflo compacto y resistente es ideal para muchos entornos

¢ Disefiado para medir los niveles de radiacion electromagnética de
campo alrededor de las lineas eléctricas, aparatos eléctricos y
equipos industriales

¢ Amplias gamas (tres gamas de uTesla o mGauss)

¢ Retencion de datos congela la lectura en la pantalla

e F&cil de usar la sonda remota para mediciones en lugares de dificil
acceso - flexibilidad adicional

e Gran pantalla LCD para datos de medicion facil de leer

e Calibrado para medir la radiacion EMF con anchos de banda de
ancho de 30 a 300 Hz

e Este probador EMF triple eje esta disefiado para proporcionar una
forma rapida, fiable y facil de medir los niveles de radiacion
electromagnética de campo alrededor de las lineas eléctricas,
aparatos eléctricos y dispositivos industriales. Las unidades tienen
tres rangos de medicion de ancho de pTesla o mGauss y estan
calibradas para medir la radiacion EMF con anchos de banda de
ancho de 30 a 300 Hz. Las caracteristicas adicionales incluyen la
funcién de retencién de datos para congelar las lecturas en la
pantalla, y una gran pantalla LCD de 3-1/2 digitos para una facil

lectura en entornos de luz tenue.
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Figura 4. Equipo de Radiacion Electromagnética CPI-EW-20043-06

Fuente: DILAB, 2014

4.6.4 Equipo de impresion de mapas tematicos

a. HP Designjet serie T520 ePrinter

Accede e imprime proyectos de gran formato

Se puede guardar automaticamente copias de su trabajo en la
nube, y acceda a ellos desde casi cualquier lugar con HP
Designjet ePrint & Sharel.

Produce impresiones de hasta 2400 ppp.

Procesa archivos complejos a altas velocidades: obtenga una
impresion D/A1 en 35 segundos, gracias a 1 GB de RAM vy a la
tecnologia HP-GL/2.

Ofrece disefios arquitectonicos, mapas, fotos y presentaciones
sin sacrificar la calidad.

Posee pantalla tactil intuitiva, a todo color, 109 mm (4,3 pulg.)
simplifica la navegacion y le permite acceder e imprimir archivos

directamente desde su impresora.

23



4.7

Figura 5. HP Designjet serie T520 ePrinter

Fuente: CHIPCOM, 2014

Beneficiarios del proyecto

Al ejecutarse dicho proyecto los beneficiarios principales de este seria la carrera
de Ingenieria en Gestibn Ambiental Local (estudiantes y docentes), quienes
tendrian a su disposicién los aparatos para impresion de mapas tematicos
realizados por los alumnos de la carrera, asi como el realizar practicas o
estudios sobre el monitoreo de la calidad ambiental facilitando el proceso de

ensefianza aprendizaje.
De igual forma a través de los estudios realizados se beneficiaria a las

instituciones o personas individuales que requieran de dicho servicio y la

poblacién en general que tenga acceso a los resultados de las investigaciones.
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4.8

COSTO DEL PROYECTO

El costo para la adquisicion del equipo de monitoreo de la calidad ambiental e impresion se estima en Q 106,619.40

No. DESCRIPCION oA [CANT|  SDSTD To$2§ "ao

1 Equipo de monitoreo de la calidad ambiental 75,446.40 75,446.40

1.1 |Aire

1.1.1 | Medidor de calidad de Aire IAQ-Calc™ JZ-86384-15 aparato 1 48,504.00 48,504.00

1.1.2 | Termoanemometro CPI*EW-10300-04 aparato 1 6,318.00 6,318.00

1.2 |Ruido

1.2.1|Integrating Sound Datalogger - ST-107S aparato 1 11,000.00 11,000.00

1.4 |Radiacion electromagnética

141 Sggéil%(?oéje Radiacion Electromagnética CPI-EW- aparato 1 9.624.40 9.624.40

2 Equipo de Impresion 31,173.00 31,173.00

2.1 |Plotter HP Designjet T790 series aparato 1 31,173.00 31,173.00
COSTO TOTAL 106,619.40 | 106,619.40
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4.9

Cronograma de actividades

No.

TIEMPO
Actividad ANO 1/MESES 2|3|4]|5]|6|[7[8]9] 10
1[2[3]4a]5|6]7]|8|9f10]11]12

Estudio de
prefactibilidad del
proyecto

Presentacion del
proyecto

Aprobacion del
proyecto

Ejecucién del proyecto

Capacitacion a los
beneficiados sobre el
uso y manejo del
equipo

Pruebas basicas de
monitoreo

Uso del equipo para
prestacion de servicios

Mantenimiento y
control del equipo

4.10

Conclusiones

e Elaborado el estudio técnico se pudo describir la diversidad de equipos
con los que se pretende contar el laboratorio, para brindar asi los
servicios referentes al tema medio ambiental tales como elaboracion e
impresion de mapas tematicos ambientales, monitoreo de ruido, calidad
del aire y radiacion electromagnética a las que se expone el ser humano

en el ambiente.

e EIl estudio técnico ayudé a determinar, la ubicacién del proyecto, el
equipo que se quiere obtener a través de la ejecucion del mismo, asi

como también el tamafio de éste, el cual va orientado a operar segun su
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5.1

capacidad obteniendo significativa rentabilidad econdmica y se indica a
la vez cudl sera el costo para la ejecucion del proyecto.

5. ESTUDIO ECONOMICO

Introduccién

El estudio econdmico ayuda a evaluar el proyecto desde el punto de vista
financiero; ya que a través de un estudio o evaluacion realizada se puede

determinar si es rentable o no dicha inversion.

Con la ejecucioén del proyecto se pretende ampliar la utilidad del laboratorio de
Sistemas de Informacién Geografica aplicada al Ambiente a través de la
prestacion de nuevos servicios tanto para entidades o personas individuales que
requieran de los mismos o para los estudiantes de la carrera desarrollando

nuevos conocimientos y capacidades mediante el uso de los equipos.

Para la evaluaciéon del proyecto se consideré un periodo 10 afios, estimando
gue es la vida util para los equipos adquiridos, ya que después de este plazo el
equipo es depreciado por lo tanto su rendimiento decrece. Asi mismo, por el tipo
de aparatos estos se vuelven obsoletos a través de los afos, siendo necesario

una nueva inversion.

A continuacién se presenta el analisis econdmico elaborado para el proyecto de
mejoramiento de laboratorio de Sistemas de Informacién Geogréfica aplicada al
Ambiente de CUNORI con equipo para monitoreo de calidad ambiental,
evaluando dicho proyecto con indicadores como son el valor presente neto, la
tasa interna de retorno y la relacion beneficios costo, considerando lo anterior,
se elaboro el flujo financiero a precios corrientes, tal como se expresa en los

siguientes cuadros:
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5.2 Costo del equipo del laboratorio

A continuacion se presenta el costo del equipo de monitoreo de la calidad ambiental e impresion de mapas, los

costos se presentan en Quetzales:

No. PESCRIPCION UNDABRE |canT | SOSTO | ToTAL Afo

1 Equipo de monitoreo de la calidad ambiental 75,446.40 75,446.40

1.1 |Aire

1.1.1 | Medidor de calidad de Aire IAQ-Calc™ JZ-86384-15 aparato 1 48,504.00 48,504.00

1.1.2 | Termoanemometro CPI*EW-10300-04 aparato 1 6,318.00 6,318.00

1.2 |Ruido

1.2.1 | Integrating Sound Datalogger - ST-107S aparato 1 11,000.00 11,000.00

1.4 |Radiacion electromagnética

141 Eggéil%cioge Radiacion Electromagnética CPI-EW- aparato 1 9.624.40 9.624.40

2 Equipo de Impresion 31,173.00 31,173.00

2.1 |Plotter HP Designjet T790 series aparato 1 31,173.00 31,173.00
COSTO TOTAL 106,619.40 | 106,619.40
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5.3

Costo de funcionamiento del proyecto

En la siguiente tabla se presenta el costo para el funcionamiento del laboratorio, los montos se presentan en

Quetzales:
No. DESCRIPCION U'I:'A'ESI%EE CANT UﬁﬂSAL?O TO?FSI;-}-SNO TO?I',(A)\I:-}-A?NO
1 Funcionamiento del laboratorio 8,400.00 17,200.00 18,060.00
1.2 |Mantenimiento del equipo servicio/afio 2 8,000.00 16,000.00 16,800.00
1.3 |Material paraimpresion de mapas 400.00 1,200.00 1,260.00
1.3.1 | Papel hojas/semestre 6 100.00 600.00 630.00
1.3.2|Tinta cartucho/semestre 300.00 600.00 630.00
Costo total 8,400.00 17,200.00 18,060.00
COSTO_ COSTO_ COSTO_
TOTAL /ANO | TOTAL /ANO | TOTAL /ANO
3 4 5
18,963.00 19,911.15 20,906.71
17,640.00 18,522.00 19,448.10
1,323.00 1,389.15 1,458.61
661.50 694.58 729.30
661.50 694.58 729.30
18,963.00 19,911.15 20,906.71
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5.4 Costo total en el horizonte del proyecto
En la siguiente tabla se presenta el costo total de proyecto para 5 afios de proyeccion, en quetzales.
Unidad 0 1 2 3 4 5
No. C t d Cost CANT
© oncepto © osto Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Medida
Equipo de
monitoreo de la
calidad ,
1 ambiental Equipos | 106,619.40 1 106,619.40
(incluye
accesorios)
Funcionamiento
2 de laboratorio Semestre 8,400.00 2 17,200.00| 18,060.00| 18,963.00| 19,911.15| 20,906.71
COSTO TOTAL 106,619.40| 17,200.00| 18,060.00| 18,963.00| 19,911.15| 20,906.71
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5.5 Proyeccion deingresos en el horizonte del proyecto

A continuacion se presenta la proyeccion de ingresos para el proyecto, la cual fue calculada considerando el los

beneficios econdmicos y ambientales que conlleva la prestacion de dichos servicios ambientales es el laboratorio:

. ANO 1 ANO2 | ARO3 | ARO4 | AROS
Unidad de )
No. Concepto . Precio
medida Cant | Ingreso Ingreso | Ingreso | Ingreso | Ingreso
1 |Estudios relacionados Monitoreo |2,000.00| 20 40,000.00 | 42,000.00 | 44,100.00 | 46,305.00 | 48,620.25
con la calidad ambiental
o | Elaboracion e impresion Plano 100.00 | 22 2,200.00| 2,310.00| 2,42550| 2,546.78| 2.674.11
de mapas
TOTAL 42,200.00 | 44,310.00 | 46,525.50 | 48,851.78 | 51,294.36
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5.6  Andlisis financiero del proyecto

A continuacion se presenta el costo total del proyecto considerando 5 afios para el funcionamiento del laboratorio,

donde se presentan los indicadores financieros VPN, TIR y R/B, los montos se presentan en Quetzales:

0 1 2 3 4 5
No. Concepto
Monto Monto Monto Monto Monto Monto

1 |Equipo de monitoreo de la calidad ambiental 106,619.40

2 | Funcionamiento del laboratorio 38,523.88 39,383.88 40,286.88 41,235.03 42,230.59
2.2 | Mantenimiento del equipo 16,000.00 16,800.00 17,640.00 18,522.00 19,448.10
2.3 | Material para impresion de mapas 1,200.00 1,260.00 1,323.00 1,389.15 1,458.61
2.4 | Depreciacion 21,323.88 21,323.88 21,323.88 21,323.88 21,323.88

COSTO TOTAL 38,523.88 39,383.88 40,286.88 41,235.03 42,230.59

4 |Ingresos 42,200.00 44,310.00 46,525.50 48,851.78 51,294.36
4.1 | Estudios relacionados con la calidad ambiental 40,000 42000 44100 46305 48620.25
4.2 | Elaboracién e impresion de mapas 2,200 2310 24255 2546.775 2674.11375
5 |Utilidad bruta 3,676.12 4,926.12 6,238.62 7,616.75 9,063.78
5.1 | Impuestos 551.42 738.92 935.79 1,142.51 1,359.57

6 | Utilidad neta 3,124.70 4,187.20 5,302.83 6,474.23 7,704.21
6.1 | Depreciacion 21,323.88 21,323.88 21,323.88 21,323.88 21,323.88

7 | Flujo Neto de Efectivo (FNEE) (104,619.40) 24,448.58 25,511.08 26,626.71 27,798.11 29,028.09

8 | Flujo Neto de Efectivo (FNEE) Descontado (104,619.40) 23,736.49 24,046.64 24,367.21 24,698.26 25,039.89
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5.7

6.1

Resultados de los indicadores financieros

TREMA 3%
VAN econdmico Q 16,766.10
TIR econdémica 8.43 %

Relacion B/C 1.15

6. EVALUACION SOCIAL

Introduccién

El monitoreo de la calidad ambiental es relevante a nivel mundial, incluyendo el
campesino que cultiva la tierra y aprovecha los bosques, el residente urbano
gue depende de la calidad del agua potable, y el comerciante que anticipa
cambios en la seguridad alimentaria monitoreando las condiciones
climatolégicas del ambiente. He alli la importancia y relevancia de realizar
monitoreos de la calidad ambiental, obteniendo resultados que indiquen la

situacion actual respecto al tema medioambiental en la regién. Infante, J. 2010.

El implementar el servicio de monitoreo de la calidad ambiental en el laboratorio
de Sistemas de Informacion Geografica aplicada al Ambiente, es una ventaja
muy importante para la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local y
CUNORI ya que es una nueva forma de generar investigacion en relacion al

tema medio ambiental.

Asi mismo, para las entidades que se dedican al mejoramiento sostenible del

medio ambiente, permitiendo de esta manera generar informacion y alternativas
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6.2

6.3

de solucion para la problemética ambiental que afecta al entorno habitacional
donde la poblacion en general desarrolla sus actividades diarias.

Beneficiarios directos del proyecto

o El Centro Universitario de Oriente, ya que el laboratorio de Sistemas de
Informacién Geografica aplicada al Ambiente es parte de las instalaciones
del centro y permite generar nuevas investigaciones y la prestacion de

nuevos servicios a la comunidad en general.

. La carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local (docentes y alumnos),
ya que se facilita el proceso de ensefianza aprendizaje a través del uso de
nuevos aparatos, efectuando practicas e investigaciones relacionadas al
monitoreo de ruido, calidad del aire, vibraciones y radiaciones

electromagnéticas en el ambiente.

o Las instituciones gubernamentales, no gubernamentales y personas
individuales que soliciten al laboratorio prestar algun tipo de servicio de

monitoreo de los que ofrece.

Beneficiarios indirectos del proyecto

o La sociedad en general que tenga acceso a los resultados de las

investigaciones realizadas, publicAndose a través diferentes medios.
o Asi mismo, representa grandes beneficios a la comunidad donde se

efectué la investigacion ya que si se implementan medidas de mitigacion

la calidad de vida de estas personas puede ser mejorada al controlar
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6.4

7.1

dichos problemas. Por tanto este proyecto surge como una alternativa de

desarrollo sostenible.

Conclusiones

o Dar a conocer los resultados de los estudios realizados se pueden
implementar medidas correctivas respecto a los problemas ambientales
identificados, mejorando significativamente calidad de vida de las

personas y del entorno donde se efectud la investigacion.

. Contar con los equipos minimos necesarios en el laboratorio es una forma

de generar nuevas investigaciones relacionadas con la calidad ambiental.

7. EVALUACION DE UN PROYECTO AMBIENTAL

Introduccidén

Para realizar una evaluacion al proyecto, se debe tomar en cuenta que éste
segun sus caracteristicas se considera un proyecto ambiental, por lo tanto dicha
evaluacion se efectla a través una metodologia especifica donde se analizan y
describen varios aspectos tales como alternativas de solucion que se
constituyen basicamente en diferentes formas de lograr el objetivo del proyecto
mediante la satisfaccion de la necesidad planteada; por lo que se hace
necesario llevar a cabo una serie de actividades que a la larga generan varios

beneficios que resultan de la ejecucion del proyecto.

Todos los aspectos contemplados son de vital importancia para que el

planificador considera la viabilidad ambiental del proyecto y que le permita
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7.2

7.3

realizar un analisis adecuado de la situacién a evaluar, tomando en cuenta las

potencialidades y oportunidades con que cuenta el proyecto.

Alternativas de solucién

Buscar financiamiento para la ejecuciébn de proyectos de investigacion
tendientes al monitoreo de la calidad ambiental en los temas de ruido, calidad
del aire y radiacion electromagnética.

e Promover una politica de la calidad ambiental a nivel urbano en el
departamento de Chiquimula.

e Crear convenios interinstitucionales con empresas que realicen este tipo de
investigacion para que el alumnado pueda relocalizar practicas de dicha
categoria.

e Generar investigaciones sobre el monitoreo de la calidad ambiental para los

estudiantes de CUNORI que desarrollen su Ejercicio Profesional Supervisado

o Trabajo de Graduacion.

Actividades

Para el de logro de los objetivos que se pretenden con el proyecto y lograr
satisfacer la necesidad planteada; por lo que se hace necesario llevar a cabo
una serie de actividades como por ejemplo desarrollar estudios de monitoreo de

la calidad ambiental, tales como:

El monitoreo de la calidad del aire el cual se basa su actividad principalmente
en vigilar la evolucion de los contaminantes del aire en un periodo de tiempo
determinado. El monitoreo del ruido siendo este la medicion del nivel de presion
sonora generada por distintas fuentes emisoras de ruido durante un espacio y

tiempo definido.
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7.4

El monitoreo de radiaciones electromagnética, este tipo de monitoreo se
encarga de realizar mediciones para conocer de la energia que irradian las
antenas de telefonia celular o los transformadores de electricidad. Asimismo,
otra actividad conjunta a las anteriores es la elaboracion e impresiéon de mapas
teméticos ambientales, los mapas tematicos son una forma de representar la
informacion obtenida, resultado de las investigaciones realizadas, explicando el

tema a través de una ilustracion sencilla que es facil de comprender.

Todo este conjunto de actividades se enmarcan dentro del logro de los objetivos
del proyecto a través de la alternativa de solucion para mejora la calidad
ambiental a nivel regional por medio de los estudios realizados, donde los
resultados obtenidos sean socializados y se puedan ejercer y establecer
mecanismos de solucion y toma de decisiones respecto al tema de calidad

ambiental en el area.

Beneficios

7.4.1 Ambientales
A través de los estudios e investigaciones realizadas se pretende lograr
un correcto control de la calidad del aire, ruido y radiaciones
electromagnéticas en el ambiente, permitiendo manejar de manera
adecuada los procesos quimicos e industriales, obteniendo una
reduccion de la concentracion de contaminantes necesarias para

promover el bienestar social, laboral y ambiental en el area de estudio.

7.4.2 Sociales
Gracias a los estudios elaborados la generacion y disponibilidad de la
informacion de la calidad ambiental estara al alcance de mayor nimero

de personas, ya que esta es una nueva forma de generar investigacion y
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7.5

representa grandes beneficios a la comunidad donde se efectué la
investigacion ya que si se implementan medidas de mitigacion la calidad
de vida de estas personas puede ser mejorada al controlar dichos

problemas.

7.4.3 Econbmicos
A través de las investigaciones y estudios realizados sobre el monitoreo
de la calidad ambiental, elaboracion e impresion de mapas tematicos
ambientales se pretende obtener ingresos para la carrera de Ingenieria
en Gestion Ambiental Local por la prestacion de dichos servicios, los
estudios pueden ser solicitados por las instituciones que tienen
convenios con la carrera o por solicitud de personas individuales que

requieran del servicio.

Sostenibilidad

Se debe considerar la sostenibilidad del proyecto, es decir, lo que se busca con
el proyecto es que este sea socialmente viable, econébmicamente rentable y
ambientalmente sostenible, ya que el propdsito de ésta evaluacion es cerciorar
que la ejecucion y desarrollo del proyecto esté bajo consideraciones
sosteniblemente adecuadas en los tres criterios considerados.

En el ambito ambiental el proyecto es sostenible ya que segun su naturaleza
este no representa ninguna amenaza al medioambiente, no genera impactos
negativos al mismo, mas bien funciona como una herramienta que genera

informacion para la toma de decisiones.

Econdmicamente el proyecto en el futuro puede presentar inconvenientes ya
gue se deben generar los fondos suficientes para cubrir todas las exigencias de

mantenimiento del equipo y compra de materiales para generar los estudios,
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7.6

por lo tanto se hace necesario que los servicios sean demandados en el
mercado.

Respecto a la sostenibilidad social de este proyecto La sostenibilidad social
ocurre cuando los procesos formales e informales, los sistemas, estructuras y
relaciones de una comunidad apoyan activamente la capacidad de las
generaciones actuales y futuras para crear comunidades saludables y vivibles.

Concluyendo en términos generales que el proyecto es sostenible a corto,

mediano y largo plazo en los tres aspectos considerados

Conclusiones

e Dadas las caracteristicas y naturaleza del proyecto los impactos negativos

gue puedan generarse seran minimos, mitigables y compensables.
e Conocer la calidad del ambiente es indispensable y una forma de hacerlo

es mediante los monitoreos ambientales, proporcionando resultados de
utilidad para la toma de decisiones por parte de los interesados.
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CONCLUSIONES

Cada vez se hace mas necesario el monitoreo de la calidad ambiental a nivel
mundial debido al deterioro del medio ambiente y a las implicaciones de salud
gue se presentan en las personas como consecuencia de las diversas fuentes

de contaminacion existentes.

De acuerdo a los criterios de decisién econémica, el proyecto debe ser aceptado
para su ejecucioén, pues presenta financieramente favorable todos los indicadores

considerados y evaluados.

Con la ejecucion del proyecto se pretende incrementar el numero de
investigaciones y estudios realizados referentes al tema de la calidad ambiental
en la regién, asi como apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de los

estudiantes de la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local de CUNORI.

Los estudios realizados para monitoreo de la calidad ambiental tienen como
objetivo principal obtener resultados que brinden informacion relevante para
mejorar la toma de decisiones en cuanto a calidad ambiental y control de la

contaminacion en el area de estudio.

El proyecto es considerado ambientalmente factible, ya que no produce ningun

tipo de contaminacién ambiental significativa.
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