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1. INTRODUCCIÓN 

El Plan Trifinio es un organismo regional que forma parte del Sistema de la Integración 

Centroamericana (SICA), el cual busca desarrollar un proceso de gestión del ambiente y 

del territorio, con el fin de que este se convierta, en una posibilidad de mejorar las 

condiciones de vida de las comunidades que forman la región Trifinio. En el año de 1997, 

se establece la Comisión Trinacional del Plan Trifinio (CTPT), con la firma de un Tratado 

Trinacional, entre las Repúblicas de El Salvador, Guatemala y Honduras; la cual es 

conformada por los Vicepresidentes de El Salvador y Guatemala y un Designado (a) 

Presidencial de Honduras, como el ente encargado de tutelar o dirigir la ejecución de 

actividades del Plan Trifinio y de su permanente actualización. 

 

El Plan Trifinio cubre una extensión territorial de 7,367 km2 (el cual representa el 13% de 

la superficie total de los tres países), y cuenta actualmente con una población del orden 

de los 619,000 habitantes (aproximadamente el 3.16% de la población total de esos 

países). 

 

El área de influencia del proyecto abarca zonas nacionales con características 

geográficas, sociales y económicas semejantes, lo que ha producido una integración 

espontánea, reforzada por la complementación de las poblaciones fronterizas en materia 

de comercio, servicios de salud, educación y turismo. Los centros de atracción turística 

están constituidos por el templo religioso de Esquipulas, en Guatemala; las ruinas de 

Copán, en Honduras; y el bosque de Montecristo con acceso por El Salvador. 

 

La Comisión Trinacional Plan Trifinio (CTPT), cuenta con 3 oficinas territoriales, una en 

cada país las cuales se encargan de desarrollar y ejecutar cada proyecto, acción o 

actividad que sea planificada.  El ejercicio profesional supervisado será realizado en la 

Oficina Territorial Honduras que es una de las 3 oficinas territoriales que conforman la 

Región Trifinio.  

 

La Oficina Territorial Honduras (OTH) tiene bajo su responsabilidad la tutela de 22 

municipios que forman parte de la región, además apoya en la resolución de problemas, 
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ejecución de proyectos en los distintos sectores, con el objetivo de mejorar las 

condiciones económicas, sociales, culturales y organizativas de la misma. En el 

diagnóstico, se hace una descripción del Oficina Territorial Honduras (OTH), cuál es su 

área de influencia, también se describen las características socioeconómicas del 

ambiente físico y biológico. A demás se presenta un análisis para conocer la situación 

medioambiental en función de las actividades que esta desarrolla.  

 

Como parte del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) en el documento se detalla una 

descripción de las actividades realizadas en la OTH, que se denomina plan de servicios 

el cual se desarrolló en un periodo comprendido entre los meses de febrero a julio del 

presente año 2021 en los municipios de Santa Fe, Concepción, Sinuapa y Ocotepeque 

los cuales son el área de intervención del mismo, estos municipios en conjunto son 

conocidos como el valle de Sesecapa. Con la finalidad de poner en práctica los 

conocimientos adquiridos durante la carrera se desarrollaron las siguientes actividades 

que se enlistan a continuación: establecimiento de vivero forestal, iinstalación de 

estaciones meteorológicas, taller de sistemas de gestión ambiental a cooperativa de café 

del valle de Sesecapa, monitoreo de fincas de café del valle de Sesecapa, desarrollo de 

reuniones de coordinación con personal técnico, practica para la elaboración de caldo 

sulfocálcico y establecimiento de una parcela demostrativa de la UNAG. 

 

Durante el periodo del ejercicio profesional supervisado se desarrollaron distintas 

actividades tanto administrativas como de campo, de las cuales unas fueron propuestas 

y otras en las que se me solicitó la participación algunos de los servicios fueron: 

establecimiento de un vivero forestal, instalación de estaciones meteorológicas, 

monitoreo de fincas de café del valle de Sesecapa, taller de sistemas de gestión 

ambiental a cooperativas de café, desarrollo de reuniones de coordinación con personal 

técnico de KFW e ICF, practica de elaboración de caldo sulfocálcico y la participación en 

el establecimiento de una parcela demostrativa de frijol y maíz con estudiantes de la 

UNAG.   
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2. OBJETIVOS 

2.1 Objetivo general 

 

Coadyuvar con los proyectos y actividades que desarrolla la Oficina Territorial de 

Honduras (OTH) en los ejes: programa bosques y agua, programa bosques y cuencas, 

programa trinacional de café especial sostenible, para mejorar la gestión integral de 

recursos de los recursos naturales en la región Trifinio de Honduras. 

 

2.2 Objetivos específicos  

 Desarrollar el diagnóstico ambiental sobre la Oficina Territorial Honduras –OTH- para 

conocer la problemática y las potencialidades ambientales en los municipios de Santa 

Fe, Concepción, Sinuapa y Ocotepeque más conocido como el valle de Sesecapa.  

 

 Planificar y ejecutar actividades que contribuya con los objetivos y metas de los 

proyectos que ejecuta la Oficina Territorial de Honduras. 

 

 Formular el proyecto a nivel de prefactibilidad considerando la problemática, 

potencialidades y las actividades que desarrollo la Oficina Territorial de Honduras 

(OTH) en la región Trifinio.
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3. INFORMACIÓN DE LA OFICINA TERRITORIAL DE HONDURAS DEL PLAN      

TRIFINIO 

3.1 Datos generales de la Oficina Territorial de Honduras 

 

3.1.1 Nombre 

Oficina Territorial Honduras (OTH), del Plan Trifinio. 

 

3.1.2 Tipo de organización 

El Plan Trifinio es un organismo regional, parte del Sistema de Integración 

Centroamericana, que desarrolla un proceso transfronterizo de gestión del 

ambiente y del territorio con el fin de que este se convierta en la posibilidad de 

mejorar las condiciones de vida de las comunidades fronterizas. 

 

3.1.3 Misión  

Construir un modelo de desarrollo territorial transfronterizo, participativo y 

transparente de la región trifinio, con el involucramiento activo de las comunidades, 

actores locales, nacionales y regionales, que permita el desarrollo económico, 

social, ambiental y la preservación de la riqueza hídrica y biodiversidad de sus 

ecosistemas. 

 

3.1.4 Visión 

Las poblaciones de la región trifinio, construyen de forma integral su propio 

desarrollo, conviviendo armónicamente con los recursos naturales, considerando el 

territorio compartido por El Salvador, Guatemala y Honduras como unidad ecológica 

indivisible, con beneficios económicos, sociales y ambientales sostenibles. 

 

3.1.5 Estructura organizacional 

El Plan Trifinio está integrado por una Comisión Trinacional de Plan Trifinio (CTPT) 

es el ente encargado de tutelar la ejecución del plan trifinio, instituida a través del 

tratado suscrito entre El Salvador Guatemala y Honduras.  La CTPT está conformada 

por los vice presidentes de Guatemala y El Salvador y un designado a la presidencia 
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de Honduras, a su vez existe una Secretaria Ejecutiva Trinacional (SET), la cual   se 

integra por un secretario ejecutivo Trinacional el cual se rota cada cuatro años uno 

por país, a su vez un director ejecutivo nacional por cada país. (Anexo 1 Organigrama 

de la Institución). 

 

3.1.6 Ubicación geográfica y área de influencia  

La Región del Trifinio que comprende a Honduras es aproximadamente 3,016.4 

kilómetros cuadrados (km²), lo que representa un 40% de la extensión territorial de 

toda la Región Trifinio. Al ser mención de la Región Trifinio se habla por 

consiguiente de los tres países, ya que según el acuerdo con el que se creó se 

constituya como una sola unidad ecológica indivisible de los países de El Salvador, 

Guatemala y Honduras.  

 

Está conformada por 22 municipios fronterizos que están ubicados alrededor del 

bosque nublado del macizo de Montecristo, en cuya cima se ubica el punto 

denominado El Trifinio, lugar donde confluyen las fronteras de estos tres países 

centroamericanos. 

 

La población de la región Trifinio Honduras es de aproximadamente 263,691 

habitantes (según datos del 2015), tiene características propias que se han venido 

definiendo por el constante intercambio comercial y cultural, así como por nexos 

familiares que la caracterizan como una población integracionista. 

 

La Región Trifinio de Honduras tiene un enorme potencial turístico, en ella se 

encuentran importantes atractivos turísticos como: El Parque Arqueológico de 

Copan Ruinas, Reserva Biológica El Güisayote y el Parque Nacional de 

Montecristo. 

 

La oficina territorial del Trifinio se localiza en el municipio de Ocotepeque 

departamento de Ocotepeque en el barrio las flores, frente a la gasolinera Puma 

calle internacional que conduce en dirección a Frontera con nuestro hermano 
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país de El Salvador llamada El Poy. 

 

En apoyo a la gestión de la SET se cuenta con una Unidad Administrativa 

Trinacional (UAT), que se encarga de la administración contable y financiera, así 

como una Unidad Técnica Trinacional (UTT), la cual coordina las intervenciones 

en el territorio Trifinio junto con las oficinas territoriales en cada país. 

Figura 1. Mapa de área de influencia de la región Trifinio 
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  3.2 Intervenciones institucionales recientes de la Oficina Territorial Honduras 

La Comisión Trinacional del Plan Trifinio desarrolla proyectos con el objetivo de 

fomentar la conciencia ambiental de los pobladores que conforman la región 

mejorando su calidad de vida y su forma de relacionarse con el medio que los rodea 

en cada uno de los países y la Oficina Territorial Honduras. 

 

3.2.1 Programa bosques y agua 

El Programa suprarregional “Protección del bosque tropical y manejo de cuencas 

hidrográficas en la Región Trifinio”, CAMARENA, conocido como programa bosques 

y agua/GIZ Trifinio, es un esfuerzo conjunto entre la CTPT y la agencia alemana de 

cooperación Internacional (GIZ). Promueve la mejora del fomento y la implementación 

transfronteriza de una gestión sostenible de recursos naturales en la Región Trifinio. 

 

3.2.2 Proyecto trinacional de café sostenible 

Mejorar la calidad de vida del pequeño caficultor y su familia apoyando el rubro café 

en toda la cadena productiva en el campo y a nivel organizativo empresarial ejecutado 

por la fundación Hanns R. Neumann Stiftung en coordinación directa con la Comisión 

Trinacional Plan Trifinio. 

 

a. Objetivos: Analizar el mejor ajuste de oferta, demanda y planificación estratégica. 

Capacitar a la población y recursos humanos sobre sostenibilidad ambiental y 

cultural  

 

b. Logros: Fortalecimiento de la mesa de café Trinacional MCT (Fortalecimiento de 

la cadena de valor del café). Organización de los caficultores en Empresas 

legalmente constituidas. Comercialización de del café a través de exportadores y 

compradores directos. 

 

3.2.3 Programa bosques y cuencas 

El programa protección de bosques y cuencas es una iniciativa respaldada por la 

cooperación de la República Federal de Alemania a través del Banco Alemán de 
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Desarrollo (KfW), cuyo objetivo es contribuir a la conservación de los recursos 

naturales en la Región Trifinio, con un enfoque ecosistémicos para hacer frente a los 

efectos del cambio climático. 

 

El Programa contribuye a que los actores de las subcuencas y de las áreas protegidas 

priorizadas, practiquen el manejo sostenible de los recursos naturales. La labor, la 

realiza a través de la cooperación con comunidades y gobiernos locales, con principios 

de coinversión y corresponsabilidad.  En total, ha trabajado con 32 gobiernos locales, 

distribuidos en los tres países. 

 

Bosques y Cuenca ha intervenido en 15 subcuencas y siete áreas protegidas de la 

Región Trifinio. Representando 1,360 km². De los 7,541 kms2. Que comprende el 

Trifinio; con acciones que promueven la adaptación y mitigación de los efectos del 

cambio climático, ha beneficiado a más de 30 mil personas. 

 

Busca a través de inversiones favorecer a las poblaciones en relación a la adaptación 

y mitigación de los efectos del cambio climático a través de la estimulación de la 

producción amigable con el medio ambiente. 

 

Resultados que buscaba el programa: 

Resultado 1: Fortalecida la gestión ambiental de las municipalidades e instituciones 

en las áreas intervenidas del Programa en El Trifinio (ordenamiento territorial, 

equipamiento, sistemas de vigilancia, pequeñas obras de mitigación y capacitación) 

Resultado 2: Funciones de los recursos naturales de las sub cuencas priorizadas se 

consolidan y fortalecen (conservación y regeneración de bosques, sistemas 

agroforestales, ganadería ambiental, beneficios mejorados de café). 

Resultado 3: Áreas Protegidas priorizadas se consolidan y cumplen con sus objetivos 

y funciones (delimitación y demarcación limites áreas protegidas, infraestructura y 

equipamiento, comunicación y difusión, estudios técnicos, censo predial y 

capacitación). 
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Cuadro 1. Intervenciones institucionales de la Oficina Territorial de Honduras 

de los años 2018 al 2020. 

 

 

 

 3.3 Actividades institucionales y participación del EPS. 

La Oficina Territorial de Honduras, realiza una serie de actividades con el objetivo de 

cumplir su misión con la protección y mejoramiento del medio ambiente en la región 

Trifinio, en el occidente de Honduras la producción agrícola principalmente el café es una 

de las actividades que deteriora el medio que nos rodea por lo que muchas de las 

actividades que desarrolla la OTH están destinadas a este rubro. 

 

 

 

 

 

 

No.

2018 2019 2020

Presentación          de 

proyectos de recuperación 

de la cuenca del rio lempa 

en conjunto con El 

Salvador y Guatemala

2
Proyecto Trinacional 

Café Sostenible.

3
Programa Bosques y 

cuencas

Contratación de personal 

como guarda recursos 

para que apoyen a los 

miembros de las 

comunidades con áreas 

protegidas a la protección 

de la Región Trifinio 

Sensibilizaciones sobre la 

protección de las cuencas 

de la Región Trifinio en 

comunidades de la zona 

Occidental de Honduras 

(escuelas, patronatos, 

juntas de agua)

Monitorear los productores 

de café de la zona, 

identificando quienes 

desean adoptar prácticas 

de producción amigables 

con el medio ambiente.

Reuniones mensuales con 

los productores 

seleccionados, iniciando 

con la producción de café 

especial; capacitaciones 

durante todo el año sobre 

las nuevas prácticas a 

desarrollar.

20 productores de la zona 

produciendo cafés 

especiales, donde OTH 

brinda abonos, plantas, 

visitas técnicas, 

capacitaciones técnicas.

1
Programa Bosques y 

Agua

Se implementó un vivero 

forestal con una capacidad 

de 25,000 plantas de 

gravillea, cedro y caoba 

para productores de café 

de la zona

Nombre de 

Programa/ proyecto/ 

acción

Año y principales resultados

Se realizaron monitoreos 

ambientales en las zonas 

de recarga hídrica de la 

zona Trifinio, obteniendo 

datos de precipitación 

anual, así como ICA de 

algunas cuencas 

principales.

20 productores de café 

especiales beneficiadas 

con plantas de cedro 

caoba y gravillea; 200 

familias de la zona de 

recarga hídrica 

beneficiadas con plantas.
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Cuadro 2.   Intervenciones institucionales de la Oficina Territorial de Honduras, 

indicando la participación del ejercicio profesional supervisado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Participación EPS

(Si, NO)

1 Asistencia técnica a veinte productores de café especial. No

2
Visitas a productores de café para observar sus procesos 

de producción 
Si

3
Apoyo en talleres sobre café orgánico cultivado con 

sombra 
No

4
Apoyar en la tarea de administración de la Oficina 

Territorial
No

5
Apoyo a productores de la zona con la entrega y 

mantenimiento de plantas de aguacate.
No

6 Elaboración de viveros forestales. Si

7
Capacitaciones de educación ambiental a miembros de 

cooperativas de café 
Si

8
Participación en capacitaciones sobre equipo 

meteorológico.
Si

9 Apoyar en la instalación equipos de meteorología. Si

10 Mejoramiento de la red vial básica de integración No

11
Fomento a la explotación e industrialización de minerales 

no metalizados en el Trifinio 
No

12 Radio difusión para el plan de desarrollo. No 

No. Actividad
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Cuadro 3.   Detalle de actividades donde se participó con el ejercicio profesional 

supervisado 

 

 

3.4 Área de intervención del ejercicio profesional supervisado  

La oficina territorial de Honduras (OTH) específicamente en el valle de Sesecapa el 

cual está conformado por cuatro municipios del departamento de Ocotepeque los 

cuales son: Santa Fe, Concepción, Sinuapa y Ocotepeque.  

 

 

 

 

 

 

 

No. Actividad Metas Beneficiarios Ubicación

1

Elaboración de un perfil de 

proyecto del aprovechamiento de 

los Subproductos del Café en 

conjunto a la empresa 

COCASFEL

Dos visitas al mes 

para la elaboración y 

presentación del perfil 

escrito.

24 socios de la 

cooperativa de 

café. 

Municipio de 

Santa Fe.

2

Elaboración de vivero forestal de 

25,000 plántulas de especies 

adaptables al medio (gravillea, 

cedro real, cedro de la india, 

caoba, san juan y cortes)

Producción de 25000 

plantas, 10,000 

gravillea, 2,500 cedro 

real, 5000 caoba, 

2500 cedro de la 

india, 2500 san juan, 

2500 cortes. 

250 

beneficiarios 

directos de los 

16 municipios.

Departamento 

de 

Ocotepeque

3

Participación en capacitaciones 

del funcionamiento de equipo 

meteorológico y su instalación 

Conocimiento del 

funcionamiento 

técnico de estos 

equipos

20 productores 

de café 

Departamento 

de 

Ocotepeque

4
Monitoreo de fincas de 

productores de café

Realizar dos visitas 

de campo al mes 

distribuidas para los 

8 productores de café 

8 productores 

de café 

especial.

Municipios de 

Santa Fe, 

Concepción. 
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Figura 2. Mapa de influencia de la Oficina Territorial Honduras. 
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4. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DE LA REGION TRIFINIO EN HONDURAS 

  

 4.1 Características de la región Trifinio en Honduras 

Dentro de este apartado se describirá de manera detallada las características biofísicas 

como: la precipitación, temperatura, entre otras y también características 

socioeconómicas de la región trifinio perteneciente a Honduras, así como, de los 

municipios en los que se estarán desarrollando actividades como parte del ejercicio 

profesional supervisado (EPS).  

 

Cuadro 4: Descripción de la región Trifinio en Honduras 

Descriptor 
Unidad de 

Práctica 

Área de 

influencia 

Unidad de 

intervención 

Entorno de la 

unidad de 

intervención 

Comisión 

Trinacional del 

Plan Trifinio. 

(CTPT) 

Oficina 

Territorial 

Honduras 

(OTH), Plan 

Trifinio. 

Municipios de 

Santa Fe, 

Concepción, 

Ocotepeque, 

Sinuapa.  

Unidad 

productiva. 

Comunitario. 

22 municipios 

pertenecientes 

en dos 

departamentos 

de la Región 

Trifinio en el área 

de Honduras. 

 

 

4.1.1 Características biofísicas generales de la región Trifinio en Honduras 

 

a. Precipitación 

Los promedios de las precipitaciones mensuales y anuales que se registraron en los 

últimos veinte años (1990 – 2010) se muestran en Tabla 1. Las precipitaciones 

anuales más bajas se midieron en las estaciones de Nueva Ocotepeque (909.1 mm).  

 

El municipio de Ocotepeque es el único de los 4 municipios el cual no supera los 1000 

mm de lluvia en el transcurso del año 2015. Los otros 3 municipios, Santa Fe, 

Concepción y Sinuapa si superaron los 1000 mm de lluvia. Aunque la precipitación 

media anual de los municipios del valle de Sesecapa se encuentra entre los 1400mm 
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a los 2100mm. 

 

Como se puede apreciar en la tabla siguiente las precipitaciones se diferencian bien 

en los meses, cuál es la época seca y cuál es la época lluviosa. La primera se da entre 

los meses de noviembre a abril y la segunda se hace presencia en los meses de mayo 

a octubre.    

  

Cuadro 5. Precipitaciones mensuales (mm) del año 2015 en la estación Nueva 

Ocotepeque en la región Trifinio.  

 

 

En el siguiente mapa se pueden apreciar las precipitaciones anuales en toda la región 

Trifinio, pero en el texto se hará énfasis en la región Trifinio perteneciente a Honduras 

específicamente en los cuatro municipios del valle de Sesecapa (Santa Fe, 

Concepción, Sinuapa y Ocotepeque).  

Nombre E F M A M J J A S O N D Total 

Nueva 

Ocotepeque 0.9 4.2 11 27 150 263 225 229 261 164 32 2.8 909.1
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Figura 3. Mapa de precipitación de la región Trifinio 1990-2010. 

 

Se puede observar los municipios del valle de Sesecapa reciben una precipitación 

entre los rangos de los 1401mm a los 2100 mm los cuales tienen un color que va 

desde el color amarillo (1401-1500) que se aprecia en la cabecera municipal de Nueva 

Ocotepeque hasta el color azul turquesa (2001-2100), cuyo color se aprecia en la parte 

alta de los municipios de Santa Fe y Ocotepeque.    

 

b. Temperatura 

La región Trifinio de Honduras y por consiguiente los municipios del Valle de Sesecapa 

se ubica en el cinturón climático de los trópicos, registrando temperaturas promedias 

similares durante todo el año con mínimas variaciones mensuales. Los meses de 

enero y diciembre registran temperaturas más bajas, mientras los meses más 
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calurosos son los de marzo y abril. 

 

Dentro de la Región Trifinio de Honduras, específicamente los municipios del Valle de 

Sesecapa, de acuerdo a la altitud, las temperaturas más cálidas se registran en las 

partes bajas de los mismos como el casco urbano de Nueva Ocotepeque y de Sinuapa 

se aprecia en el mapa con el color rosa (24°C-24.4°C), un poco más templados son 

los cascos urbanos de Santa Fe y Concepción ya que se encuentran desde un blanco 

hueso hasta un rosado menor tonalidad (20°C-22.4°C). Las temperaturas más frías se 

registran en los macizos montañosos de Reserva Biológica El Güisayote y la zona alta 

de los municipios de Santa Fe, Concepción, Sinuapa y Ocotepeque las cuales en el 

mapa se ven con un color celeste (18°C-18.4°C) hasta un azul (16.5°C-16.9°C). 

 

Cuadro 6. Temperatura mensual (°C) de la región del valle de Sesecapa año 

2015. 

 

 

Nombre E F M A M J J A S O N D Promedio

Nueva 

Ocotepeque 22.2 23.7 25.2 26.0 25.7 24.8 24.5 24.5 24.2 23.6 22.5 22.6 24.1
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Figura 4. Mapa de temperaturas medias anuales (°C) de la región Trifinio 

 

c. Clasificación climática según Thornthwaite 

El científico Charles W. Thornthwaite de origen estadounidense desarrolló un sistema 

de clasificación climática que hoy es ampliamente utilizado. En el presente documento, 

se realizó la clasificación climática según Thornthwaite para toda la Región Trifinio de 

Honduras. Thornthwaite considera la efectividad de la humedad y de la temperatura 

para el desarrollo de la vida vegetal. Su clasificación se basa en las variables 

evapotranspiración potencial y humedad relativa. Establece dos índices, la jerarquía 

de temperatura y la jerarquía de humedad, para definir el carácter del clima. Las 

estaciones climáticas de la región Trifinio según la jerarquía de humedad de 

Thornthwaite se pueden caracterizar como muy húmedo, húmedo o semiseco. Para 

las jerarquías de temperaturas, los resultados obtenidos corresponden a cálido, 



 

18  

semicálido o templado. Como se puede observar en el siguiente mapa, el clima más 

frecuente en la Región Trifinio de Honduras es el semicálido-húmedo. El clima 

semicálido ya sea semi-húmedo o húmedo se encuentra en todos los municipios del 

Valle de Sesecapa. 

 

El clima muy húmedo, sea semicálido o templado (color verde), se da en las zonas 

altas del territorio, como la Reserva Biológica de Güisayote y las aldeas de la zona 

alta de los municipios de Santa Fe, Concepción y Sinuapa. En proporciones más 

pequeñas se aprecian en el mapa los tipos de clasificación los climas, cálido - húmedo 

o las zonas más secas (clasificadas como semi-secas cálidas o semi-secas semi-

cálidas, color rojo); de igual manera se encuentra la clasificación climática templado 

muy húmedo (color morado lila). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Mapa con la clasificación climática según Thornthwaite, región Trifinio. 
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d. Características topográficas 

La región Trifinio de Honduras es una región de alta diversidad topográfica y de 

ecosistemas. Sobresalen tres formas de relieve: Zonas de montañas (mayor a 1750 

msnm), zonas de pie de montaña (entre 1251 y 1750 msnm) y zonas de planicies 

intermedias (750 a 1250 msnm). Las zonas de montañas poseen suelos pocos 

profundos y afloramientos rocosos. Son de gran importancia para la red hídrica, ya 

que constituyen las partes altas de las principales cuencas. El punto más elevado es 

la Reserva Biológica El Güisayote (2,510 msnm), en esta zona se encuentra la aldea 

más alta del valle de Sesecapa la cual es llamada como El Portillo con una altura de 

2100 msnm. 

 

Las zonas de pie de montaña son relieves menos escarpados que las montañas los 

cuales se aprecian en los cascos urbanos de los cuatro municipios y de las aldeas 

cercanas a la carretera internacional CA-4 entre los 950msnm hasta los 1200msnm. 

Esta zona se extiende desde las partes medias de las montañas hasta el inicio de las 

planicies. Las zonas de planicies intermedias se encuentran distribuidas por todo el 

Valle de Sesecapa en altitudes que se encuentran entre los 800 msnm a los 950msnm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Mapa de tipo de relieve en la región Trifinio. 
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e. Uso del suelo 

En el siguiente cuadro muestra que la expansión o avance agrícola fue una de las 

principales causas de la deforestación en la región Trifinio en los últimos 24 años. 

También existe un porcentaje alto del territorio que se ve afectado por la degradación 

forestal (CATHALAC 2011). 

 

Cuadro 7. Resumen de los principales cambios en la cobertura y uso del suelo 

en la región Trifinio. 

Cambio 

1986-2001 2001-2010 1986-2010 

Ha % Ha % Ha % 

Deforestación por 

expansión agrícola 

246

10 

3.

3 

470

23 

6.

4 

729

42 

9.

9 

Degradación forestal 

156

73 

2.

1 

139

33 

1.

9 

277

93 

3.

8 

Expansión agrícola en 

áreas no forestales 

236

99 

3.

2 

128

12 

1.

7 

351

81 

4.

8 

 

En los mapas anteriores se hace una comparación de la cobertura boscosa y los distintos 

usos del suelo que existía en el año 1986 en la región Trifinio de Honduras (figura 7), 

cabe resaltar que en esa área había en aquel momento la mayor cantidad de bosque de 

coníferas, mixto. A causa del avance de la frontera agrícola segundo mapa (figura 8) 

muestra la disminución de la cobertura boscosa en toda la región Trifinio y es más notorio 

en la región perteneciente a Honduras, debido a que la mayor cantidad en hectáreas de 

bosque mixto ha sido talada para la implementación de cultivos. 
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Figura 7. Mapa de cobertura de bosques y uso del suelo de 1986 región 

Trifinio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Mapa de cobertura de bosques y uso del suelo en 2010 región Trifinio 
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f. Sistema de áreas naturales protegidas oficiales 

Para conservar la riqueza de ecosistemas que existe en la región de Trifinio de 

Honduras, se ha creado un sistema de áreas naturales protegidas oficiales. En total, 

en lo que es la jurisdicción de los municipios del Valle de Sesecapa solo se cuenta 

con dos áreas protegidas, descrita en el siguiente cuadro: 

  

Cuadro 8. Areas protegidas de la región Trifinio en Honduras. 

Área Protegida 
Categoría de 

manejo 

Área 
Trifinio 
(km2) 

Descripción/ Observación 

Güisayote 
Reserva 

Biológica.  
140.9   

El Pital 
Reserva de 

Biosfera 
37.9 

Área binacional, Decreto LEY 
87-87 de los bosques 

nublados. 

 

g. Corredores biológicos y redes de conectividad 

La Comisión Trinacional del Plan Trifinio, a través de sus programas y proyectos, inició 

la labor de establecer corredores biológicos. En el 2009, en coordinación con 

organizaciones co-manejadoras de áreas protegidas y expertos de instituciones 

gubernamentales, se elaboró una propuesta para el establecimiento de estrategias de 

manejo de paisaje. Posteriormente, se consolidó una estrategia de corredores 

biológicos, que opera de forma integrada y al mismo tiempo en sintonía con las 

políticas de cada uno de los países. De esta forma, se busca restablecer la 

conectividad entre los ecosistemas naturales. Como primeros resultados, se 

definieron redes de conectividad que servirán como base para generar en un próximo 

paso los corredores biológicos. Para lo último, todavía es necesario tener mayor 

detalle sobre el uso de la tierra en algunos de las áreas de conservación de interés 

(CTPT 2010). 

Se observa en el siguiente mapa, el Valle de Sesecapa cuenta con una muy buena 

red de conectividad ya que la única área protegida con la que se cuenta actualmente 

se encuentra cerca de la carretera internacional CA-4, lo cual facilita la entrada a la 

misma.  
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Figura 9. Mapa sobre redes de conectividad en áreas protegidas 

 

h. Biodiversidad 

La región Trifinio se caracteriza por tener muestras representativas de tres bio-

regiones consideradas muy importantes y amenazadas: Bosque Seco Tropical de 

Centroamérica, Bosque de pino-roble (pino-encino) de Centroamérica y Bosque 

montano húmedo de Centroamérica. Además, en las partes más altas se localiza una 

de las formaciones geológicas más antiguas del núcleo de Mesoamérica: el Cerro 

Montecristo. Según Reyna (1979, citado por Hernández 1999), el Cerro Montecristo 

se formó a partir de sedimentos marinos de la era Mesozoica. Particularmente el 

Macizo de Montecristo se califica como un área clave para la biodiversidad (Key 

Biodiversity Area) según criterios de Conservación Internacional. Además, cumple con 

criterios para ser declarado un Sitio de la Alianza para Cero Extinciones (Komar 2006).  

En la Región Trifinio, se reconocen por lo menos 51 especies de plantas que hasta el 

momento no se han reportado en otros ecosistemas de Centroamérica, entre ellas la 
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planta carnívora Pinguicola mesophytica, que posee un hábitat muy restringido. 

También se localiza la especie silvestre de la flor de pascua Euphorbia pulcherrima. 

Entre las especies de fauna nuevas para la ciencia se reconocen la salamandra 

Bolitoglossa heiroreias, la rana Ptychohyla salvadorensis, las lagartijas Abronia 

montecristo, Norops heteropholidotus, las culebras Geophis fulvoguttatus, Rhadinaea 

montecristi, Rhadinaea kinkelini y por lo menos 5 especies de escarabajos (CTPT 

2005). En total, se estima que en la Región Trifinio existen 3,000 especies de plantas, 

300 especies de aves, 90 especies de mamíferos y 55 especies de anfibios y reptiles. 

Es además ruta transnacional de migración para cerca de 225 especies de aves. El 

Macizo de Montecristo se considera como área crítica para la conservación como 

hábitat invernal del chipe caridorado o Golden-cheeked Warble Dendroica 

chrysopharia. También es refugio para al menos 8 especies de plantas que estaban 

incluidas como vulnerables, en peligro o en peligro crítico en el listado rojo de 2010 

publicado por UICN9 a nivel mundial. Estas incluyen Abies guatemalensis, Cedrela 

odorata, Eugenia salamensis, Guaiacum sanctum, Hampea reynae, Nectandra rudis, 

Persea schiedeana y Pinus tecunumanii.  

 

4.1.2 Características socioeconómicas de la región Trifinio de Honduras 

 

a. Área de influencia de región Trifinio de Honduras 

Está conformada por 22 municipios fronterizos, los 16 del departamento de Ocotepeque, 

siendo 4 municipios (Santa Fe, Concepción, Sinuapa y Ocotepeque) en los cuales se 

desarrollarán actividades como parte del ejercicio profesional supervisado (EPS), los 

otros 6 del departamento de Copán, todos se encuentran en la zona Occidente del país, 

a la mayoría de las cabeceras municipales es posible acceder por la carretera 

internacional CA-4, al resto de aldeas y caseríos que conforman estos municipios se 

accede por medio de carreteras o calles de terracería: 

1. Ocotepeque 

2. Concepción 

3. Santa Fe 

4. Sinuapa 

5. Belén Gualcho 
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6. Dolores Merendón 

7. Fraternidad 

8. La Encarnación  

9. La Labor 

10. Lucerna 

11. Mercedes 

12. San Fernando  

13. San Francisco del Valle  

14. San Jorge  

15. San Marcos  

16. Sensenti  

17. La Unión 

18. Santa Rita  

19. Copán Ruinas 

20. Concepción Copán  

21. San Agustín 

22. Cabañas  

 

b. Población 

En el área de intervención de la oficina territorial Honduras son 22 municipios 16 de 

departamento de Ocotepeque y 6 del departamento de Copán, la población total de estos 

municipios es de 263,691 habitantes (último censo, datos del 2015), el 51.3% son 

hombres y el 48.7% son mujeres, dentro de ellos el 12% de esta población pertenece a 

la etnia chortí. Se trata de una población conformada por un alto porcentaje de jóvenes y 

niños, característico de la población rural que aún representa más del 50% de la 

población total. El 25.8% de la población es menor de 7 años, otro cuarto de la población 

tiene 7 a 17 años. Ambos grupos (menores de 18 años) conforman el 51.9% del total de 

la población. La población mayor a 18 años y menor a 59 representa el 41.7% y 

solamente un 6.5% tiene más de 60 años. 

 

La proporción de población masculina y femenina cambia de acuerdo a las edades. En 

la población menor a 15 años la distribución es de 1.05 hombres por mujer; entre los 15 
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y los 64 años la distribución es de 0.89 hombres por mujer, mientras que en la población 

total la distribución es de 0.94 hombres por mujer. 

 

c. Índice de Desarrollo Humano (IDH) 

En el valle de Sesecapa, se obtienen valores desde 0.601-0.650 en los municipios de 

Santa Fe y Concepción, pasando por el municipio de Sinuapa cuanta con un valor de 

0.651-0.700 y el mayor valor en IDH lo posee el municipio de Ocotepeque que va de 

0.701-0.750. 

Resaltando que este municipio es el que posee el mayor índice de desarrollo humano a 

nivel de toda la Región Trifinio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10. Mapa del Indice de desarrollo humano (IDH) 

 

d. Fuentes de trabajo 

La economía en el valle de Sesecapa, se basa en la producción agropecuaria 

principalmente el cultivo de granos básicos y ganadería en poca proporción, así como 

actividades artesanales elaboración de hamacas, vasijas de barro bisutería; al ser una 

región fronteriza y poseer áreas naturales de recreación la actividad turística también 

forma parte en el fortalecimiento de la economía de la región. 
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e. Infraestructura y servicios 

Debido a que los municipios que pertenecen al valle de Sesecapa su mayor porcentaje 

de poblacion se ubican en zonas rurales y su nivel económico es relativamente bajo, el 

60% de la población posee viviendas son construidas a base de materiales como adobe, 

tablas de madera con techos de tejas de barro, y algunas con lámina. 

 

Por el desarrollo que se ha tenido en los últimos años, ha sido posible que servicios como 

la energía eléctrica lleguen a estas comunidades, el servicio de agua es deficiente ya que 

se cuenta con este vital recurso, pero no con un sistema de saneamiento adecuado; el 

problema más grave con el que se enfrenta la población de las comunidades de la región, 

es el de  las aguas residuales y jabonosas, ya que no se cuenta con un servicio de 

alcantarillado municipal y solo se poseen letrinas donde lo único que se realiza es enterrar 

la tubería en sus patios provocando así la contaminación de aguas subterráneas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11.  Mapa de viviendas que cuentan con cobertura en servicio de agua. 
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Figura 12.  Mapa de viviendas que cuentan con el servicio de aguas residuales 

 

 

4.2 Descripción de los municipios que conforman el valle de Sesecapa donde se 

desarrollaró el ejercicio profesional supervisado (EPS):  

 

El Valle de Sesecapa está conformado por los municipios de: Ocotepeque, Sinuapa, 

Concepción, Santa Fe. 

 

Estos municipios en conjunto cuentan con una extensión territorial de 630.88 km2 y una 

población aproximada de 29,470 habitantes. Sus principales actividades económicas 

están enfocadas en el cultivo de hortalizas y granos básicos, ganado de doble propósito 

ya que es un sistema tradicional de la región del trópico bajo latinoamericano en la cual 

se produce carne y leche, otras actividades que influyen en la economía local es el 

comercio y turismo.  
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Las vías de acceso hacia los cascos urbanos de estos municipios del valle de Sesecapa 

es por medio de la carretera internacional CA-4, ya que el que se encuentra más retirado 

es el del municipio de Concepción el cual se encuentra a 1.5km aproximadamente de la 

carretera internacional; al resto de aldeas y caseríos que conforman estos municipios se 

accede por medio de carreteras o calles de terracería. 

  

4.2.1 Servicios básicos de los municipios del valle de Sesecapa de la región 

Trifinio de Honduras. 

 Abastecimiento de agua: el 100% de los cascos urbanos de los municipios que 

pertenecen a la Oficina Territorial Honduras cuentan con un servicio de agua hasta sus 

casas de habitación. En las aldeas de la región, aproximadamente entre un 50% a 

60% cuentan con un servicio de agua hasta sus hogares. En toda la región Trifinio solo 

un 31% de los hogares no cuentan con el servicio de agua. 

 

 Saneamiento básico: los municipios de Honduras que pertenecen a región Trifinio 

aproximadamente un 80% cuentan con este servicio básico, teniendo en cuenta que 

los municipios de sector sur, cuentan con una mayor cobertura que los del sector norte. 

En este porcentaje se consideran las viviendas que depositan sus aguas residuales a 

un sistema de alcantarillado, una fosa séptica o un pozo resumidero.    

 

 Energía: considerando que el último censo en Honduras se realizó a principios del año 

2000, donde se muestra que había una pésima situación de cobertura en el servicio 

de electricidad, para ese entonces solo un 26% de viviendas de todos los municipios 

contaban con este servicio.   

 

 Vivienda: en este apartado se puede hacer una clasificación o una división, ya que, en 

los cascos urbanos de los municipios el 95% de las viviendas son de block y el techo 

de zinc, mientras que en las aldeas es más común las casas de adobe con el techo de 

lámina con un 80%.    

 

 Infraestructura comunitaria: en los cascos urbanos de los municipios se cuenta como 

mínimo con un centro de salud, escuelas públicas y en algunos casos con Institutos 
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donde la población en edad, pueden optar por un título a nivel medio, iglesias (tanto 

católicas como evangélicas) esto también depende del nivel de desarrollo con el que 

cuente cada municipio; en las aldeas es un poco más difícil contar con este tipo de 

infraestructura, ya que tanto en Honduras como en otros países de Centro América 

todo es muy centralizado, se estima que aproximadamente un 20% de las aldeas 

cuentan con un centro de salud.  

 

4.2.2 Recursos naturales de los municipios de Santa Fé, Ocotepeque, Sinuapa, 

Concepción de la región Trifinio de Honduras. 

Como se sabe la región Trifinio es un área que cuenta con un gran potencial en recursos 

naturales y en la parte de Honduras no deja de ser igual, ya que aquí se cuenta con una 

aparte de la cuenca del río Lempa y río Motagua y con la cuenca de río Ulúa, también 

se encuentran las subcuencas del río Higuito, parte de río Lempa Alto y río 

Copán/Cuilco; en relación al recurso agua, en el área con jurisdicción de Honduras, 

tiene un gran potencial de infiltración ya que cuenta aproximadamente con 36 áreas de 

alta infiltración y recarga hídrica, en la parte norte del país hay una pequeña porción que 

cuenta con una capacidad de infiltración media. En relación con la cobertura de 

bosques, en la parte de Honduras se encuentra la mayor parte de los bosques mixtos 

de toda la región trifinio, pero también cuenta en menor porcentaje con arbustos y 

bosques latifoliado. (Ver Mapa de cobertura de bosques y uso del suelo en 2010 Región 

Trifinio.)     

  

4.2.3 Principales actividades desarrolladas en los municipios de Santa Fé, 

Ocotepeque, Sinuapa y Concepción de la región Trifinio de Honduras 

La Oficina Territorial de Honduras (OTH), realizó una serie de actividades las cuales 

contribuyen al cumplimiento de objetivos planteados para cada uno de los planes 

desarrollados en la Región Trifinio; la asistencia técnica para productores de café 

especiales, productores de granos básicos, productores de hortalizas, productores de 

aguacate Hass y a ganadores de la zona; permitiendo a la población tener 

conocimientos científicos acerca de temas de su interés promoviendo así el desarrollo 

económico de las comunidades que conforman la Región. 
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La pérdida exponencial de la masa boscosa en áreas de la región Occidental de 

Honduras ha sido un tema de preocupación para la OTH, apoyando con la elaboración 

de viveros de especies maderables con el objetivo de aumentar la masa boscosa en 

esta zona, por lo que realiza un monitoreo de los mismos en la región.  

 

Dentro de sus actividades la Región Trifinio considera como un ente muy importante a 

los productores de la zona por lo que brinda capacitaciones que permitan apoyar la 

producción de los mismos con prácticas amigables con el medio ambiente. 

 

Para la realización de todos sus proyectos es necesario construir alianzas a nivel 

internacional que proporcionen el financiamiento y asesoramiento que se necesita para 

poder realizarlos; entre las asociaciones realizadas en el presente año están. 

 Elaboración de un perfil e Proyecto a grupos organizados, Asociación de 

Productores de Hortalizas y Granos de la etnia Maya-Chortí (APROHGEMH). 

 Participación en la elaboración de Plan Maestro donde se cuenta con la 

participación de representantes de salud, educación, mancomunidades y alcaldías 

de la Región Trifinio en Honduras 

 Participación en la mesa de café Trifinio. 

 Trabajo con juntas de agua de los departamentos del área de Honduras mediante 

la Alianza de Plan Trifinio y el GEF. 

 

4.3 Principales problemas o impactos ambientales identificados en los municipios 

de Santa Fé, Ocotepeque, Sinuapa, Concepción de la región Trifinio de Honduras 

Plan Trifinio como institución que promueve la conservación, uso racional y protección 

de los recursos naturales como toda institución presenta dificultades en diferentes 

sectores, como el ambiental y el social, considerando que la OTH tiene a cargo 22 

municipios de Honduras en los que brindan asistencia técnica.  

El método implementado para la identificación de los problemas fue la observación 

directa en algunas comunidades cercanas, dialogo con el director de la oficina y 

técnicos de campo.   

 Contaminación de río Lempa, desechos sólidos y sub productos del beneficiado café  

 Deforestación en áreas Protegidas por el avance de la frontera agrícola  
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 Manejo inadecuado de los desechos sólidos y existencia de basureros clandestinos.  

 Incendios forestales provocados. 

 

Cuadro 9. Análisis del problema: Contaminación del río Lempa y río Frío por los 

subproductos generados del beneficiado del café. 

 Problema Impacto: Contaminación del río Lempa y río Frío por los subproductos 

generados del beneficiado del café. 

Intensidad: Alta 

Frecuencia: Entre los meses de noviembre y febrero. 

Localización: Comunidades de los municipios de Santa Fe, Concepción, Sinuapa y 

Ocotepeque.  

Causas 

 Deficiencia de educación ambiental en los productores de café de la zona. 

 Carencia en la aplicación de reglamentos y normas para evitar que los 

subproductos del café contaminen las fuentes de agua. 

 Los productores no cuentan con las instalaciones apropiadas para el proceso del 

beneficiado del café.  

 Desconocimiento de las buenas prácticas de aprovechamiento de los 

subproductos del café.   

Efectos 

 Alteración en la calidad de las fuentes de agua. La alteración de los ciclos 

naturales. 

 Interrupción del ciclo en los ecosistemas acuáticos. 

 Contaminación del aire por los procesos de descomposición de la pulpa de café. 

 Extinción masiva de especies acuáticas.   

 Perdida del hábitat de las especies acuáticas.    

Alternativas de solución 

 Elaboración de planes de manejo para la protección de los cuerpos de agua.   

 Reestructuración de los beneficios de cafés húmedos y secos para la 

implementación de buenas prácticas con el aprovechamiento de los subproductos.  

 Fortalecer los mecanismos interinstitucionales.  
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Cuadro 10. Análisis del problema: Deforestación en áreas protegidas por el 

avance de la frontera agrícola  

Problema Impacto: Deforestación en áreas Protegidas por el avance de la frontera 

agrícola. 

Intensidad: Alta 

Frecuencia: durante todo el año 

Localización: Comunidades de los municipios de Santa Fe, Concepción, Sinuapa y 

Ocotepeque.  

Causas 

 Insuficiencia de suelos para producción de cultivos. 

 Falta de educación ambiental. 

 Desconocimiento de las categorías de agroforestería.  

 Carencia en la aplicación de reglamentos y normas para protección y 

conservación de las áreas boscosas.   

Efectos 

 Perdida de la biodiversidad de la región. 

 Alteración de los ciclos biológicos naturales. 

 Aumento de la erosión del suelo. 

 Aumento o incremento de la temperatura local.  

Alternativas de solución 

 Elaboración de planes de manejo para la protección del recurso bosque.   

 Creación de asociaciones para la protección de las áreas con vocación forestal.  
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Cuadro 11. Análisis del problema: Manejo inadecuado de los desechos sólidos 

y existencia de basureros clandestinos. 

Problema Impacto: Manejo inadecuado de los desechos sólidos y existencia de 

basureros clandestinos.  

Intensidad: Media 

Frecuencia: durante todo el año 

Localización: Comunidades de los municipios de Santa Fe, Concepción, Sinuapa y 

Ocotepeque.  

Causas 

 Ineficiencia en el servicio de recolección de desechos y residuos sólidos. 

 Aumento de la densidad poblacional.  

 Descontrol en el uso de productos envasados, empaquetados y enlatados. 

 Uso excesivo de plásticos de un solo uso.   

Efectos 

 Contaminación del recurso hídrico. 

 Contaminación del suelo y visual. 

 Proliferación de vectores.   

 Aumento de enfermedades gastrointestinales (infecciones en el estómago).  

Alternativas de solución 

 Plan de manejo de residuos y desechos sólidos.   

 Recalendarización del tren de aseo.  
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Cuadro 12. Análisis del problema: Incendios forestales provocados. 

Problema Impacto: Incendios forestales provocados. 

 

Intensidad: Media 

Frecuencia: entre los meses de marzo y mayo. 

Localización: Comunidades de los municipios de Santa Fe, Concepción, Sinuapa y 

Ocotepeque.  

Causas 

 Preparación y limpia del terreno para luego ser cultivados. 

 Por actividades de urbanización  

 Plantación de mono cultivos.  

Efectos 

 Perdida del suelo por erosión. 

 Liberación de dióxido de carbono. 

 Partículas en suspensión que afectan la salud humana.  

Alternativas de solución 

 Presencia de guarda recursos en los sectores más propensos a incendios   

 Interés por parte de las organizaciones en proteger los recursos por medio de 

programas y proyectos. 
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5. ACTIVIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL DESAROLLADAS 

 

5.1.  Establecimiento de vivero forestal  

 

5.1.1 Descripción 

Los mapas de la cobertura forestal de la región Trifinio de Honduras muestran que la 

deforestación es uno de los problemas que afecta la región. Promover actividades de 

reforestación con la participación comunitaria es una de principales estrategias para 

incrementar la cobertura vegetal.   

 

El establecimiento de viveros forestales es una iniciativa de la Oficina Territorial de 

Honduras para promover la entre la población la recuperación de la cobertura forestal. 

 

5.1.2 Objetivo  

Producir plantas forestales de diversas especies para promover actividades de 

reforestación a nivel comunitario en los municipios del Valle de Sesecapa en la región 

Trifinio. 

 

5.1.3 Meta 

Producción de 25,000 plantas, distribuidas de la forma siguiente: 10,000 Gravillea 

Grevillea robusta, 2,500 Cedro Real Cedrela odorata, 5000 Caoba Swietenia 

macrophylla, 2500 Cedro de la India Acrocarpus fraxinifolius, 2500 Sanjúan Vochysia 

guatemalensis, 2500 Cortes Tabebuia donnell-smithii Rose. 

 

Beneficiar a 500 productores. 

 

5.1.4 Procedimiento  

a. Planificación del establecimiento del vivero forestal en las instalaciones de ICF ya que 

por ser la institución que vela por el cuidado de los bosques en el país, ellos siempre 

contribuyen para la elaboración de los viveros. 

b. Se definió la ubicación del establecimiento del vivero forestal, en la aldea de Vado 

Ancho, Concepción ya que contaba con los criterios básicos para llevar a cabo el 
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vivero. 

c. Se determinó y adquirió los insumos como lo es el sustrato, semilla y bolsas plásticas 

junto con los materiales para el establecimiento del vivero forestal, en el mercado local 

de Ocotepeque. 

d. Establecimiento del vivero: 

 Limpieza y emparejamiento del área que se utilizó para establecer el vivero forestal. 

 Establecimiento de semilleros para ello se elaboraron bancos de un sustrato de río 

conocido como arenilla, ya que este no pone resistencia a la planta al momento de 

germinar. 

 Llenado de bolsas y colocación de ellas en los túneles.  

 Trasplante de plántulas a bolsas que fueron alineadas en los túneles. 

 Mantenimiento de las plantas en el vivero (riego, fertilizaciones, control de malezas, 

control de plagas y enfermedades), basados en la planificación elaborada. 

 Supervisiones técnicas mínimo una vez a la semana a las instalaciones donde se 

encontraba el vivero para verificar el crecimiento y desarrollo de las plantas forestales. 

e. Entrega de las plantas a agricultores de la región trifinio donde se plantarán en un 

campo definitivo. 

 

5.1.5 Recursos  

a) Físicos: computadora portátil, libreta de campo, cámara fotográfica, mascarilla, 

lapicero, cinta métrica, pala, sustrato, bolsas, abono o fertilizantes, insecticidas, 

herbicidas, sarán, tubos PVC, varilla.  

b) Humanos: Estudiante EPS, técnicos de la OTH, jornaleros. 
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Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC 

1. Título de la actividad: 

Establecimiento del vivero forestal protegido 

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)  

Departamental 4 municipios (Valle de Sesecapa). 

3. Coordenadas GTM de referencia: 89° 50´ 00” Longitud Oeste 

15° 12´ 00” Latitud Norte 

4. Fecha de ejecución: 15 de febrero al 30 de julio 2021 

5. Horas, días o semanas de intervención: 25 semanas 

Resultados/Productos obtenidos: 

Se produjeron 32,000 plantas de las cuales 15,000 eran gravilleas, 5,000 caobas, 5000 cedros, 

2,500 madreados, 2,500 san juan y 2,000 cortes. 

Se beneficiaron a 500 productores de la región Trifinio. 

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I) 

 

 

Resultados 

P
o

b
la

c
ió

n
 

G
e

n
e

ra
l 

H
o

m
b

re
s
 

M
u

je
re

s
 

N
iñ

o
s
 

E
m

p
re

s
a
 

 

In
s
ti
tu

c
ió

n
 

A
ld

e
a
 

M
u

n
ic

ip
io

 

R1.1 producción de 32, 000 plantas 

forestales. 
I 

      

 

D 

7. Medios de Verificación: 

 Fotografías (ver anexo, figuras 1, 2, 3, 4.) 

 Informes. 

8. Lecciones aprendidas: 

 Experiencia con el establecimiento de mi primer vivero de especies forestales. 

 Aprendí sobre el funcionamiento y manejo de productos para prevención y control de plagas 

y enfermedades.  

 Aprendí sobre las técnicas de siembre para la producción de semilleros. 

 Conocí a identificar las semillas de las diferentes especies de plantas que se establecieron 

en el vivero. 
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5.2 Instalación de estaciones meteorológicas 

 

5.2.1 Descripción 

La Oficina Territorial Honduras (OTH) por ser una de las oficinas territoriales del Plan 

Trifinio recibe donaciones por parte de ONG´s, con la finalidad de ejecutar proyecto que 

beneficien a la población misma. La OTH recibió la cantidad de 20 estaciones 

meteorológicas con el objetivo de obtener información meteorológica en áreas más 

específicas de los municipios que pertenecen al Valle de Sesecapa y a la Región Trifinio 

de Honduras.   

 

5.2.2 Objetivo  

Contribuir con la generación de información climática de distintas aldeas y comunidades 

en municipios del Valle de Sesecapa en la región del Trifinio de Honduras. 

 

5.2.3 Metas  

Instalación de 10 estaciones meteorológicas en diferentes sectores del departamento de 

Ocotepeque.  

Beneficiar a 50 productores de café con la información generada por las estaciones en 

los diferentes municipios de la región Trifinio.  

 

5.2.4 Procedimiento  

 Entrega del equipo meteorológico al encargado de la Oficina Territorial de Honduras 

(OTH) por parte de personal de la organización donadora en las oficinas de la OTH.  

 Identificación de los lugares de agricultores en toda la región trifinio donde serán 

ubicadas o instaladas las estaciones meteorológicas, con la finalidad de que estos 

cumplan con los criterios mínimos para poder instalarlas.  

 Instalación de los equipos de meteorología en los lugares que fueron identificados 

por los técnicos de campo de OTH, los cuales cuentan con los requisitos mínimos 

para dicho fin. 

 Se verificó si las estaciones están generando o están guardando los datos en los 

equipos por medio de una aplicación en dispositivos Android y PC.  

 Se brindaron directrices a los agricultores que fueron beneficiados con los equipos 
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meteorológicos sobre cómo pueden obtener y leer la información generada.  

 Contar con un monitoreo para estar verificando el estado del equipo meteorológico y 

si es necesario poder brindar el mantenimiento al mismo. 

 

5.2.5 Recursos  

a) Físicos: computadora portátil, cámara fotográfica, mascarilla, lapicero, libreta, 

cañonera, presentación, vehículo. 

b) Humanos: Estudiante EPS, técnicos de la OTH. 

 

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC 

1. Título de la actividad: 

Instalación de estación meteorológica y capacitación para el uso y mantenimiento. 

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)  

Departamental 4 municipios. 

3. Coordenadas GTM de referencia:  89° 50´ 00” Longitud Oeste 

15° 12´ 00” Latitud Norte 

4. Fecha de ejecución: :  20 abril – 30 de abril 2021 

5. Horas, días o semanas de intervención: 2 semanas 

Resultados/Productos obtenidos: 

  Instalación de 10 equipos meteorológicos instalados en lugares estratégicos. 

 Se beneficiaron a 50 productores de café en los diferentes municipios de la región Trifinio.  

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I) 

 

 

 Resultados 

P
o

b
la

c
ió

n
 

G
e

n
e

ra
l 

H
o

m
b

re
s
 

M
u

je
re

s
 

N
iñ

o
s
 

E
m

p
re

s
a
 

 

In
s
ti
tu

c
ió

n
 

A
ld

e
a
 

M
u

n
ic

ip
io

 
R1.1 Instalación de 10 estaciones 

meteorológicas en municipios de la 

región Trifinio.  
I 

    

D 

 

 

 

7. Medios de Verificación: 

 Listado de asistencia. 

 Fotografías (ver anexo 2, figuras 5, 6.)  

8. Lecciones aprendidas: 

 Aprendí a armar y poner en funcionamiento el equipo meteorológico. 

 Se explicó a los diferentes caficultores a los cuales se les instalaron dichos equipos sobre 

cómo obtener la información por medio de una aplicación de teléfono.  
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5.3. Talleres de sistemas de gestión ambiental a cooperativas del valle de Sesecapa 

 

5.3.1 Descripción 

La implementación de un Sistema de Gestión Ambiental (SGA) trae un conjunto de 

ventajas o beneficios tanto para la organización como para el medio que la rodea, ya que 

al ser implantado se está contribuyendo a la conservación del ambiente. 

 

Para muchas organizaciones el tema ambiental es sinónimo de costos o perdida de 

dinero dentro de la misma, con la implantación de un SGA se mejorarán temas como la 

eficiencia en los procesos de producción, ahorro en sus costos con la implementación de 

tecnologías limpias, contarán con más oportunidades en el mercado debido a que se 

puede optar a certificaciones ambientales y en la actualidad por el deterioro ambiental 

que existe los consumidores siempre buscan productos que se hayan llevado a cabo de 

manera amigable con el ambiente, lograrán el cumplimiento con la legislación y 

regulación ambiental, entre otros beneficios que se pueden obtener.   

 

5.3.2 Objetivo  

Impulsar la incorporación de sistemas de gestión ambiental en las cooperativas del valle 

de Sesecapa, para promover la producción y beneficiado de café sostenible. 

 

5.3.3 Metas  

Realizar dos talleres sobre Sistemas de Gestión Ambiental a dos cooperativas de los 

distintos municipios del Valle de Sesecapa. 

 

5.3.4 Procedimiento  

 Identificación de las cooperativas en los municipios del valle de Sesecapa las cuales 

pudieran participar en los talleres sobre los Sistemas de Gestión Ambiental.  

 Se seleccionó la cooperativa (COCASFEL) que participó en el taller y se le envió un 

mensaje de recordatorio de la reunión un día antes ya que la misma fue brindada en 

sus instalaciones.  

 Se realizó una planificación de forma coordinada con la cooperativa para realizar lo 

taller, definiendo su modalidad (presencial o virtual).  
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 Se programó la fecha en la cual se llevó a cabo el taller, donde se contó con la 

presencia de los miembros de junta directiva de dicha cooperativa de café.  

 Se diseñó la metodología y contenido del taller elaborando la presentación de la cual 

se a apoyar el desarrollo de mencionado taller. 

 Se brindó el taller a 7 miembros de la junta directiva de la cooperativa de café a los 

cuales los temas tratados fueron comprendidos e interpretados. 

 

5.3.5 Recursos  

a) Físicos: computadora portátil, cámara fotográfica, mascarilla, lapicero, libreta, 

cañonera, impresora. 

b) Humanos: Estudiante EPS, miembros de Cooperativa, técnicos de la OTH. 

 

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC 

1. Título de la actividad: 

Talleres de Sistemas de Gestión Ambiental a Cooperativas del valle de Sesecapa. 

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)  

Departamental 4 municipios. 

3. Coordenadas GTM de referencia:  89° 50´ 00” Longitud Oeste 

15° 12´ 00” Latitud Norte 

4. Fecha de ejecución: :  :  07 junio  – 2 de julio  2021 

5. Horas, días o semanas de intervención: 4 semanas 

Resultados/Productos obtenidos: 

  Se brindó un taller sobre sistemas de gestión ambiental (SGA). 

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I) 
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R1.1 Proporcionar información a dos 

juntas directivas sobre la 

importancia de la implementación de 

SGA en sus cooperativas.  

 

   

D I 

 

 

 

7. Medios de Verificación: 

 Listado de asistencia. 

 Fotografías (ver anexo 2, figura 7.)  
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8. Lecciones aprendidas: 

 No todas las empresas están interesadas en aprender sobre temas de gestión ambiental. 

 Dificultad para poder coordinar una reunión con personal de algunas cooperativas. 

(de los dos talleres que tenía planificado realizar, solo pude ejecutar uno, ya que las otras 

cooperativas de café a las cuales les hice la invitación para desarrollar el taller presentaron 

inconvenientes, una de ellas no les interesó la temática del taller, otras por restricciones 

emitidas por COPECO y SINAGER, no se pudo ejecutar ya que la modalidad en la que podían 

participar era la presencial, pero en ese transcurso de tiempo estuvieron prohibidas las 

reuniones de cualquier tipo.)   

 

5.4. Monitoreo de fincas de café del valle de Sesecapa 

 

5.4.1 Descripción  

El programa de Café Sostenible es un proyecto que se enfoca en el mejoramiento de la 

calidad del cultivo de café mediante la implementación de prácticas sostenibles y 

amigables con el medio ambiente, ya que, a todas las organizaciones les favorece que 

se conserve y proteja tanto el suelo como la cobertura boscosa en todo el planeta, como 

alternativa para reducir los impactos que se producen en el medio ambiente por parte de 

los humanos. Luego de que se finalizaron las dos primeras fases del proyecto Café 

Sostenible y la ultima la cual es el monitoreo de fincas cafetaleras con el fin de verificar 

si se cumplen con las sugerencias innovadas por los técnicos de campo de la OTH. 

 

5.4.2 Objetivo  

Fomentar prácticas ambientales sostenibles en la producción del café en los municipios 

del valle de Sesecapa a través del proyecto de café sostenible. 

 

5.4.3 Metas  

Monitorear a 5 fincas de café del valle de Sesecapa. 

Bridar asistencia técnica a 5 productores de café del valle de Sesecapa. 

 

5.4.4 Procedimiento  

 Se elaboró una programación con el técnico de campo de la OTH la cual contenía el 

orden en el cual se realizaban visitadas a las parcelas de café especial, teniendo en 

cuenta el tiempo que se tarde en llegar a cada una, las más lejanas se visitarán 

primero.  
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 Realización de las respectivas visitas de campo en cada una de las parcelas de los 

agricultores que forman parte del proyecto en base a la planificación establecida en 

la oficina con el técnico de campo. 

 Se procedió al realizar un recorrido por toda el área que tenga cultivo de café especial 

con la finalidad de observar las condiciones de desarrollo, producción y si estas 

cuentan con plagas o enfermedades.  

 En el recorrido se tomaron fotografías de las zonas más deterioradas o afectadas ya 

fueran por plagas, enfermedades o por la falta de algún nutriente en las plantas de la 

finca con el objetivo de buscar alternativas de solución con el técnico de campo de la 

OTH. 

 Se brindó sugerencias a los productores de café especial de cómo pueden mejorar 

controlar y mitigar la presencia de algunas plagas o enfermedades en las áreas 

dañadas de las fincas. 

 

5.4.5 Recursos  

a) Físicos: cámara fotográfica, mascarilla, lapicero, libreta de campo, vehículo  

b) Humanos: Estudiante EPS, técnicos de la OTH. 
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Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC 

1. Título de la actividad: 

Monitoreo de fincas de productores de café del valle de Sesecapa. 

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)  

Departamental 2 municipios. 

3. Coordenadas GTM de referencia:  89° 50´ 00” Longitud Oeste 

15° 12´ 00” Latitud Norte 

4. Fecha de ejecución: :  :  07 junio  – 2 de julio  2021 

5. Horas, días o semanas de intervención: 16 semanas 

Resultados/Productos obtenidos: 

  Se visitaron a las 5 fincas de café durante el periodo que duró el EPS. 

Se brindaron posibles soluciones a los caficultores sobre cómo tratar las enfermedades que 

padecen sus fincas   

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I) 
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R1.1 Visitar las 5 fincas de café.     

 D 

  

  

 

 

 

7. Medios de Verificación: 

 Fotografías (ver anexo 2, figuras 8, 9.)  

8. Lecciones aprendidas: 

 Conocí sobre las variedades de café que se cultivan en la región. 

 Aprendí a identificar las enfermedades más comunes en este cultivo las cuales se presentan 

en sus hojas.  

  

5.5 Desarrollo de reuniones de coordinación con personal técnico 

 

5.5.1 Descripción  

En las oficinas de la OTH se recibió la visita de un representante de KFW (Kreditanstalt 

für Wiederaufbau en español Banco Centroamericano de Integración Económica.) el cual 

es el órgano que financiará el proyecto (Reserva de Biosfera) la cual entrará en vigor en 

los próximos meses del presente año, el objetivo de la visita fue, exponer sobre los 

componentes en los que se fundamenta el proyecto, para tener en cuenta al momento de 
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buscar a los grupos indígenas organizados de la región Trifinio de Honduras estos 

componentes son: aclarar la situación de la tenencia de la tierra ya que estos grupos 

indígenas cuentan con escrituras ancestrales y se tienen que verificar que todo esté en 

orden teniendo en cuenta la legislación; el segundo es mejorar la gestión de las áreas 

protegidas existentes en la región y el ultimo componente es la realización de una gestión 

integral de los Recursos naturales de la región Trifinio. 

 

Otra reunión fue llevada a cabo con representantes del Programa Nacional de 

Reforestación desarrollado por ICF (Instituto de Conservación Forestal) para exponer 

sobre los requisitos a realizar para la certificación de árboles maderables, ICF maneja un 

método el cual es de no presionar o forzar a los productores a plantar árboles en sus 

terrenos ya que como se sabe que cuando lo hacen por obligación en la mayoría de los 

casos es un fracaso total y es por esto, que ellos buscan alternativas para incentivar a 

los productores de distintos cultivos sobre las ventajas que trae la reforestación de las 

partes más importantes de las cuencas, como lo son: la parte alta, media y baja de la 

cuenca y así restaurar las áreas o zonas que han sido dañadas por el avance de la 

frontera agrícola.   

 

 

5.5.2 Objetivo   

Coordinar acciones y actividades con representantes de KFW (Banco Centroamericano 

de Integración Económica) y ICF (Instituto de Conservación Forestal), que se planifican 

programas y proyectos en la región Trifinio.  

 

5.5.3 Metas  

Desarrollar dos reuniones con los representantes de KFW e ICF y conocer sobre los 

programas y proyectos en los que trabajan. 

 

5.5.4 Procedimiento  

 Se hizo una introducción por parte del representante de KFW e ICF, en las cuales se 

explicó la manera en la que trabaja dichas instituciones, y los distintos temas que se 

trataron en cada una de las reuniones. 
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 Se expusieron los objetivos a cumplir mediante el desarrollo de la reunión, explicando 

detalladamente cada uno de los puntos importantes de los temas a tratar. 

 Se expuso sobre los pilares en los que se fundamentan dichas empresas para poder 

desarrollar o desempeñar cada uno de los proyectos en los que laboran.  

 Hubo un tiempo para aclarar dudas que surgieron a lo largo de la reunión. 

 Agradecimiento por parte de los representantes de las instituciones mencionadas. 

 En una de esas reuniones se visitaron a algunos miembros de una comunidad 

organizada indígena en la aldea La Antigua, del municipio de Ocotepeque, donde se 

les explicó los ejes en los que se enfocará el próximo llamado “Reserva de Biosfera 

Transfronteriza Trifinio” 

 

5.5.5 Recursos 

a) Físicos: cañonera, computadora, mascarilla, lapicero, libreta de apuntes. 

b) Humanos: Estudiante EPS, técnicos de la OTH, representante tanto de KFW como 

de ICF. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

48  

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC 

1. Título de la actividad: 

Desarrollo de reuniones de coordinación con personal técnico 

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)  

Región Trifinio  

3. Coordenadas GTM de referencia:  89° 50´ 00” Longitud Oeste 

15° 12´ 00” Latitud Norte 

4. Fecha de ejecución: :  :  21 abril y  12 mayo del 2021 

5. Horas, días o semanas de intervención: 1 semana 

Resultados/Productos obtenidos: 

  Se desarrollaron dos reuniones con KFW e ICF.   

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I) 
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R1.1 realización de dos reuniones     

  

 

D   

 

 

 

7. Medios de Verificación: 

 Fotografías   

8. Lecciones aprendidas: 

 Conocí sobre las bases en las que se fundamenta el funcionamiento de mencionadas 

instituciones. 

 Conocí sobre los programas y proyectos en los cuales trabaja cada una de las instituciones.  

 

5.6  Práctica para la elaboración del caldo sulfocálcico  

 

5.6.1 Descripción 

El día de campo que se desarrolló tuvo como objetivo aprender el proceso de preparación 

de un acaricida, insecticida y fungicida líquido orgánico llamado “Caldo Sulfocálcico” que 

don Ramón Leverón utiliza en su finca agroecológica "El Trapiche", el caldo Sulfocálcico 

es una combinación de agua con cal (Ca (OH)2 la cual reacciona con el azufre para dar 

como resultado “cal de azufre” que es utilizado como insecticida, acaricida y fungicida, el 

ingrediente activo es el sulfuro de calcio (CaSx).  
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Este productor tiene una experiencia muy amplia en la elaboración y utilización de 

productos orgánicos, asiste de esta manera sus fincas de café desde hace 

aproximadamente 40 años y él se ofreció a la realización de dicho producto, en la práctica 

se explicaron la metodología, el tipo de aplicación el cual es de contacto y las cantidades 

de producto que se deben de diluir por cada bomba de 20L de agua, dependiendo en que 

cultivo se quiera aplicar. 

 

5.6.2 Objetivo   

Conocer la metodología para la elaboración del caldo sulfocálcico en la finca 

agroecológica “El Trapiche” para luego utilizarlo en la producción agroecológica. 

 

5.6.3 Metas  

Producir 20 litros de caldo sulfocálcico implementando la metodología de un caficultor. 

 

5.6.4 Procedimiento  

 Elaboración de solicitud a encargado de la OTH para llevar a cabo la práctica de 

campo. 

 Participaron de cinco estudiantes de diversificado del Instituto Juventud Hondureña 

acompañados de un docente de dicha institución ya que ellos están cursando un 

bachillerato en agricultura. 

 Se dio la bienvenida por parte del propietario del terreno donde se realizó dicha 

práctica e introducción por uno de los estudiantes del EPS, en la que se habló sobre 

los beneficios del producto a elaborar en diferentes cultivos y la dosis que debe de 

ser usada. 

 Se depositó un cazo con 15 litros de agua al fuego durante aproximadamente 30min 

hasta que esta empezara a hervir, sobre una hornilla improvisada. 

 En un recipiente con 10 litros de agua se disolvieron 2 libras de azufre mezclándolo 

durante aproximadamente 20min y en otro recipiente con la misma cantidad de agua 

se disolvieron 2 libras de cal la cual se mezcló en 10min, una forma de que estos 

ingredientes se mezclen de una manera más rápida es utilizando agua caliente, tener 

cuidado con el azufre ya que puede llegar a ser inflamable. 
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 Luego cuando el agua estaba hirviendo en el cazo se depositaron por separado la 

solución que estaban en los recipientes anteriormente mencionados para evitar que 

por la temperatura a la que se encuentra el agua pueda surgir algún accidente con la 

aplicación directa de los ingredientes. 

 Se movió la solución durante aproximadamente una hora a fuego fuerte hasta que la 

solución se tornara de un color rojizo o color ladrillo, ese color significaba que la 

solución estaba lista. 

 Se dejó enfriar durante unas 12 horas, porque dicha solución debe de ser aplicada a 

temperatura ambiente en cualquier cultivo. 

 Se explicó la dosis utilizada para el cultivo de café por cada bomba de 18 litros de 

agua se debe depositar 1 litro del caldo sulfocálcico.   

 

5.6.5 Recursos 

a) Físicos: leña, una rama para mover la mezcla, cazo, block para hacer la hornilla, agua, 

2 libras de azufre y 2 libras de cal.  

b) Humanos: estudiantes de EPS, estudiantes de UNAG, estudiantes de Juventud 

Hondureña y técnico de OTH. 
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Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC 

1. Título de la actividad: 

Práctica para la elaboración de caldo sulfocálcico. 

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)  

Interinstitucional  

3. Coordenadas GTM de referencia:  89° 13´ 28.47” Longitud Oeste 

14° 33´ 10.1” Latitud Norte 

4. Fecha de ejecución: :  :  21 julio del 2021 

5. Horas, días o semanas de intervención: 1 día 

Resultados/Productos obtenidos: 

  Se produjeron 20 litros de caldo sulfocálcico   

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I) 
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R1.1 realización de 20 litros de caldo 

sulfocálcico.     
  

 

D   

 

 

 

7. Medios de Verificación: 

 Fotografías. (ver anexo 2, figuras 10,11.) 

8. Lecciones aprendidas: 

 Conocí sobre la metodología que desarrolla don Ramón para elaborar el caldo. 

 Primera vez que participaba en la elaboración de un producto orgánico para el control de 

plagas y enfermedades en el cultivo de café 

 Se aplicó el producto en su finca de manera preventiva y de control.   

 

 

5.7  Participación en el establecimiento de parcela demostrativa de maíz y frijol de 

la UNAG 

 

5.7.1 Descripción 

Dicha práctica se realizó en participación con estudiantes de la Universidad Nacional de 

Agricultura en la aldea de La Comunidad, municipio de Ocotepeque, para conocer el 

rendimiento en los cultivos de frijol y maíz tomando en cuenta: la distancia entre cada 

surco y la densidad de siembra, ya que en uno de los surcos se sembraron dos granos a 
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cada 25cm y en otro solo un grano a 15cm, conforme vayan creciendo las matas se 

observarán cuáles son las ventajas y desventajas de cada uno de los métodos que se 

implementaron y observar cual es el mejor para la producción. 

 

5.7.2 Objetivo 

Establecer parcelas demostrativas con los cultivos de frijol y maíz para determinar el 

comportamiento y rendimiento de estos cultivos utilizando distintos distanciamientos. 

 

 5.7.3 Metas 

Establecer dos parcelas del cultivo de maíz,  

Establecer una parcela del cultivo de frijol. 

  

5.7.4 Procedimiento 

 Nos movilizamos con practicantes de la UNAG y técnicos de OTH hasta el terreno de 

un agricultor con el cual se realizó la parcela en la aldea La Comunidad, municipio de 

Ocotepeque. 

 Se buscó a don Orlando Sanabria quien es el agricultor con el cual se realizó dicha 

parcela demostrativa.  

 Ya en el terreno donde se realizó la parcela demostrativa, se procedió a la 

preparación del suelo. 

 Se aplicó cal al suelo días antes de empezar con la actividad. 

 El día de siembra de la semilla se hizo antes una aplicación de abono 18-46-0 en las 

mesas donde nacieron los cultivos. 

 Una persona iba arando el suelo para hacer los surcos mientras los demás iban 

poniendo la semilla de maíz a cada 20cm y en otra mesa se puso semilla de frijol a 

cada 20cm 

 Se cubrió la semilla con suelo que había en las mesas con el objetivo de que ningún 

tipo de ave llegue a sacar la semilla del suelo. 

 Cuando la semilla fue cubierta se realizó una segunda aplicación de fertilizante 18-

46-0.  

 A los 8 días de la siembra se realizó una visita para verificar el porcentaje de 

germinación de la semilla en cada uno de los cultivos y se aplicó la primera aplicación 
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de un herbicida e insecticida para prevenir plagas. 

 A los 15 días de germinada la semilla se realizó una segunda aplicación (con bomba 

esparcidora) del mismo producto para prevención y control de plagas, también se 

hizo una segunda aplicación de fertilizante para ayudar en el desarrollo del cultivo 

 La última aplicación del herbicida e insecticida (con bomba esparcidora) fue a los 45 

días de germinación de la semilla, para prevención y control de plagas, luego se hizo 

una tercera aplicación de fertilizante 12-24-12 para ayudar a la floración y producción 

de los cultivos.  

 

5.7.5 Recursos 

a) Físicos: semilla de maíz y frijol, azadilla, fertilizante 18-46-0, regla graduada y cal   

b) Humanos: técnicos de OTH, practicantes de UNAG y practicante EPS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

54  

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC 

1. Título de la actividad: 

Participación en el establecimiento de parcela demostrativa de la UNAG 

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional)  

Institucional  

3. Coordenadas GTM de referencia:  89° 12´ 26.2” Longitud Oeste 

14° 25´ 34.46” Latitud Norte 

4. Fecha de ejecución: :  :  29 julio del 2021 

5. Horas, días o semanas de intervención: 1 día 

Resultados/Productos obtenidos: 

  Se sembraron 3 mesas con cultivo , 2 con maíz y 1 con frijol    

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I) 

 

 

Resultados 
P

o
b

la
c
ió

n
 

G
e

n
e

ra
l 

A
g

ri
c
u

lt
o

r 

M
u

je
re

s
 

In
s
ti
tu

c
ió

n
 

E
m

p
re

s
a
 

 

A
fi
lia

d
o

s
 

A
ld

e
a
 

M
u

n
ic

ip
io

 

R1.1 realización de 20 litros de caldo 

sulfocálcico.     
 I 

 
D   

  

 

7. Medios de Verificación: 

 Fotografías (ver anexo 2, fotografías 12, 13, 14.)  

8. Lecciones aprendidas: 

 Aprendí una nueva metodología de como sembrar maíz y frijol. 

 Aprendí a usar la azadilla y abrir los surcos en línea recta.    
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6. CONCLUSIONES 

 

 Con base al diagnóstico se identificó la siguiente problemática: contaminación del río 

Lempa a causa de los desechos sólidos y subproductos del proceso de beneficiado de 

café, deforestación en áreas protegidas por el avance de la frontera agrícola, el manejo 

inadecuado de los desechos sólidos que genera el aumento de los basureros 

clandestinos en todo el territorio y los incendios forestales.  

 

 La Oficina Territorial Honduras realiza actividades en diferentes rubros (agricultura, 

ganadería y acuicultura) con la finalidad de mejorar la economía familiar con proyectos 

productivos y de desarrollo.  

 

 Con la producción de plantas forestales se benefició a 500 productores de la región 

Trifinio, reforestando 139 mancas en los distintos municipios. 

 

 Las estaciones meteorológicas generan datos climáticos que estarán a disposición de 

al menos 50 productores en los municipios de Concepción, Belén Gualcho, 

Ocotepeque y Santa Fe. 

 

 La capacitación en sistemas de gestión ambiental permitirá cooperativas es importante 

para que las mismas inicien acciones para estableces dentro de sus estructuras 

organizativas estos sistemas para iniciar procesos de certificación ambiental. 

 

 Durante la ejecución del EPS brindó asistencia técnica y se monitorearon productores 

de café para la incorporación de prácticas ambientales, que contribuyan a la 

producción sostenible y de calidad de café en la región. 

 

 La producción a nivel de finca de bio-compuestos para el control de plagas y 

enfermedades, constituye una práctica que contribuye a la producción sostenible de 

café. 
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7. RECOMENDACIONES 

 

 Concientizar a la población del valle de Sesecapa sobre la importancia de proteger y 

conservar el recurso hídrico, conservando y protegiendo los ecosistemas existentes. 

 

 Brindar capacitaciones productoras de la región para el fomento y establecimiento de 

sistemas agroforestales como una estrategia para protección y conservación de los 

ecosistemas. 

 

 Mejorar la eficiencia del servicio de recolección de residuos y desechos sólidos en los 

municipios del valle Sesecapa, para evitar la contaminación y el deterioro ambiental. 

 

 Socializar mediante diversas estrategias de comunicación los proyectos y acciones 

que implementa la Oficina Territorial de Honduras en la región Trifinio. 

 

 Fortalecer la Oficina Territorial Honduras orientado al suministro y disponibilidad de 

equipos y materiales para llevar a cabo los trabajos de campo, lo que generará una 

asistencia técnica de manera eficiente, para apoyar a los productores de la región 

Trifinio.  
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9. ANEXOS 



 

60  

Anexo 1. Estructura organizacional de la Comisión Trinacional Plan Trifinio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración por Plan Trifinio.
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Anexo 2. Fotografías de actividades desarrolladas en la Oficina Territorial Honduras 

Plan Trifinio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Plantas forestales de 15 días 
de germinadas. 

Figura 4: Siembra de las distintas 

especies forestales. 

Figura 2: Siembra de las distintas  
especies forestales. 
 
 

Figura 1: Alineado de bolsas.  
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Figura 5: Instalación de estaciones 

meteorológicas. 

Figura 6: Instalación de estaciones 

meteorológicas. 

Figura 7: Taller de Sistemas de Gestión 
Ambiental a cooperativas del valle de 
Sesecapa. 

Figura 8: Monitoreo de fincas de café del valle 
de Sesecapa. 



 

63  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Monitoreo de fincas de café 
del valle de Sesecapa. 

Figura 10: Práctica para la 
elaboración del caldo 
sulfocálcico. 

Figura 11: Práctica para la elaboración del 
caldo sulfocálcico. 

Figura 12: Participación en el 
establecimiento de parcela demostrativa 

de la UNAG. 
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Figura 13: Participación en el establecimiento 
de parcela demostrativa de la UNAG. 

Figura 14: Participación en el establecimiento 
de parcela demostrativa de la UNAG. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Uno de los productos de mayor escala en nuestro país por su gran importancia en la 

economía es el cultivo y beneficiado de café. 

 

El Café continúa siendo una actividad de importancia estratégica para la sostenibilidad 

económica, social y ambiental, a pesar de una pérdida relativa en el impacto dentro de la 

economía, generada por la dependencia que se tiene de los precios internacionales del 

café. Dicha dependencia, hace necesario realizar una búsqueda de alternativas que 

puedan ser factibles técnica y económicamente para dinamizar el sector cafetalero. Una 

de las alternativas es el aprovechamiento de los subproductos que son generados en el 

proceso de beneficiado de café, como materia prima para fabricar otros productos, con 

lo cual se aportaría valor agregado al sector y otros beneficios adicionales a la sociedad, 

entre los cuales destaca la disminución de la contaminación ambiental generada por 

dichos subproductos. 

 

La visión de la generación de residuos sólidos derivada del consumismo actual, ha sido 

entendida como una problemática ambiental además de ser un factor influyente y 

determinante en la salud pública; la creación, además de la adaptación de estrategias ya 

existentes para el manejo de los residuos sólidos, se convierte en la alternativa de 

solución a dicho problema dado que ataca todas las consecuencias devastadoras del mal 

manejo de los residuos sólidos y además se convierte en una posibilidad de negocio, al 

comercializar los sub productos  derivados de estos procesos. 

 

El Departamento de Ocotepeque, tiene como principal factor de desarrollo económico la 

siembra y beneficio del café, gracias a su privilegiada ubicación y calidad de los suelos 

para dicha actividad. En la actualidad la generación de los residuos sólidos derivados de 

esta actividad económica se está convirtiendo en una problemática para el Departamento 

y la zona cafetera donde no hay estrategias claras para el aprovechamiento, tratamiento 

y disposición final de los residuos resultantes del beneficio del café. 

 

Como una alternativa de solución para la problemática que se presenta, se implementara 
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una maquinaria o equipo el cual se utilizara para la elaboración de abonos orgánicos, 

usando como materia prima los subproductos del proceso de beneficiado del café.  

 

En el siguiente documento también se realizarán distintos tipos de evaluaciones con 

todos los aspectos que la conforman como ser, la evaluación financiera y la ambiental al 

mencionado proyecto.  
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

Generación de subproductos derivados del beneficiado del café. 

 

Como todas las actividades desarrolladas por el ser humano, la producción de café es 

una de las que mayor impacto ambiental genera en el país, debido al proceso de 

beneficiado del mismo ya que el 63% del cultivo son residuos y el 37% es la semilla. 

 

Los subproductos generados en el proceso de aprovechamiento del cultivo de café son: 

 

Pulpa: se genera por medio del despulpe, proceso en el cual se elimina o separa la 

cáscara de la semilla de café. La pulpa representa aproximadamente el 39% del fruto de 

café. Jaquet (1993). 

 

Mucílago: dicho residuo sólido se obtiene en las máquinas desmucilaginadoras o en las 

pilas de fermento y se elimina por completo en el proceso de lavado. Éste representa el 

17% del fruto de café. 

 

Cascarilla o pergamino: la cascarilla está presente en el café pergamino y se separa de 

la semilla del café se efectúa en la trilla. El pergamino representa el 7% del fruto de café. 

 

En años anteriores la Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada (COCASFEL) debido al 

proceso tradicional de beneficiado implementado generaron aproximadamente 20mil 

quintales de pulpa, con la cual no desarrollaron un proceso adecuado para su 

aprovechamiento o utilización. 

  

Una de las problemáticas que son provocadas por el proceso del café es: Alta generación 

de subproductos derivados del beneficiado del café, ya que como se mencionó con 

anterioridad el fruto del café un 63% son subproductos o residuos del mismo. 

 

Alguna de las causas que genera esta problemática son:  
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Contaminación del aire por los procesos de fermentación de la pulpa de café, debido a 

que por medio de esta se generan gases como el metano y dióxido de carbono en 

cantidades más reducidas, y como es sabido, cuando los microorganismos comienzan a 

intervenir en la descomposición de estos residuos, iniciarán a producir malos olores, los 

cuales afectarán a la población vecina o cualquier individuo que transite por el área. 

 

Contaminación de las fuentes de agua, la afectación de los procesos del cultivo del café 

en el contexto local, regional, nacional es un impacto alto puesto que, reducen 

permanentemente la posibilidad de recuperación de las micro cuencas los ríos y 

quebradas que resultan altamente contaminadas con los desechos de la pulpa, mucilago 

y aguas hervidas que sin un previo proceso de descontaminación purificación y limpieza 

vuelve nuevamente a las fuentes naturales con una carga bacteriana que afecta 

considerablemente el hábitat natural de las especies acuáticas. Debido al proceso de 

beneficiado utilizados tradicionalmente, el cual tiene un límite y al sobrepasarlo realizan 

descargas de agua residuales a los ríos y quebradas que resultan altamente 

contaminados con estos deshechos provocando la saturación de materia orgánica que 

tiene como consecuencia la muerte de peces y plantas acuáticas. Este fenómeno se 

agrava aún más considerando, que las fuentes de agua disponibles se vuelven escazas 

para una población en constante aumento.  

 

Pérdida de fertilidad en los suelos por la acidez, en los suelos ácidos las concentraciones 

de aluminio y magnesio solubles pueden alcanzar niveles que resultan tóxicos para las 

plantas; así mismo, se alteran las poblaciones y las actividades de los microrganismos 

que intervienen en la mineralización de materia orgánica y la transformación de nitrógeno 

y azufre. La disponibilidad de fosforo se reduce debido a que forman compuestos 

insolubles con el hierro dejando así de estar disponibles para la planta. 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 

La actividad cafetalera tiene importancia económica y social dentro de nuestro país, 

según el Instituto Hondureño del Café proyectó que en la cosecha 2019-2020 se 

exportaron 8,5 millones de quintales, por la que se recibió unos 900 millones de dólares. 

El café representa para Honduras más del 5 % del producto interno bruto (PIB) y cerca 

del 30 % del PIB agrícola, según cifras oficiales. 

 

En el proceso de beneficiado del café se generan subproductos tales como: la pulpa, el 

mucílago, cascarilla y aguas mieles, que constituyen el 80% del volumen procesado en 

calidad de desechos; cada uno en un grado diferente constituye un riesgo para el medio 

ambiente sino se reutiliza de manera inteligente y sostenible para otros propósitos.  

 

Debido a esto, desde el punto de vista medioambiental el proyecto reviste de importancia, 

ya que pretende proponer alternativas que contribuirán a disminuir la contaminación 

actual en el municipio generada por estos subproductos.     

 

En la actualidad la contaminación del medio ambiente por efecto de los insumos agrícolas 

es considerada como uno de los principales problemas en la agricultura tradicional, por 

lo que el empleo de los productos naturales y orgánicos se presenta como una alternativa 

viable para una producción sustentable. La pulpa de café es un subproducto agregado 

en el desarrollo del fruto de café, que al ser beneficiado representa aproximadamente un 

39% de los productos generados, además este subproducto se caracteriza por presentar 

una alta concentración de nutrientes. Es por esto por lo que, su empleo puede ser 

efectuado como materia prima en la elaboración de compost para luego ser incorporado 

como abono orgánico en cultivos de café y así tenga efectos positivos en el rendimiento 

del café, mejoramiento en la fertilidad del suelo por ende se estará contribuyendo a su 

protección y buen uso, ya que este compost aumenta la cantidad de materia orgánica en 

el mismo. Así se evitaría que estos residuos sean vertidos al medio ambiente los cuales 

contaminan el suelo y agua. 

 

Con la implementación del proyecto, aprovechamiento de los subproductos del café por 
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medio de la elaboración de distintos tipos de abonos orgánicos (compost y foliares), los 

que se beneficiarían directamente son los 25 afiliados de la cooperativa los cuales en 

conjunto poseen aproximadamente 500 manzanas con cultivo de café ya que podrán 

obtener fertilizantes orgánicos los cuales van a reemplazar a los abonos químicos 

tradicionales que deterioran los suelos paulatinamente.   

También se resolverá la problemática de la contaminación del suelo, agua y aire. 

Aporta una mayor retención de la humedad en los suelos debido a que hay mayor 

cantidad de materia orgánica. 

Aporta los nutrientes necesarios para el desarrollo de la planta de forma natural. 
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4. OBJETIVOS 

 

 

4.1 Objetivo general 

Producir abono orgánico de excelente calidad mediante el aprovechamiento de los 

subproductos del beneficiado del café en la Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada 

(COCASFEL) mejorando la calidad y producción del cultivo y conservando el suelo. 

 

 

4.2 Objetivos específicos 

 Producir abono orgánico de calidad tipo bocashi utilizando la pulpa de café, en la 

Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada. 

 

 Mejorar la eficiencia en el proceso de producción de abono orgánico mediante la 

tecnificación del mismo. 

 

 Satisfacer la demanda de abono orgánico por parte de los afiliados de la Cooperativa 

Cafetalera Santa Fe Limitada  
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5. RESULTADOS 

 

 Producir 12,000 quintales de abono orgánico de calidad. 

 Disminuir el riesgo de contaminación ambiental al manejar de forma integral 

25,000 qq de pulpa de café del proceso de beneficiado de café. 

 Beneficiar a 25 productores afiliados a la Cooperativa Cafetalera Santa Fe 

Limitada. 
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6. ESTUDIO DE MERCADO 

 

6.1 Introducción 

El estudio de mercado es una herramienta que permite y facilita la obtención de datos, 

resultados que de una u otra forma serán analizados, procesados mediante instrumentos 

estadísticos y así obtener como resultados la aceptación o no del proyecto y sus 

complicaciones del producto dentro del mercado. 

 

Para el proyecto, aprovechamiento de los subproductos provenientes del beneficiado de 

café, en la Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada (COCASFEL) se pretende solventar 

la problemática generada en la cooperativa por la acumulación de subproductos que se 

obtienen en el proceso del beneficiado de café con la elaboración de composta tipo 

bocashi. 

 

El estudio de mercado permitirá determinar el comportamiento en cuanto a la oferta y 

demanda de los productos en un futuro tomando en cuenta la cantidad de abono orgánico 

que será utilizado en diferentes parcelas de café.        

 

6.2 Objetivo 

Determinar la demanda y oferta de abono orgánico por los productores de café en el valle 

de Sesecapa 

 

6.3 Desarrollo del estudio 

La Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada implementa una metodología de producción 

de abono orgánico llamada “Bocashi” debido a que en sus instalaciones realizan el 

proceso completo de beneficiado de café, por lo cual les surge una problemática con el 

residuo del mismo que en mayoría es pulpa, como una alternativa de solución a este 

problema optaron por producir abono orgánico tipo bocashi.   

 

El abono orgánico fermentado tipo Bocashi es el resultado de una semi-descomposición 

aeróbica de residuos orgánicos, se realiza mediante poblaciones de microorganismos 

que producen un material parcialmente estable de descomposición lenta. 
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Este producto es capaz de fertilizar las plantas y, al mismo tiempo, mejorar el suelo, 

debido a que es rico en macronutrientes, los cuales son esenciales para todas las plantas, 

entre otras muchas ventajas. 

 

6.4 Definición del producto 

La Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada con el objetivo de ser una de las mejores 

cooperativas de la región, se ha enfocado en la elaboración de abonos orgánicos a partir 

del aprovechamiento de los subproductos del beneficiado de café. 

 

El abono orgánico es el material resultante de la descomposición natural de la materia 

orgánica por acción de los microorganismos presentes en el medio, los cuales digieren 

los materiales, transformándolos en otros benéficos que aportan nutrimentos al suelo y, 

por tanto, a las plantas que crecen en él. Es un proceso controlado y acelerado de 

descomposición de los residuos, que puede ser aeróbico o anaerobio, dando lugar a un 

producto estable con alto valores nutricionales los cuales sirven como mejoradores del 

suelo. 

 

La calidad de un abono orgánico se determina a partir de su contenido nutricional y de su 

capacidad de proveer nutrientes a un cultivo; este contenido está directamente 

relacionado con las concentraciones de esos nutrientes en los materiales utilizados para 

su elaboración. 

 

El abono Bocashi (término del idioma japonés que significa, abono orgánico fermentado), 

incorpora al suelo materias orgánicas y nutrientes esenciales como, nitrógeno, fósforo, 

potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro; los cuales, mejoran las 

condiciones físicas y químicas del suelo; estos abonos tienen como objetivo estimular la 

vida microbiana del suelo y la nutrición de las plantas. Las enmiendas orgánicas varían 

en su composición química de acuerdo al proceso de elaboración, duración del proceso, 

actividad biológica y tipos de materiales que se utilicen.  
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Los abonos orgánicos tienen altos contenidos de nitrógeno mineral y cantidades 

significativas de otros elementos nutritivos para las plantas. Dependiendo del nivel 

aplicado, originan un aumento en los contenidos de materia orgánica del suelo, en la 

capacidad de retención de humedad y en el pH, también aumentan el potasio disponible 

y el calcio y el magnesio. En cuanto a las propiedades físicas, mejoran la infiltración de 

agua, la estructura del suelo y la conductividad hidráulica; disminuyen la densidad 

aparente y la tasa de evaporación, así como promueven un mejor estado fitosanitario de 

las plantas. 

 

6.5 Análisis de la demanda 

Debido a que la economía de la región occidental del país se centra principalmente en la 

agricultura, siendo la producción de café uno de los cultivos más importantes y en los 

cuales no se realizan prácticas de aprovechamiento de los subproductos o residuos. 

     

La demanda del producto obtenido del aprovechamiento de los subproductos 

provenientes del beneficiado de café, en la Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada 

(COCASFEL) la cual abarca a los 25 afiliados que conforman la cooperativa que cuentan 

con aproximadamente con 500 manzanas de cultivo de café y una potencial demanda de 

otros caficultores de la región.  

 

Para satisfacer la demanda total de los afiliados se necesitarían un total de 18,500 

quintales de abono orgánico por año, es decir, que por manzana de cultivo se aplican 

aproximadamente 37 quintales de abono orgánico.  

 

 

6.6 Análisis de la oferta 

La producción de abono orgánico a partir de los residuos del proceso de beneficiado de 

café genera una resolución a diferentes problemas que son ocasionados por los 

excedentes en los procesos de café. 

 

Dentro de los municipios del Valle de Sesecapa no existe hasta la fecha una cooperativa 

de café que trabaje o aproveche los subproductos del beneficiado de dicho cultivo con la 
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trasformación de todos los residuos, sino, que los depositan en áreas para que se 

descompongan de forma natural a la intemperie. 

 

Como se mencionó en el anterior párrafo, todas las cooperativas, beneficios de café, 

medianos y pequeños productores de la región del Valle de Sesecapa no dan el debido 

proceso a los restos o residuos del café y como expresa la literatura de la totalidad del 

fruto de café, un 39% del mismo es pulpa y un 7% es mucílago, estos dos son residuos 

que se pueden aprovechar para la elaboración del abono orgánico tipo bocashi.  

 

COCASFEL en el último año produjo aproximadamente 12,000 qq de abono orgánico con 

la pulpa que en sus instalaciones produjeron. Pero dicha cantidad de abono solo abastece 

un 60% de la demanda total de la cooperativa.  

 

6.7 Comercialización 

La Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada en un futuro no muy lejano, espera poder 

comprar la pulpa de los medianos y pequeños productores de los municipios aledaños 

para poder aumentar considerablemente la producción de abono orgánico tipo bocashi.   

Esta será la estrategia que implementarán para poder abastecer la demanda interna al 

100% y si comienzan a tener excedentes en su producción, ofertaran con medianos y 

pequeños productores del Valle de Sesecapa. 

 

6.8 Análisis del precio 

Es el enfoque preferido para evaluar las opciones de productos y servicios existentes en 

el mercado. Con este enfoque, el precio de un proveedor se compara con alternativas o 

sustitutos de la competencia. Para determinar el precio de un producto se tiene que 

analizar técnicamente como mínimo lo siguiente: la lista de materiales y sus costos, 

número de horas necesarias de trabajo, requerimiento de herramientas, estimación del 

desperdicio.  

 

La Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada en base al costo implicado en la elaboración 

del abono con la explicación de los detalles mencionados en el anterior párrafo, el precio 

unitario de mercado de cada saco de abono orgánico tipo bocashi sería de L.100. 
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7. ESTUDIO TÉCNICO 

 

7.1 Introducción 

El estudio técnico comprende todo aquello que tiene relación con el funcionamiento y 

operatividad del proyecto en el que se verifica la posibilidad técnica de fabricar el producto 

o prestar el servicio, y se determina el tamaño, localización, los equipos, las instalaciones 

y la organización requerida para realizar la producción. 

 

COCASFEL se planteó como objetivo principal la ejecución de un proyecto para el 

aprovechamiento de los subproductos del proceso de beneficiado de café, mediante la 

instalación de maquinaria que facilite el proceso de elaboración de abono orgánico 

mineralizado tipo bocashi, como una alternativa de solución a los fertilizantes químicos y 

también resolver el problema que se genera con los residuos del proceso de café. 

 

Con este estudio se pretende determinar si con la implantación de esa maquinaria se 

pueda resolver algunos de los problemas que ponen en riesgo la autosuficiencia de la 

cooperativa como tal, considerando por algún incumplimiento legal hasta la clausura de 

la instalación y en la parte ambiental, sanciones o multas por contaminación de los 

recursos naturales.  

  

7.2 Tamaño del proyecto 

El proyecto sobre el aprovechamiento de los subproductos provenientes del beneficiado 

de café, en la Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada (COCASFEL) se implementará 

en el terreno de sus instalaciones la cual está ubicada a un costado de la carretera 

internacional CA-4, ocupando un área aproximada de 1 manzana o 6988,96 m². 

 

Se pretende producir una cantidad aproximada de 12,000 quintales de abono orgánico, 

el cual abastecerá un 60% la demanda total de las fincas afiliadas a la cooperativa de 

café, produciéndose en un menor tiempo (aproximadamente 2 semanas antes que con 

el proceso convencional) 

  

Con la instalación del equipo para el procesamiento semi-industrial de la pulpa, el mismo, 

puede procesar 40 quintales por hora (qq/h), con la instalación de esta maquinaria en el 
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proceso de compostaje se adelantará como se mencionó en el anterior párrafo 2 semanas 

aproximadamente.  

 

7.3 Localización del proyecto 

El proyecto se establecerá en las instalaciones físicas que pertenecen a la Cooperativa 

Cafetalera Santa Fe Limitada COCASFEL en las coordenadas 14° 29’ 52.43” Norte y 89° 

13’ 19.46” Oeste, esta área es la idónea porque es aquí mismo donde los afiliados de la 

cooperativa llevan el café en bomba (fruto) que provienen de sus fincas y no existe la 

necesidad de movilizar los insumos o la materia prima para el debido proceso de 

elaboración del abono orgánico tipo bocashi debido a que en esta misma área existe el 

equipo necesario para llevar a cabo dicho proceso de producción. 

 

7.4 Ingeniería del proyecto 

Como alternativa de solución a la problemática generada del proceso de beneficiado de 

café como es la acumulación de la pulpa, optaron a la producción de abono orgánico tipo 

bocashi ya que contaban con grandes cantidades de pulpa la cual es utilizada como 

materia prima para la elaboración del abono agregando otros insumos. 

 

La palabra bocashi es del idioma japonés y para el caso de la elaboración de los abonos 

orgánicos fermentados, significa cocer al vapor los materiales del abono, aprovechando 

el calor que se genera con la fermentación aeróbica de los mismos.  

 

Es un abono orgánico, rico en nutrientes necesario para el desarrollo de los cultivos; que 

se obtiene a partir de la fermentación de materiales secos convenientemente mezclados. 

Los nutrientes que se obtienen de la fermentación de los materiales contienen elementos 

mayores y menores, los cuales forman un abono completo superior a las fórmulas de 

fertilizantes químicos. 

 

Los ingredientes o insumos para la elaboración del abono tipo bocashi son: 

 Gallinaza de aves ponedoras y estiércol de ganado (ellos aplican ambos tipos de 

estiércol.) 

 Cascarilla o pulpa de café. 
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 Melaza. 

 Microorganismos de montaña. 

 Tierra común. 

 Cal agrícola. 

 Agua (solamente una vez y al momento de prepararlo). 

 

La metodología que COCASFEL utiliza para la producción del abono es la siguiente:  

1. Triturar los rastrojos verdes y secos en trozos pequeños no más de 5 cm con la 

finalidad de acelerar el proceso de descomposición de toda la materia orgánica 

presente en el proceso. 

 

2. Se procede a tender los materiales sobre el suelo y se mezclan sin ningún orden, hasta 

lograr una textura homogénea. La altura de la abonera no debe ser superior a los 50 

cm y si se utilizara maquinaria para realizar los volteos pueden aumentar la altura de 

la abonera hasta los 150 cm o 1.5m. El proceso de preparación y mezcla de los 

materiales, se realiza en forma ágil, la melaza se prepara diluyéndola con agua, y se 

le aplica poco a poco de manera que quede bien distribuida por toda la abonera, se 

utiliza abono ya fermentado, u hojarasca de una zona boscosa (materia verde), con 

esto se pretende incorporar las bacterias que se encargarán de realizar el proceso de 

fermentación de la abonera. Los materiales se deben mezclar en la siguiente 

proporción: 60% de materiales secos y 40% de materiales húmedos. 

 
Es importante determinar la cantidad de materiales verdes en comparación con los 

materiales secos, ya que de ello depende la cantidad de humedad que tendrá la 

abonera, si lleva muchos materiales secos se necesitará incorporar más agua, si lleva 

muchos materiales verdes, no se necesitará incorporar más agua, si lleva muchos 

materiales, no se necesitará agua. La humedad que aportan los materiales influye 

sobre la regulación de la temperatura, la que puede afectar el desarrollo de las 

bacterias que realizan el proceso de fermentación del abono. 
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Figura 1. Procedimiento de aplicación de la mezcla. 

 

3. Luego de terminada la abonera, se debe realizar el primer volteo tratando que el 

material de encima quede abajo y el de abajo quede encima.  

 

4. Luego de que se haya dado el primer volteo se recomienda tomar la temperatura ya 

que por la actividad microbiana que se está dando tiende a aumentar 

considerablemente, no se debe de tener temperaturas mayores a 45°C ya que si 

sobrepasa esta las bacterias podrían morir y el proceso de descomposición de la 

materia no se podría llevar a cabo. 
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Figura 3. Flujograma de Abono Orgánico tipo Bocashi. 

 

7.5 Beneficiarios del proyecto 

Como todo proyecto que se ejecuta, este tendrá beneficiarios directos los cuales son los 

25 afiliados con los que cuenta actualmente la cooperativa que harán uso y aplicación del 

producto final que es el abono orgánico tipo bocashi, pero también existirán beneficiarios 

indirectos entre los cuales se encuentran los familiares de los afiliados a la cooperativa y 

en un futuro los pequeños productores que pueden llegar a adquirir el producto por medio 

de la compra o por afiliarse a la COCASFEL.  

 

7.6 Costo del proyecto 

El equipo que va a ser construido por INVERSAH S. de R. L, la cual pondrá materiales 

necesarios para su construcción y así poder emprender el proyecto, aprovechamiento de 

los subproductos provenientes del beneficiado de café, en la Cooperativa Cafetalera 

Santa Fe Limitada (COCASFEL) con todos los objetivos planteados requerirá de una 

inversión de L. 6,035,908.20 . 

 

 

Depositar las materias 
primas.

Aplicación de los M.O. a 
la materia prima. 

Mesclar los materiales 
por medio de volteos. 

Medir la humedad 
(debe de estar en un 

60% a 80%))

Tomar la temperatura 
del sustrato (no 

sobrepasar los 65°C)

Aplicar volteos 3 veces 
al día en los primeros 10 

días para oxigenar y 
bajar temperatura de la 

mezcla.

Seguir con un  volteo al 
día luego de los 14 días.
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Cuadro 1: Costos del costo del proyecto 

 

PRESUPUESTO. 

Concepto Unidad de medida Cantidad Costo  

Módulo para procesar pulpa  

Silo metálico 
2.60m x 2m x 4m 
altura 

unitario 1 

L78,174.00 

Pared 1m  m 1 

Cono 2.54m con 
tolva de salida 
dosificada 0.20m x 
0.40m x 0.50m con 
puerta dosificada  

unitario 1 

Zaranda 
clasificadora por 
vibración de acero 
inoxidable1/16 304, 
0.80m x 3m 

m 1 

L95,000.00 

Bandas de hule B-
60 

unitario 1 

Motor 1.5hp 
trifásico 220v 

unitario 1 

Perforadora 
diámetro 5/16"  

unitario 1 

Estructura la cual 
soporta la zaranda 

m 1 

Columnas de tubos 
de hierro negro 2" 

unitario 4 

Tolva acero 
inoxidable 0.50m x 
0.50m x 0.50m 

m 1 

L115,000.00 

Bandas 
transportadoras 
tipo v 
antiderrapante 
cubierta 

unitario 1 

Anclas al forme de 
concreto con 
placas de hierro 
negro 0.06m x 
0.15m 0.15m,  

m 1 

L120,000.00 

Expansores 
metálicos Fischer 
fw 5/8" x 4" 

unitario 8 
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Silo metálico 1m x 
1m x 0.5m  

unitario 1 

L45,000.00 

Cono 1.4m unitario 1 

Compuerta de 
cierre rápido para 
empacar sacos de 
100lbs  

unitario 1 

Acabado de pintura 
base anticorrosiva 

recipiente 18.9 L 1 

Expansores 
metálicos Fischer 
fw 5/8" x 4" 

unitario 1 

Parte Eléctrica 

Instalación 
eléctrica del equipo  

unitario 1 

L45,000.00 

Centro control de 
motores (gabinete, 
compuertas con 
llavines) 

unitario 1 

Breaker NEMA 100 
AMP 

unitario 1 

Motor 7.5hp 220 
trifásico  

unitario 1 

Contactor AF30 
ABB 

unitario 1 

Relay térmico 29-
92 ABB 

unitario 1 

Botonera PARO 
ABB 

unitario 1 

Motor 1.5hp 
trifásico 220v 

unitario 1 

Breaker K6 ABB unitario 1 

Relay térmico 12-
25 ABB 

unitario 1 

Botonera PARO 
ABB 

unitario 1 

Motor 1.5hp 
trifásico 220v 

unitario 1 

Breaker térmico 
K16 ABB 

unitario 1 

Contactor AF12 
ABB 

unitario 1 

Relay térmico 17-
25 ABB 

unitario 1 
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Botonera PARO  
unitario 1 

Cable TNH 16 
phelps dodge 3m 

unitario 1 

Cable TNH 8 
phelps dodge 22m 

unitario 1 

Cable TNH 12 
phelps dodge 22m 

unitario 1 

Cable TNH 12 
phelps dodge 22m 
para emergencia 

unitario 1 

Flete L17,391.00 

SUBTOTAL L515,565.00 

Impuesto 15% L77,334.75 

Imprevisto 6% L36,617.45 

COSTO TOTAL L646,908.20 
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8. EVALUACIÓN FINANCIERA DEL PROYECTO 

 

8.1 Presupuesto del proyecto 

Cuadro 2. Presupuesto del proyecto en lempiras para los 10 años de proyecto. 

 

PRESUPUESTO DEL PROYECTO 

Concepto Unidad de medida Cantidad Costo  

Módulo para procesar pulpa  

Silo metálico 2.60m x 2m x 4m altura unitario 1 

L78,174.00 

Pared 1m  
m 1 

Cono 2.54m con tolva de salida 
dosificada 0.20m x 0.40m x 0.50m 
con puerta dosificada  

unitario 1 

Zaranda clasificadora por vibración 
de acero inoxidable1/16 304, 0.80m 
x 3m 

m 1 

L95,000.00 

Bandas de hule B-60 unitario 1 

Motor 1.5hp trifásico 220v unitario 1 

Perforadora diámetro 5/16"  unitario 1 

Estructura la cual soporta la zaranda m 1 

Columnas de tubos de hierro negro 
2" 

unitario 4 

Tolva acero inoxidable 0.50m x 
0.50m x 0.50m 

m 1 

L115,000.00 
Bandas transportadoras tipo v 
antiderrapante cubierta 

unitario 1 

Anclas al forme de concreto con 
placas de hierro negro 0.06m x 
0.15m 0.15m,  

m 1 

L120,000.00 
Expansores metálicos Fischer fw 
5/8" x 4" 

unitario 8 

Silo metálico 1m x 1m x 0.5m  unitario 1 

L45,000.00 

Cono 1.4m unitario 1 

Compuerta de cierre rápido para 
empacar sacos de 100lbs  

unitario 1 

Acabado de pintura base 
anticorrosiva 

recipiente 18.9 L 1 
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Expansores metálicos Fischer fw 
5/8" x 4" 

unitario 1 

Parte Eléctrica 

Instalación eléctrica del equipo  
unitario 1 

L45,000.00 

Centro control de motores (gabinete, 
compuertas con llavines) 

unitario 1 

Breaker NEMA 100 AMP unitario 1 

Motor 7.5hp 220 trifásico  unitario 1 

Contactor AF30 ABB unitario 1 

Relay térmico 29-92 ABB unitario 1 

Botonera PARO ABB unitario 1 

Motor 1.5hp trifásico 220v unitario 1 

Breaker K6 ABB unitario 1 

Relay térmico 12-25 ABB unitario 1 

Botonera PARO ABB unitario 1 

Motor 1.5hp trifásico 220v unitario 1 

Breaker térmico K16 ABB unitario 1 

Contactor AF12 ABB unitario 1 

Relay térmico 17-25 ABB unitario 1 

Botonera PARO  unitario 1 

Cable TNH 16 phelps dodge 3m unitario 1 

Cable TNH 8 phelps dodge 22m unitario 1 

Cable TNH 12 phelps dodge 22m unitario 1 

Cable TNH 12 phelps dodge 22m 
para emergencia 

unitario 1 

Empaques 

Sacos cargueros unitario L8.00 10,000 L800,000.00 

Insumos 

Cascarilla de arroz sacos L140.00 3,000 L4,200,000.00 

Melaza barril L2,450.00 12 L294,000.00 

Cal sacos L100.00 5 L5,000.00 

Rastrojo verde sacos L0.00 1,200 L0.00 

Leche litros L5.00 1,800 L90,000.00 

Rastrojo seco sacos L0.00 1,800 L0.00 

Flete L17,391.00 

SUBTOTAL L515,565.00 

Impuesto 15% L77,334.75 

Imprevisto 6% L36,617.45 

COSTO TOTAL L6,035,908.20 
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8.2 Análisis financiero del proyecto 

 

Cuadro 3. Análisis financiero en lempiras para los 10 años de duración del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tasa de descuento 10%

Valor Actual Neto VAN 50,542,914.1

Tasa Interna de Retorno TIR 16%

Relacion B/C 1.06
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8.3 Análisis de sensibilidad del proyecto 

 

Cuadro 4. Análisis se sensibilidad en lempiras para los 10 años de duración del proyecto 

Se incrementó un 10% los costos del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

Tasa de descuento 10%

Valor Actual Neto VAN 50,542,914.1

Tasa Interna de Retorno TIR 5%

Relacion B/C 0.98
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9. EVALUACION AMBIENTAL 

 

 9.1 Impactos ambientales 

Como es sabido, cualquier obra pública, proyecto o actividad ejecutada por el ser humano 

genera un impacto en nuestro ambiente, para ello el Ministerio de Ambiente y Recursos 

Naturales (MARN) elaboró una legislación la cual obliga a la realización de una 

Evaluación de Impacto Ambiental (EIA) a cualquier proyecto o actividad que se lleve a 

cabo, por medio del Acuerdo Gubernativo 137-2016. 

 

Para la ejecución de este proyecto en la Cooperativa Cafetalera Santa Fe Limitada 

(COCASFEL) se elaboró un inventario de impactos ambientales y sus respectivas 

medidas de mitigación, la cual servirá como herramienta de apoyo en la elaboración del 

EIA el cual según el Listado Taxativo del MARN se encuentra en la Categoría C con PGA. 

(Ver anexo 3) 

 

En el siguiente cuadro se observarán algunos de los impactos ambientales que la 

ejecución del proyecto generará: 

 

Cuadro 5. Impactos ambientas probables del proyecto. 

   IMPACTOS AMBIENTALES. 

No. Actividad Positivo Negativo Medida de 

Mitigación 

1 Transporte 

de materiales 

por medio de 

vehículos. 

 

 

 

 

 

Contaminación 

atmosférica 

(generación de dióxido 

de carbono, monóxido 

de carbono, óxido 

nitroso y compuestos 

volátiles) 

Utilización de 

biodiesel en los 

vehículos.  

2 Uso de 

energía 

eléctrica. 

 

 

 

Aumento en el 

consumo de energía 

por la utilización de 

Sustitución de 

algunos aparatos 

que consumen 
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herramientas para 

cortar y soldadura de 

materiales. 

mucha energía por 

otros de bajo 

consumo. 

 

3 Generación 

de malos 

olores en el 

proceso de 

compost. 

 

 

 

 

 

Contaminación del 

aire por olores a 

descomposición que 

expulsa el material. 

Agregar materia 

seca para 

neutralizar los 

malos olores. 

Realizar los 

volteos de 2 a 3 

veces por semana. 

Estar 

monitoreando 

parámetros como: 

porcentaje de aire, 

temperatura y 

porcentaje de 

humedad. 

4 

 

Generación 

de ruido. 

 

 

 

 

Contaminación 

auditiva por 

actividades como: 

cortadura de tubos HG 

con sierra eléctrica. 

Uso de tampones 

auditivos en los 

empleados. 

Generación de ruido 

en el momento que 

utiliza la maquinaria o 

equipo para transporte 

y volteo de la 

composta.  

Promover el uso 

apropiado de 

equipo de 

protección 

persona 
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10. EVALUACION SOCIAL 

 

10.1 Beneficios sociales 

 

Las actividades desarrolladas con la implementación de este proyecto por la Cooperativa 

Cafetalera Santa Fe Limitada (COCASFEL) beneficiarán de manera directa a la población 

de los municipios de Santa Fe y Concepción, debido a que se soluciona la problemática 

relacionada con el exceso de pulpa en la temporada de café en la región, ya que en todos 

los años anteriores siempre hubo contaminación ambiental tanto del aire como del 

recurso hídrico por la descomposición de la pulpa de café sin manejo. 

 La población de los municipios anteriormente mencionados no se verá afectada por 

los olores desagradables que expulsa la descomposición de la pulpa bajo la 

intemperie. 

 Bajará el porcentaje de casos de personas enfermas por padecimientos 

gastrointestinales, ya que, toda esta pulpa que antes era depositada en quebradas, 

riachuelos y en los ríos que son la principal fuente de abastecimiento de agua de 

nuestros municipios, ahora se les realizará un procesamiento para su 

aprovechamiento.         

 Más pequeños cafetaleros de la región verán con buenos ojos afiliarse a COCASFEL, 

lo que generará una mejora en la economía local, debido a que esta cooperativa tiene 

la obligación de certificar todas las fincas de sus afiliados y como se sabe una 

certificación ambiental producirá que el producto sea de mejor calidad. 

 Mejorará circunstancialmente la producción de las fincas ya que el abono tipo bocashi 

es muy rico en los macronutrientes que son esenciales para la planta, generando que 

productores de otra región se interesen en este tipo de actividades y ayudará al 

turismo de nuestra región. 
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11. CONCLUSIONES 

 

 La producción de abono orgánico es una alternativa de sustitución a los fertilizantes 

químicos o formulas químicas, ya que los mismos no generan a corto ni a largo plazo 

problemáticas en los suelos como; pérdida o reducción de fertilidad o disminución en 

la producción, mientras que los fertilizantes químicos si la generan.  

 

 La implantación de la maquinaria en las instalaciones de COCASFEL tiene como fin 

agilizar la producción de abono orgánico, con este equipo se estima que el proceso 

se acelerará de 10 a 15 días, a diferencia, de las metodologías tradicionales que han 

sido utilizadas en años anteriores. 

 

 Se estimó que el proyecto en las instalaciones de la Cooperativa Cafetalera Santa Fe 

Limitada (COCASFEL) tendrá una vida media de 10 años, lo que requiere de una 

inversión de L6,035,908.20.  

 

 Por medio de la evaluación financiera del proyecto se obtuvieron los siguientes 

resultados:    Valor Presente Neto VPN = L. 50,542,914.1, Tasa Interna de Retorno 

TIR = 16% y la Relación Beneficio Costo B/C = 1.06, valores calculados con una tasa 

de descuento de 10%. 

 

 De acuerdo con los criterios de decisión que la teoría de la evaluación financiera 

proporciona, el valor presente neto VPN es mayor a cero el proyecto se acepta. La 

Tasa Interna de Retorno es mayor a la tasa de descuento, también se acepta el 

proyecto y el ultimo criterio a considerar indica que si la relación Beneficio Costo B/C 

es igual o mayor a 1 el proyecto debe ser aceptado.  

 

 

 

 

 

 



 

90  

12. RECOMENDACIONES 

 En la preparación del abono se debe evitar la penetración de los rayos solares, y del 

agua lluvia, por lo que se recomienda hacerlo bajo techo y si es posible en piso de 

cemento, lo que nos facilita el volteo de los materiales. Si esto no es posible, se debe 

compactar el suelo lo mejor posible, evitando que este se humedezca, todo esto ayuda 

a producir abono de mejor calidad. 

 

 Se deben voltear los materiales 2 o 3 veces al día, esto permite regular la temperatura, 

la cual no debe de excederse de 45° C. Una forma práctica de verificar la temperatura 

es introduciendo un machete dentro de los materiales durante 5 minutos, al sacarlo se 

toca con la mano, si quema tiene demasiado calor y será necesario voltearlo 

inmediatamente, en caso contrario (demasiado frío), será necesario colocar los 

materiales a una altura promedio de 70 centímetros, con la finalidad de aumentar la 

temperatura.  

 

 Se debe tener cuidado de no aplicar más agua una vez iniciado el proceso de 

fermentación. Este abono puede almacenarse hasta 6 meses lejos de la humedad y el 

sol. 

 

 Se debe tener cuidado durante la aplicación que el abono no quede en contacto directo 

con la raíz o el tallo de las plantas, porque puede causarle quemaduras, (debe quedar 

a 10 o 15 centímetros del tallo y mezclado con la tierra). 

 

 La utilización del bocashi, debe realizarse acompañada de obras de conservación de 

suelos, (Encamado, terrazas individuales, barreras vivas y muertas, acequias de 

ladera) para evitar que el agua de las lluvias arrastre el abono, con lo cual se pierde el 

esfuerzo realizado 
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14. ANEXOS 
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Anexo1: Árbol de problema. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Generación de subproductos 

derivados del beneficiado del 

café (pulpa). 

 

Contaminación del 
aire por proceso de 
fermentación de la 

pulpa de café.  

Contaminación 
de fuentes de 

agua por aguas 

mieles.  

Pérdida de 
fertilidad en los 
suelos por la 

acidez.  

CAUSAS. 

Destrucción de 

vida acuática.   

Aumento de Ph 

en los suelos.   

EFECTOS
. 

Disminución 
de la calidad 

del aire.  
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Anexo 2: Cotización sobre maquinaria necesaria para la elaboración de abonos 

orgánicos a partir del aprovechamiento de los subproductos del café.  
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Anexo 3. Ejemplo del formato del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), categoria C con 

PGA. (MARN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

102  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

103  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

104  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

105  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

106  

 

 


	01facbeb518f07c86d69e2535449c923070152223d1508513a7c46d1a6833162.pdf
	Chiquimula, 26 de Septiembre de 2008
	Chiquimula, 26 de Septiembre de 2008
	01facbeb518f07c86d69e2535449c923070152223d1508513a7c46d1a6833162.pdf

