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 SIGLAS  

 

• EPS: Ejercicio Profesional Desarrollado 

• ICF: Instituto de Conservación Forestal  

• IDH: Índice de Desarrollo Humano 

• PDM: Plan de Desarrollo Municipal 

• SERNA: secretaria de Energía, Recursos Naturales y Ambiente  

• SIMSAN Sistema de Información Municipales en Seguridad Alimentaria y Nutricional 

• UMA: Unidad Municipal Ambiental 
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1. INTRODUCCION 

 

Santa Fe es uno de los 16 municipios que conforman el departamento de Ocotepeque 

en Honduras; el cual se encuentra ubicado en el Valle de Sesecapa a 11 Km. de la 

cabecera municipal, específicamente en el punto denominado El Trifinio (Honduras, El 

Salvador y Guatemala) la cual posee fronteras con ambas repúblicas de la cabecera 

departamental. El territorio municipal consta de 65.8 Km2, distribuido en 17 aldeas y 4 

caseríos.  El casco urbano se localiza al margen oeste del río Lempa y al margen sur del 

río Frío o Sesecapa, casi en la confluencia de ambos ríos. Las principales actividades 

económicas del municipio son: la producción de café, el comercio al por menor, 

producción granos básicos para la subsistencia (maíz y frijol), ganadería, servicios 

profesionales, entre otras. 

 

El municipio de Santa Fe constituye el área de intervención del presente Ejercicio 

Profesional Supervisado (EPS), el cual se ejecuta en la Unidad Municipal Ambiental 

(UMA) de la Municipalidad, en donde se desarrolló en un periodo comprendido entre los 

meses de febrero a julio del presente año 2022, con la finalidad de poner en práctica el 

conocimiento adquirido durante la carrera y contribuir al desarrollo de la sociedad a 

través de servicios ambientales prestados a nivel local. 

 

Como parte del Plan de Servicios mencionado, se llevaron a cabo las siguientes 

actividades: Determinación de la calidad del agua para consumo humano en el casco 

urbano del municipio de Santa Fe, monitoreo de caudales del rio Frio, identificación de 

vertederos de residuos sólidos en el municipio, reforestación en aldea y casco urbano, 

generación de mapa de áreas de cobertura forestal en el municipio, talleres de educación 

ambiental, elaboración de diagnóstico ambiental municipal. 
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El presente informe incluye una descripción institucional de la UMA, así como una 

caracterización socioeconómica y biofísica del municipio como área de influencia de la 

misma; también se detalla el desarrollo del plan de servicios, con una descripción del 

nombre, objetivo, meta, procedimiento y evaluación de cada una de las actividades 

realizadas durante el período de EPS, también se detallan las conclusiones y 

recomendaciones del mismo.  

 

 

 

2. OBJETIVOS 

 

 

2.1 Objetivo general 

 

Contribuir con el desarrollo de actividades y proyectos de gestión ambiental en el 

municipio de Santa Fe, para la mitigación de los problemas ambientales, el mejoramiento 

y protección de los recursos naturales en beneficio de los habitantes del municipio. 

 

2.2  Objetivos específicos 

 

• Realizar el diagnóstico ambiental para identificar la problemática ambiental y 

potencialidades en el municipio de Santa Fe. 

 

• Planificar y ejecutar actividades que contribuyan con los objetivos y metas de los 

proyectos que ejecuta la oficina de Unidad Municipal Ambiental (UMA), del municipio 

de Santa Fe.  
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3. INFORMACION DE LA UNIDAD MUNICIPAL AMBIENTAL (UMA), 

MUNICIPALIDAD DE SANTA FE 

 

3.1 Datos generales de la Unidad Municipal Ambiental (UMA) 

 

3.1.1 Nombre 

Unidad Municipal Ambiental (UMA), municipalidad de Santa Fe, Ocotepeque, Honduras. 

 

3.1.2 Tipo de organización  

La Unidad Municipal Ambiental (UMA) es una dependencia de la Municipalidad de Santa 

Fe, fundad el 15 de febrero del 2007 con la finalidad de cuidar y proteger el ambiente; a 

partir del año 2014 se le asigno personal de campo responsable de la limpieza y ornato 

del casco urbano del municipio; esta unidad depende directamente de la Alcaldía 

municipal. (UMA 2022) 

 

3.1.3 Misión  

Velar por el control de la contaminación ambiental, elaborando estrategias de 

preservación. Promover, organizar, capacitar y apoyar la gestión de los recursos 

naturales.  
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3.1.4 Visión  

Crear autentica conciencia ambiental, donde la comunidad muestre una verdadera 

preocupación por proteger y conservar el medio ambiente y utilizar sustentablemente los 

recursos naturales, asociando el desarrollo económico, la conciencia armónica con la 

naturaleza y la diversidad cultural.  

 

3.1.5 Estructura organizacional 

La Unidad Municipal Ambiental (UMA) está integrada por un (a) técnico (a) capacitado 

(a) en la temática, encargada de la unidad para desarrollar las actividades orientadas a 

la protección, conservación y mejoramiento del medio ambiental. Así mismo el alcalde 

municipal autorizar la ejecución de actividades, también se involucra la corporación 

municipal para la toma de decisiones relacionadas con la Unidad Municipal Ambiental. 

(Anexo 1. Organigrama de la unidad) 

3.1.6 Ubicación geográfica y área de influencia 

El área de influencia de la UMA corresponde principalmente al territorio municipal, que 

tiene una extensión territorial es de 65.8 km2, que se dividen en área urbana con cuatro 

barrios y área rural conformado por 17 aldeas.  

 

Cuadro 1. Barrios del casco urbano del municipio de Santa Fe 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. BARRIO

1 El Centro

2 La Cruz

3 La Democracia

4 San Roque
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Cuadro 2. Aldeas del municipio de Santa Fe 

 

 

El 

municipio limita al norte con la república de Guatemala, al sur con el municipio de 

Ocotepeque, al este con el municipio de Concepción y al oeste con la república de 

Guatemala y el municipio de Ocotepeque, Honduras, tal como se muestra en la     figura 

1. 

 

No.

1 Piedras Bonitas 10 Piedra  Amolar (Rio Frio)

2 Sunnete 11 San Cayetano

3
La Quesera (Los Rastrojos, Las 

Tablas)
12 Agua Caliente (Machuca)

4 El Mojanal 13 Peña Quemada 

5 Piñuelas 14 El Palmar

6 Las Delicias 15 El Olvidito

7 El Chaguitón 16 Las Vegas 

8 Los Encinos 17 El Roblón 

9 Mesa Grande 

ALDEAS
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Figura 1. Mapa del área de influencia de la Unidad Municipal Ambiental (UMA) 
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3.2 Intervenciones donde participa el Unidad Municipal Ambiental (UMA) 

La Unidad Municipal Ambiental (UMA) se enfoca en desarrollar proyectos y acciones con 

el objetivo de fomentar la responsabilidad ambiental de la población en el municipio y 

contribuir a mejorar la calidad de vida en el mismo. 

 

La unidad se relaciona con otras unidades dentro de la municipalidad como: catastro, 

tesorería, la corporación municipal; así mismo se tiene una estrecha vinculación 

interinstitucional con organizaciones diversas organizaciones; ICF (Instituto de 

Conservación Forestal), AMVAS (Asociación de Municipios del Valle de Sesecapa) y el 

Plan Trifinio.  

 

3.2.1 Manejo de viveros comunitarios 

A nivel municipal en las aldeas se establecen viveros de producción de plantas forestales 

y frutales, con diversas especies como: pino (Pinus oocarpa), caoba (Swietenia 

macrophylla), cedro (Cedrus),  ciprés (Cupressus) y árboles frutales (mangos, guayabas, 

almendras, nances, entre otros) para los proyectos y actividades de reforestación en el 

municipio.  

 

3.2.2 Reforestaciones 

La unidad fomentar acciones de reforestación con el objetivo de recuperar las áreas 

deforestadas dentro del municipio como: riveras de los ríos, áreas marginales, 

comunidades, áreas municipales, propiedades privadas con interés desarrollar 

reforestaciones.  

 

3.2.3 Campañas de limpieza y ornato 

Estas acciones se desarrollan en coordinación con el centro de salud, centros educativos 

y otras instituciones presentes de forma permanente o temporal en el municipio 
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No.

Nombre de 

programa, 

proyecto o acción

Resultados principales

1
Manejo del vivero

comunitario.

Durante el año 2019 se llevó a cabo la

realización del vivero comunitario con

la finalidad de producir 6000 plantas

forestales.

2 Reforestaciones

Se reforestaron áreas en diferentes

aldeas, tomando en consideración el

campamento que pertenece a la aldea

de San Cayetano, en el cual se plantó

arboles de ciprés. 

3
Campañas de 

limpieza

Se realizaron dos campañas de

limpieza cada año, desde el 2019-

2020. 

campañas de manejo de residuos sólidos y gestión de vertederos de residuos sólidos 

dentro del municipio. 

 

 

 

 

  

 

 

Cuadro 3. Intervenciones realizadas por la Unidad Municipal Ambiental (UMA) del 

2019 a 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3 Desarrollo del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) 

Dado que la Unidad Ambiental Municipal (UMA) desarrolla actividades ambientales 

dentro del municipio, en dicha unidad se desarrolló por especio de seis meses (febrero 

a julio) el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS). 
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En el cuadro 4, se muestran las actividades planificadas por la Unidad Ambiental 

Municipal (UMA) y la participación el estudiante de EPS durante el 2022. 
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Cuadro 4. Actividades planificadas por la Unidad Municipal Ambiental y la 

participación del estudiante año 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Actividad
Participación EPS,(Si, 

No)

1 Evaluación a solicitudes de aprovechamiento forestal Si

2 Identificación de vertederos de residuos sólidos. Si

3 Gestionar al ICF la donación de árboles forestales Si

4 Monitoreo  de caudales del rio Frio Si

5
Gestionar la implementación de rótulos en áreas donde

se encuentra las fuentes de agua
No

6
Determinación de la calidad del agua para consumo 

humano
Si

7 Reforestación en la aldea de San Cayetano Si

8
elaboración de mural de concientización sobre el día

mundial del agua 
No

9 Talleres de educación ambiental Si

10 Elaboración de mural sobre el día de la Tierra No

11
Entrega de capital semilla para mujeres en

emprendimiento 
Si

12
Concursos relacionados con el medio ambiente ( Dibujo,

murales, poesía, canto)
No

13
Atender trámites de permisos para aprovechamiento no

comercial de madera
Si

14 Atención a denuncias ambientales Si

15 Elaboración de diagnóstico ambiental Si

16 Elaboración  de mapa de cobertura forestal Si
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3. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DEL MUNICIPIO DE SANTA FE 

 

4.1 Características biofísicas generales del municipio de Santa Fe 

 

4.1.1 Relieve 

El municipio según su orografía se divide en tres tipos de unidades territoriales, la 

identificación de estas nos permite identificar las ventajas y desventajas topográficas 

para el mismo. 

 

a. Unidad de montaña 

Dentro del territorio municipal se identifica una unidad de montaña, se asemeja la Sierra 

del Merendón, la cual se localiza entre los departamentos de Copán, Ocotepeque y 

Lempira. En una parte del municipio de Santa Fe se encuentra el pequeño valle del alto 

río Lempa, el cual separa a la sierra de las montañas de Guatemala, es ahí donde se 

localiza la montaña Montecristo la cual tiene una altitud de 2,000 msnm llamada el punto 

trifinio entre Guatemala, El Salvador y Honduras. 

 

b. Unidad de intermontaña 

Esta se encuentra ubicada en la parte central del municipio. 

 

c. Unidad de los valles 

Esta unidad se encuentra en la zona norte del municipio, los valles propician las 

condiciones óptimas para un desarrollo productivo. 
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4.1.2 Clima 

Los climas del municipio se describen a continuación, según clasificación del clima del 

Meteorólogo Edgardo Zúñiga Andrade. 

 

a. Clima lluvioso de altura 

Es un subclima intramontano, el periodo lluvioso es de seis meses siendo los meses más 

lluviosos junio y septiembre y los meses más secos febrero y marzo, este subclima 

presenta los valores de temperatura menores en todo el país durante los meses de 

noviembre y enero, la temperatura promedio es de 21ºC; la humedad relativa anual es 

alrededor de los 72 -74%. 

 

Figura 2. Mapa de unidades territoriales del municipio. 

Fuente: AMVAS, 2018.  
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Este tipo de clima lo podemos encontrar en todas las aldeas que pertenecen al municipio. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Bosque 

El municipio cuenta con bosques de tipo húmedo sub-tropical, en donde predomina la 

vegetación latífoliada como el liquidámbar o lesquín (Liquidámbar stiraciflua), Roble de 

montaña (Quercus prinus), y otras especies importantes, en la zona de reserva de la 

Biosfera de Monte Cristo. También existe bosque de pino, en las zonas bajas.  

 

Este recurso está amenazado por la expansión de la frontera agrícola especialmente la 

siembra de café y granos básicos, y los incendios forestales, así como la ganadería 

extensiva, y su explotación para uso de madera y leña.  

 

Así mismo se encuentran 17 montañas o cerros de alturas de hasta 2,419 msnm, que 

conforman un pulmón importante generador de oxígeno, resaltando el parque Trinacional 

Figura 3. Mapa de Clasificación climática del municipio. 

Fuente: AMVAS, 2018. 
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o Biosfera de la Fraternidad, que reviste una gran importancia por su ubicación 

geográfica. (Plan de Desarrollo Municipal, 2018). 

 

Es importante señalar que este recurso es un patrimonio de los tres países, y en el caso 

de Honduras la mayor parte de dicho territorio corresponde al municipio de Santa Fe, por 

lo que debe ser explotado con fines eco-turísticos, de investigación y de generación y 

venta de oxígeno, como ya lo hace El Salvador con gran afluencia turística. 

 

c. Hidrografía  

El Municipio cuenta con dos Ríos importantes, El Lempa y El Frío o Sesecapa.  

 

En las montañas de este municipio nacen varios ríos y quebradas que conforman el río 

Frío, el cual cruza el municipio de oeste a este, y desemboca en el Lempa. También hay 

dos quebradas que nacen en el municipio y descargan sus aguas hacia El Salvador. 

 

Además, las áreas cultivadas de café se encuentran en la zona de amortiguamiento de 

la Biosfera. Cabe señalar que este recurso hídrico constituye un potencial importante 

para la generación de proyectos de irrigación y de energía eléctrica dada la conformación 

muy quebrada del terreno. 

 

El río Frio o Sesecapa por sus particularidades es uno de los más importantes de la 

región y, además, por su carácter Trinacional, es prioritario; su micro cuenca se ubica en 

la sub cuenca Lempa Alto -Ocotepeque de la cuenca alta del río Lempa (CARL) y cuenta 

con un área de 8,495 Has, (6,796 HN; 1,614 GT; 85 ES). Este Rio es caudaloso y 

conduce agua limpia (ocasionalmente arrastra sólidos en suspensión), nace en la zona 

núcleo del Área Protegida Trinacional Montecristo; la zona de amortiguamiento tiene una 

cobertura forestal de 38%, valor por debajo del porcentaje municipal de 49%.(Plan de 

Desarrollo Municipal, 2018). 
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d. Suelo  

El Municipio, presenta dos tipos de suelos (según la clasificación de Simmons y 

castellano):  

 

d.1 Suelos Milile 

Son suelos profundos, bien avenados, formados sobre cenizas volcánicas, de relieve 

muy ondulado, con pendientes inferiores al 30%, se presentan en las altas cimas 

montañosas. Las temperaturas son bajas y siempre hay nubosidad. La humedad impide 

que el suelo se seque. Están asociados a los suelos Ojojona y Salalica. Las capas 

superficiales tienen alto contenido de materia orgánica. Estos suelos son aptos para la 

producción de frutas como manzanas, melocotones, frambuesas y zarzamoras, así como 

de papa y trigo. (SIMSAN s.f.)  

 

d.2 Suelos Ojojona 

Figura 4. Mapa de Hidrografía superficial y cobertura del municipio. 

     Fuente: AMVAS, 2018 
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No.
Tipo de 

suelo

Área en 

hectáreas
Localización

1
Suelos 

Milile
1,409.18 El Mojanal

Agua Caliente, Piñuelas,

Santa Fe, Sunnete,

Piedras Bonitas, Los

Encinos, La Quesera, El

Mojanal. 

2
Suelos 

Ojojona
5,249.85

Son suelos poco profundos, bien avenados, de relieve escarpado, altitudes superiores a 

los 600 metros, tienen entre 30 y 50% de pendiente, su principal vegetación son los 

pinos, el suelo es franco arenoso muy fino, a franco limoso, pardo, grisáceo oscuro. 

(SIMSAN s.f.) 

 

 

Cuadro 5. Tipos de suelo del municipio de Santa Fe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Mapa de clasificación de tipos de suelo del municipio. 

              Fuente: AMVAS, 2018 
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e. Uso del suelo 

El uso actual del suelo se concentra en las actividades de producción económica y 

desarrollo para los pobladores, siendo sus mayores usos: 

• La agricultura Tradicional 

• Bosque de Coníferas ralo 

• Bosque Latifoliado 

• Bosque Mixto 

• Asentamientos Humanos 

El Municipio tiene como fuente de ingresos económicos la producción agrícola y 

ganadera, es por eso que la mayor parte del territorio es utilizado para dichas actividades, 

ocasionando una reducción en el área boscosa.  

 

El bosque de Coníferas ralo lo podemos en encontrar en las aldeas El Mojanal, Agua 

Caliente, Piedras Bonitas, La Quesera, El Sunnete, Santa Fe y Los Encinos. El bosque 

Latifoliado lo podemos en encontrar en la aldea de El Mojanal. 

 

Respecto al uso urbano, el municipio cuenta solamente con una comunidad con 

población mayor a los 500 habitantes; la mayor parte de las comunidades son 

poblaciones menores a los 500 habitantes. 
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e. Áreas protegidas  

En la zona del municipio de Santa Fe se identifica un área protegida: Reserva del Hombre 

y la Biosfera Transfronteriza Trifinio Fraternidad (RHBTTF). 

 

Cuenta con una extensión territorial de 1,533.99 kilómetros cuadrados y montañas con 

alturas máximas de 2,310 m, forma parte de la Cordillera del Merendón y abastece de 

agua potable a aproximadamente 22 comunidades; cabe destacar que esta área 

protegida es compartida por tres países: El Salvador, Guatemala y Honduras, protegido 

Figura 6. Mapa de uso actual del suelo 

                                         Fuente: AMVAS, 2018 
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en nuestro país bajo el decreto 87-87 de Bosques Nublados. (Plan de Desarrollo 

Municipal, 2018).  
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4.2 Características socioeconómicas del municipio de Santa Fe 

 

4.2.1 Aldeas, caseríos e infraestructura del municipio 

El municipio de Santa Fe, está conformado por 17 aldeas, 4 caseríos, por los cuales se 

accede por medio de la carretera internacional CA-4 y también por medio de carreteras 

o calles de terracerías, en los cuales se desarrollarán actividades por parte del ejercicio 

profesional supervisado (EPS).  

 

4.2.2 Población 

Debido a que el área de intervención del municipio son 17 aldeas y 4 caseríos. La 

población total con la que cuenta el municipio es de 4307 habitantes, de los cuales 2054 

son hombres y 2253 mujeres. (Último censo, datos INE del 2015). 

 

 La mayoría de la población del municipio es joven, lo que muestra que es una población 

que en los próximos años estará presionando por nuevas fuentes de trabajo y nuevos 

servicios públicos, entre otros aspectos. Los datos muestran una leve mayoría de las 

mujeres por sobre los hombres, las primeras representan el 52.31 % de la población total 

y los segundo el 47.69 %. 

 

 En el municipio hay 1041 viviendas que están ocupadas, 428 son viviendas 

desocupadas. El casco urbano posee el 19.26% del total de viviendas ocupadas; Las 

aldeas de mayor población son Agua Caliente y El Mojanal. 

   

 Figura 7. Mapa de áreas protegidas del municipio. 

                     Fuente: AMVAS, 2018 
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Cuadro 6. Clasificación de la población por rangos de edades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como puede observarse, la mayoría de la población del municipio es joven, lo que 

muestra que es una población que en los próximos años estará presionando por nuevas 

fuentes de trabajo y nuevos servicios públicos, entre otros aspectos. Los datos muestran 

una leve mayoría de las mujeres por sobre los hombres, las primeras representan el 

52.31 % de la población total y los segundo el 47.69 %. 

 

El municipio se divide en la cabecera municipal (4 barrios), 15 aldeas y 6 caseríos. En el 

municipio hay 1041 viviendas que están ocupadas, 428 son viviendas desocupadas. El 

casco urbano posee el 19.26% del total de viviendas ocupadas; Las aldeas de mayor 

población son Agua Caliente y El Mojanal. 

 

4.2.3 Índice de Desarrollo Humano (IDH) 

El IDH del departamento de Ocotepeque es de 0.601 y el del Municipio de Santa Fe es 

de 0.474 (SIMSAN s.f) tomando en consideración esta información, se detecta un nivel 

bajo de cobertura de las necesidades básicas como educación, salud, infraestructura, 

acceso a servicios, comunicación y derechos humanos, lo cual origina un nivel de 

Total % Mujeres % Hombres %

Menores de 1 año 6 0.14 4 0.18 2 0.1

De 1 a 4 años 388 9.01 193 8.57 195 9.49

De 5 a 6 años 178 4.13 90 3.99 88 4.28

De 7 a 12 años 522 12.12 261 11.58 261 12.71

De 13 a 15 años 240 5.57 110 4.88 130 6.33

De 16 a 18 años 347 8.06 194 8.61 153 7.45

De 19 a 23 años 456 10.59 242 10.74 214 10.42

De 24 a 30 años 568 13.19 303 13.45 265 12.9

De 31 a 40 años 557 12.93 295 13.09 262 12.76

De 41 a 50 años 406 9.43 223 9.9 183 8.91

De 51 a 64 años 359 8.34 188 8.34 171 8.33

De 65 años y más 280 6.5 150 6.66 130 6.3

Total 4307 100.01 2253 100 2054 99.98

No. de personas Clasificación por géneroRangos de         

Edades
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pobreza extrema en los habitantes que dependen de una producción mono-cultivista en 

el caso del café y de subsistencia en el caso de granos básicos, principalmente maíz y 

frijol.  

 

4.2.4 Agua potable 

En Santa Fe los hogares que reciben este servicio mediante acueducto con llave 

domiciliar representan el 81.84%, sin embargo, el resto de la población de alguna manera 

se las ingenia para obtenerla; por ejemplo, el 5.28% de las viviendas tienen agua 

domiciliar de pozo, y 2.5% acarrea el agua de quebrada o rio, quedando un 15.37 que lo 

hace a través de llave publica o fuente, reservorio de agua lluvia y agua pozo comunal. 

Aun cuando la mayoría de la población tiene de alguna manera acceso a este servicio, 

existe el problema que el agua que reciben no es totalmente apta para consumo humano, 

en vista que las fuentes son contaminadas y no recibe ningún tipo de tratamiento. 

 

En cuanto a las formas de administración, en el casco urbano el sistema es administrado 

por la municipalidad; sin embargo, en las comunidades que poseen acueductos son las 

Juntas de Agua las que administran los sistemas bajo la concesión no formal de la 

Municipalidad, empero, esta no tiene la capacidad de supervisar el funcionamiento de 

las Juntas y los sistemas, provocando que los mismos no sean sostenibles. Referente al 

tiempo que reciben el servicio, en la mayoría de las viviendas expresaron que con las 

deficiencias del caso lo tienen siete días a la semana. 

 

4.2.5 Letrinas / alcantarillado 

El servicio de alcantarillado sanitario sólo lo recibe una parte de la población del casco 

urbano, por ello la cobertura es baja, recibiéndolo el 63.78 de las viviendas; teniendo que 

incrementar este porcentaje, sin embargo, el 38.04 % de las viviendas poseen letrinas, 

significa que las viviendas con disposición adecuada de excretas. 

 

4.2.6 Energía eléctrica 

El proceso de electrificación interconectado al sistema nacional data de los años 97s, 

pero la cobertura en los últimos años ha tenido un favorable incremento; en la actualidad 
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dicha cobertura de este servicio es del 76.37% del total de las viviendas, servicio que lo 

reciben la población del casco urbano y 14 de las aldeas, no obstante, aun la aldea Peña 

Quemada, El Palmar y 1 caserío pequeño no tienen este servicio, siendo necesario que 

gocen de este servicio. 

 

Uno de los problemas identificados es que debido al incremento de la población este 

servicio es deficiente, por lo que se requiere mejorar el mantenimiento del sistema de 

alumbrado y la capacidad de los transformadores, debido a que por la noche se agudiza 

el problema afectando el normal funcionamiento de los sistemas domiciliarios y aparatos 

eléctricos. 

 

4.2.7 Educación 

La edad escolar se estimó en el rango de 5 a 18 años, o sea desde preescolar hasta 

finalizar la secundaria, en este sentido el levantamiento se realizó estimando los rangos 

de edades según el nivel educativo a lograr por los niños, tomando en consideración 

este parámetro, los resultados obtenidos muestran que en el municipio hay 1287 niños 

y jóvenes que se encuentran en este rango de edad (29.89% del total de la población); 

y de este total el 49.11% son varones y el 50.89% son mujeres. Del total en edad escolar 

están estudiando 1746, que se distribuyen en 48.62% de varones y 69.7% de mujeres, 

y el resto no lo hacen (662), y de éstos que en la actualidad no estudian el 50.6% son 

varones.  

 

4.2.8 Economía 

Santa Fe basa su actividad económica en la producción agrícola, principalmente del café, 

cultivo del cual exportan anualmente entre 50 y 60 mil quintales, beneficiando 

directamente a unas 1000 familias. El café de Santa Fe es de las mejores calidades 

producidas en el país por la altura de su cultivo en zonas que van desde los 800 hasta 

2000 msnm.( MIPYME`S, 2005) 

 

También se produce maíz, fríjol y otros cultivos como plátano y banano, pero en su 

mayoría es destinado al autoconsumo; en el caso del plátano, la naranja, los bananos y 
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la yuca se convierte en una alternativa importante de generación de ingresos sobre todo 

en los meses cuando la producción de café entra en receso.  

 

Debiendo implementar más diversidad de productos de agricultura, ya que cuando el 

precio del café que es uno de los productos que más genera ingresos baja, una gran 

cantidad de familias se ve afectada. 

 

Existen la producción de leche, que es manejado en pequeños hatos ganadero 

destinados una parte al consumo familiar, y otra para abastecer el mercado interno, pero 

igual existen personas ganaderas con fines comerciales. Otra actividad económica 

incipiente es la producción de peces en estanques, que van desde lo familiar y que 

venden en pequeñas cantidades. 

 

A nivel artesanal existe en el Municipio una actividad económica importante: carpinterías, 

ebanisterías, metal-mecánicos, etc., generando ingresos para las familias, tanto del área 

rural como urbanas, sólo en el casco urbano existen aproximadamente unos 6 talleres 

que generan empleo, a tres personas promedio por taller, aparte de los propietarios. 

También existe una purificadora de agua, llamada Los Encinos, que también genera 

empleo en el casco urbano, también existe un vivero de plantas frutales y ornamentales, 

que también genera empleo. 

 

4.3 Problemas e impactos ambientales 

La municipalidad y la Unidad Municipal Ambiental están destinadas a proteger, velar y 

conservar los recursos naturales que pertenecen a todo el municipio. El método que se 

empleó para poder identificar los principales problemas ambientales  por medio de la 

observación, diálogo con personas (pobladores, representantes de patronatos, cajas 

rurales) y salidas de campo con la encargada del área.   

• Contaminación de los recursos hídricos que pertenecen al municipio por la 

generación de subproductos del beneficiado de café.  

• Manejo inadecuado de residuos sólidos y existencia de vertederos no autorizados.  

• Deforestación en  la microcuenca del rio Frio.  
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Cuadro 7. Contaminación de los recursos hídricos del municipio por subproductos 

del beneficiado de café 

 

 

 

 

 

 

 

Problema Impacto: Contaminación de los recursos hídricos que pertenecen al

municipio por la generación de subproductos del beneficiado de café. .  

Intensidad: Alta

Frecuencia: comprende entre los meses de noviembre y marzo. 

Localización: Zona rural y casco urbano del municipio de Santa Fe. 

Causas

·  Desconocimiento de prácticas de aprovechamiento de los subproductos

provenientes del beneficiado de café 

·   No hay aplicación de reglamentos y normas por medio de autoridades para evitar

que los subproductos del café contaminen las fuentes de agua.

·  Los pequeños productores de la zona no cuentan con estructuras o instalaciones

apropiadas para realizar el proceso de beneficiado de café. 

·  Deficiente educación ambiental en los productores de café que pertenecen en la

zona. 

Efectos

· Variación en la calidad de las fuentes de agua. 

· Destrucción de los ecosistemas acuáticos.

· Contaminación del aire por la descomposición de la pulpa de café. 

· Proliferación de enfermedades gastrointestinales.    

Alternativas de solución

·  Mejoramiento de las estructuras de los beneficios de cafés.

· Implementación de buenas prácticas para el aprovechamiento de los subproductos. 

· Fortalecer mecanismos interinstitucionales. 

· Elaboración de planes de manejo para la protección de los recursos hídricos

· Realizar evaluación constante de la calidad del agua. 
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Cuadro 8. Manejo inadecuado de residuos sólidos y existencia de vertederos no 

autorizados 

 

 

 

 

 

 

 

Problema Impacto: Manejo inadecuado de residuos sólidos y existencia de vertederos

no autorizados. 

Intensidad: Media

Frecuencia: durante todo el año

Localización: Zona rural y casco urbano del municipio de Santa Fe. 

Causas

·Carencia de equipamiento para la recolección y transporte de residuos sólidos. 

·Uso excesivo de plásticos de un solo uso.  

·Aumento de la densidad poblacional. 

· Numerosa compra de productos envasados, empaquetados y enlatados.

·Escasa difusión y sensibilización en prácticas de recolección de residuos sólidos. 

Efectos

·Aumento de enfermedades gastrointestinales.

·Acumulación de residuos sólidos en espacios públicos.

·Contaminación del recurso hídrico.

·Incremento en la contaminación del suelo.

·Contaminación visual. 

Alternativas de solución

· Plan de manejo y gestión de los residuos sólidos.  

· Servicio eficiente del tren de aseo. 

·Implementar talleres a la población sobre el manejo adecuado de residuos sólidos. 

·Identificación de vertederos de residuos sólidos. 
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Problema Impacto: Deforestación en la microcuenca del rio Frio.

Intensidad: Media

Frecuencia: durante todo el año

Localización: diferentes áreas que recubren la microcuenca. 

Causas

·Carencia de educación ambiental.

· No hay aplicación de reglamentos y normas para protección y conservación

de microcuencas y áreas boscosas.  

· Deficiente aplicación de leyes o reglamentos por parte de autoridades

locales que regulen la tala de bosques. 

Efectos

· Perdida de la biodiversidad en la zona.

· Aumento de la erosión del suelo.

·Aridez en los terrenos. 

·Incremento de la temperatura local. 

Alternativas de solución

· Elaboración de planes de manejo para la protección de microcuencas y del

recurso bosque.  

·Imprentar la restauración forestal en diferentes áreas como estrategia

ambiental para la protección y conservación del recurso hídrico.

 

 

 

Cuadro 9. Deforestación de la microcuenca del rio Frio 
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5. PLAN DE ACTIVIDADES DE GESTIÓN AMBIENTAL DESARROLLADO 

 

5.1 Determinación de la calidad del agua para consumo humano en el casco urbano 

del municipio de Santa Fe 

 

5.1.1 Problema 

La población del departamento de Ocotepeque utiliza agua de fuentes superficiales para 

poder cumplir con sus actividades domésticas y de uso personal, cabe resaltar que no 

toda el agua utilizada se encuentra en condiciones óptimas para las personas. 

Actualmente en el municipio no se cuenta con ningún estudio físico químico y 

bacteriológico del agua que abastece a la población, es por ello que por medio de la 

Unidad Municipal Ambiental se realizará una muestra para conocer el estado actual o 

nivel de contaminación que tiene el agua que es utilizada por la población del casco 

urbano del municipio.  

 

5.1.2 Objetivo 

Evaluar  la calidad del agua potable mediante un análisis físico químico y bacteriológico 

en el casco urbano del municipio de Santa Fe.  

 

5.1.3 Meta  

Realizar 8  análisis  físico químico y bacteriológico del agua potable que abastece a la 

población del casco urbano del municipio de Santa Fe. 

 

5.1.4. Procedimiento  

a. Se planeó la ejecución de la actividad con la encargada de la UMA para realizar el 

análisis de la calidad de agua potable en el casco urbano del municipio.  
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b. Se estipulo la fecha con la encargada y el alcalde municipal con la finalidad de 

determinar el día para tomar las muestras; así mismo se solicitó presupuesto para llevar 

a cabo dicha actividad.   

c. Se gestionó la ayuda por parte  del encargado del laboratorio universitario  para  

realizar los análisis de las muestras. 

d. Por consiguiente se realizó la  compra de los recipientes y materiales especiales para 

tomar las muestras. 

e. Con apoyo de policías municipales se dirigió a los puntos seleccionados para tomar 

las muestras con la encargada de la unidad. 

f. Se tomó  la muestra, utilizando los recipientes esterilizados, con capacidad de 1 litro 

para el recipiente del análisis físico; ingresándolo al agua a un ángulo de 45 grados sin 

dejar entrar aire, tapándolo cuidadosamente dentro del agua, así mismo el procedimiento 

para el recipiente de la evaluación química y se toman coordenadas geográficas  de los 

puntos exactos donde se tomó la muestra. 

g. Se realizó entrega de la muestra al laboratorio universitario para su respectivo análisis. 

h. Se Interpretaron los resultados de los parámetros (coliformes fecales, coliformes 

fecales, turbidez, nitratos, nitritos, dureza) de la calidad del agua, mediante la Norma 

Técnica de Calidad de Agua Potable Honduras.   

 

5.1.5 Recursos 

a) Físicos: Bata de Laboratorio, guantes, lentes, algodón, alcohol, recipientes, 

mascarilla, hielera y auto. 

b) Humanos: Estudiantes EPS, encargada de la unidad.  
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*Adquisición de experiencia práctica en la toma de muestras de agua para su respectivo

análisis. 

*Aprendí a interpretar los resultados de los parámetros de las muestras de agua mediante la

norma Técnica del país

A
fil

ia
d
o
s

Resultados

Fotografías (ver anexo 2, fotografías 4, 5, 6.) 

Ver análisis de resultados (anexo 3)

8. Lecciones aprendidas:

D

7. Medios de Verificación:

Resultados/Productos obtenidos:

Se recolectó 8 muestras en diferentes puntos del agua que abastece el casco urbano del  

Se interpretaron los resultados obtenidos mediante la Norma Técnica de la Calidad de agua en

Honduras 

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I)

P
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R1.1  8 

analisis de 

calidad del 

agua.

I

5. Horas, días o semanas de intervención: 1 día

14° 31' 0'' Latitud Norte

Coordenadas GTM  registradas de las muestras recolectadas 

Muestra 1: 0255690, 1604026

Muestra 2: 0252965, 1603485

Muestra 3: 0253349, 1603807

Muestra 4: 0255878, 1601954

Muestra 5: 0256128, 1603939

Muestra 6: 0255989, 1605000

Muestra 7: 0259282, 1605042

Muestra 8: 0259501, 1605628

4. Fecha de ejecución: 10 de junio  2022

3. Coordenadas geográficas de referencia:  89° 13' 60' Longitud Oeste

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC

1. Título de la actividad:

Determinación de la calidad del agua para consumo humano en el casco urbano del municipio

de Santa Fe

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional) 

Institucional 
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5.2 Monitoreo de caudales del río Frio en el municipio de Santa Fe 

 

5.2.1 Problema  

El municipio cuenta con dos  recursos hídricos siendo los principales fuentes 

permanentes, actualmente existe una alta demanda del recurso para producción de 

energía renovable, cabe resaltar que aunque la empresa de producción de energía 

presente sus informes de mitigación de impacto ambiental, existe una reducción del 

caudal en una distancia de 2.5 km y aunque se cumpla con lo estipulado de mantener el 

caudal ecológico permanentemente (SERNA),existe una reducción en el nivel del caudal 

principalmente en la temporada de verano.  

 

5.2.2 Objetivo 

Determinar el caudal del río Frío durante los meses de febrero a julio, mediante el aforo 

del método del flotador para establecer medidas que permitan la gestión del recurso 

hídrico del municipio.  

 

5.2.3 Meta 

Realizar 6 aforos en el Rio frio durante los meses de febrero a julio. 

 

5.2.4 Procedimiento 

a. Se realizó la planificación con la encargada de le Unidad Municipal Ambiental para 

realizar la actividad por medio del método de aforo del flotador.  

b. Se procedió a seleccionar un tramo recto del rio, con la finalidad de que no surgieran 

obstáculos al momento de realizar el procedimiento.  

c. Con ayuda de la cinta métrica se determinó la medida  del ancho del rio.  

d. Se realizó la medición de  las distancias, tomando en consideración el ancho del rio y 

con ayuda de la cinta métrica. 
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e. Luego se procedió con la determinación de la velocidad del agua.  

f. Se realizó el cálculo de  tiempo promedios utilizando  como instrumento el cronometro. 

g. Se determinó  la medida exacta  de profundidades, utilizando como instrumento el  

metro y asimismo la distancia utilizando  la cinta métrica.  

h. Se estipuló el área de las secciones, calculando las profundidades y la distancia en 

metros. 

i. Se procedió a realizar el cálculo del caudal, utilizando la formula correspondiente y 

haciendo uso de Excel.  

 

5.2.5 Recursos  

a) Físicos: Libreta, metro, cinta métrica, botella plástica. Calculadora, cronometro, 

estacas de madera y pita.  

b) Humanos: Encargada de la unidad, estudiante EPS, encargado de catastro. 
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5.3  Identificación de vertederos de residuos sólidos en el municipio de Santa Fe 

 

5.3.1 Problema 

 Se realizó informe de los datos obtenidos durante los meses del monitoreo 

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC

1. Título de la actividad:

Monitoreo de caudales del río Frio en el municipio de Santa Fe

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional) 

Individual 

3. Coordenadas geográficas de referencia:  89° 13' 60' Longitud Oeste

14° 31' 0'' Latitud Norte

4. Fecha de ejecución: 15 de febrero 2022.

5. Horas, días o semanas de intervención: 1 día cada mes 

Resultados/Productos obtenidos:

 Se monitoreo el caudal del rio Frio cada mes durante los meses de febrero a julio

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I)
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  *Aprendí a medir profundidades y áreas 

  *Aprendí a calcular el caudal de un tramo del rio

A
fil

ia
d
o
s

Resultados

D

7. Medios de Verificación:

Fotografías (ver anexo 2, fotografías 7, 8.) 

8. Lecciones aprendidas:

R1.1 se 

monitoreo el 

caudal del Rio 

Frio durante los 

meses de 

febrero a julio

I
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Un vertedero de residuos sólidos es un lugar en el que no se toman en cuenta 

consideraciones medioambientales y es elegido por un grupo humano con la finalidad de 

depositar sus desechos sólidos como ser: bolsas plásticas, vidrio, aluminio, papel, cartón 

entre otros que  crean grandes fuentes de contaminación, enfermedades y muchos 

problemas al municipio, generalmente se da en depresiones naturales o sumideros y 

recubren grandes espacios. En diferentes áreas estos desechos son acumulados de 

manera inadecuada y no son recolectados por el tren de aseo, por lo tanto quedan a cielo 

abierto en el municipio.  

 

5.3.2 Objetivo 

Identificar y ubicar  los principales vertederos de residuos sólidos en el municipio de 

Santa Fe, para proponer alternativas de manejo y eliminación de los mismos. 

 

5.3.3 Meta 

Identificar el 100% de los vertederos de residuos sólidos dentro del municipio de Santa 

Fe. 

 

5.3.4 Procedimiento 

a. Se planifico  las visitas de campo con la encargada de la Unidad Municipal Ambiental 

y policías municipales.  

b. Se gestionó la utilización de GPS que pertenece a la unidad de catastro  para obtener 

las coordenadas geográficas de los vertederos de residuos sólidos. 

c. Se pidió colaboración  para el uso del vehículo que está disponible para realizar 

actividades por parte de la municipalidad.  

d. Se realizó la visita a los vertederos de residuos sólidos que prevalecen en el municipio 

con la encargada de la UMA con la finalidad  de obtener las coordenadas geográficas. 

e. Se  recolecto los datos obtenidos para proceder a la elaboración del mapa. 

f. Posteriormente con las coordenadas obtenidas se elaboró el mapa de ubicación de los 

vertederos de residuos sólidos. 

5.3.5 Recursos 

a) Físicos: GPS, vehículo, computadora, cámara fotográfica.  
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b) Humanos: Encargada de la unidad, Estudiante EPS 

 

 

 

 

3. Coordenadas geográficas  de referencia:  89° 13' 60' Longitud Oeste

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC

1. Título de la actividad:

Identificación de vertederos de residuos sólidos en el municipio de Santa Fe

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional) 

Individual. 

Resultados/Productos obtenidos:

14° 31' 0'' Latitud Norte

Coordenadas GTM registradas de los vertederos identificados 

•      0259966, 1604765                                

•      0258462, 1605570

•      0257438, 1606660

•      0256739, 1606740

•      0255490, 1609248

•      0259331, 1605498

•      0259395, 1605716

4. Fecha de ejecución: 15 de febrero 2022.

5. Horas, días o semanas de intervención: 1 día

 Se identificaron 7 vertederos de residuos sólidos 

 Se realizó mapa de ubicación de los vertederos de residuos solidos 

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I)
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8. Lecciones aprendidas:

*Aprendí a utilizar de mejor manera el  GPS. 

*Aprendí realizar correctamente un mapa  de ubicación. 

Resultados
A

fi
lia

d
o
s

7. Medios de Verificación:

Fotografías (ver anexo 2, fotografías 1, 2, 3.) 

Mapa elaborado. (ver anexo 5.)

R1.1  mapa de 

ubicación de 7 

vertederos de 

residuos 

solidos 

I D
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5.4 Reforestación en la aldea de San Cayetano y el casco urbano del municipio       

de Santa Fe 

 

5.4.1 Problema 

El municipio cuenta con una riqueza en los recursos naturales, sin embargo estas áreas 

se están reduciendo drásticamente ya que la población se abastece de leña para 

utilizarlo como el principal combustible ya sea para la cocción de alimentos o actividades 

artesanales, por lo tanto el incremento de denuncias en el Instituto de Conservación 

Forestal se elevaron  en los últimos meses, debido a que la población muestra un nivel 

de preocupación hacia la disminución de la masa boscosa en diferentes áreas del 

municipio.  

 

5.4.2 Objetivo 

Realizar reforestación en aldea San Cayetano y casco urbano del municipio de Santa Fe 

con especies forestales maderables (Cedro y Caoba) 

 

5.4.3 Meta 

Ejecutar reforestación con 500 plantas forestales en la aldea de San Cayetano en el 

casco urbano del municipio de Santa Fe 

 

5.4.4 Procedimiento 

a.Se gestionó la realización de  una visita de campo con la encargada de la unidad con 

la finalidad de determinar la cantidad de terreno disponible para la siembra. 

b. Se programó una reunión con el Instituto de Conservación de Bosques-ICF- con la 

finalidad de obtener la donación de árboles.  

c.Se planificó el día de la plantación con la encargada y policías municipales, con la 

finalidad de tener las herramientas necesarias. 

d. Se procedió a la contratación de jornaleros para ahoyado y preparación de terreno. 

e. Se realizó el traslado de herramientas y arboles hasta el área donde se realizó la 

plantación. 
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f. Se realizó la plantación de las diferentes especies forestales maderables 

g. posteriormente se realizó monitoreo de la plantación.  

 

 

 

5.4.5 Recursos 

a). Físicos: vehículo, hoyadora manual. 

b).  Humanos: Encargada Unidad municipal ambiental, jornaleros, estudiante de EPS.  
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5.5 Elaboración de diagnóstico ambiental municipal del municipio de Santa Fe 

 

* Experiencia en la siembra correctamente de especies forestales 

A
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Resultados

D

7. Medios de Verificación:

Fotografías (ver anexo 2, fotografías 12, 13, 14.) 

8. Lecciones aprendidas:

R1.1 se 

realizó la 

plantación 

de 500 

plantas de 

cedro y 

caoba en 1 

aldea y 

casco 

urbano  del 

municipio

I

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I)
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 Se realizó plantaciones en el casco urbano del municipio

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC

1. Título de la actividad:

Reforestación  en aldea y casco urbano del municipio de Santa Fe

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, 

grupal

3. Coordenadas grográficas de referencia:  89° 13' 60' Longitud Oeste

14° 31' 0'' Latitud Norte

4. Fecha de ejecución: 25 de julio del 2022.

5. Horas, días o semanas de intervención: 4 día

Resultados/Productos obtenidos:

 Se realizaron plantaciones en diferentes áreas del campamento de la aldea 
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5.5.1 Problema  

La unidad municipal ambiental es la oficina encargada de atender las diferentes 

denuncias ambientales distribuidas entre casos de contaminación sónica, 

contaminación ambiental, extracción de materiales, corte y poda ilegal de árboles, que 

se generan en el área de intervención para poder buscar soluciones sostenibles que 

minimicen los impactos provocados al ambiente. El cambio de gobierno y el poco tiempo 

que lleva de funcionar la unidad ha sido un impedimento para que  dicha oficina no cuente 

con suficiente información referente  a su área de estudio, por lo que se realizara un 

documento de diagnóstico ambiental que sea una herramienta clave que permita conocer 

cuáles son principales problemas y potencialidades que afectan positiva y negativamente 

el entorno ambiental.  

 

5.5.2 Objetivo 

Determinar las condiciones ambientales del municipio de Santa Fe, para identificar la 

problemática ambiental y las potenciales del municipio desde un punto de vista 

ambiental. 

 

5.5.3 Meta  

Elaborar un documento que contenga el diagnóstico ambiental del municipio de Santa 

Fe. 

 

5.5.4 Procedimiento 

a. Se elaboró en conjunto con la encargada de la unidad  un instrumento (encuesta) con 

la finalidad de aplicar a personal que conforma la corporación, comités, representantes 

de instituciones y agricultores pertenecientes al municipio con el fin de identificar los 

problemas de mayor impacto en el municipio 

b. Se procedió a recopilar información relevante sobre el municipio con instituciones 

como ser ICF y Plan Trifinio.  

c. Se realizó un FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas) con ayuda 

de la encargada con  respecto a la conservación y recursos naturales del municipio. 
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d. Con los datos obtenidos en la entrevista se procedió  a la Identificación de los 

principales problemas que prevalecen en el municipio.  

e. Posteriormente se jerarquizaron los problemas de mayor importancia.  

f. Se brindaron  propuestas de solución para los problemas identificados. 

g. Posteriormente se  elaboró y entrego del diagnóstico ambiental del municipio a la 

encargada de la unidad.  

 

5.5.5 Recursos  

a) Físicos: Computadora, encuesta, lápices, libreta de apuntes, hojas de papel.  

B) Humanos: Encargada de la Unidad Ambiental Municipal, estudiante de EPS. 
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5.6 Elaboración de  mapa de cobertura forestal en el municipio de Santa Fe 

 

5.6.1 Problema 

Según el Plan de Desarrollo Municipal existe una constante amenaza de parte de la 

expansión de la frontera agrícola, principalmente por la siembra de café y los granos 

7. Medios de Verificación:

Fotografías (ver anexo 2, fotografías 12, 13, 14.) 

8. Lecciones aprendidas:

* Aprendí a recolectar información por medio de entrevistas.

* Aprendí a estructurar correctamente un documento de diagnóstico ambiental
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Santa Fe
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14° 31' 0'' Latitud Norte

4. Fecha de ejecución: 20 de febrero – 20 de junio del año 2022.

5. Horas, días o semanas de intervención: 50 días

Resultados/Productos obtenidos:

Se elaboró un documento de diagnóstico ambiental, con la finalidad de conocer la

problemática ambiental que prevalece en el municipio.

6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I)
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3. Coordenadas geográficas de referencia:  89° 13' 60' Longitud Oeste

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC

1. Título de la actividad:

Elaboración de diagnóstico ambiental municipal, del municipio de Santa Fe

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional) 

Individual. 
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básicos (maíz y frijol), también por los incendios forestales, ganadería extensiva y la 

explotación forestal para el uso de madera y leña ha provocado una excesiva perdida de 

la cobertura forestal en el área es uno de los problemas que más afectan la región. 

 

5.6.2 Objetivo 

Identificar  las áreas con cobertura forestal que actualmente posee el municipio de Santa 

Fe. 

 

5.6.3 Meta  

Elaborar un mapa de la cobertura forestal del municipio de Santa Fe para el año 2022 

 

5.6.4 Procedimiento 

a. Se procedió a ubicar el área de estudio con la  encargada de la unidad. 

b. Se gestionó información y capas de cobertura forestal proporcionada por el ICF 

(Instituto de Conservación Forestal) 

c. Se procedió a iniciar el programa de QGiss para introducir la capa del municipio, 

cobertura forestal y límites del área.  

d. Posteriormente se procedió a la  elaboración  del mapa con la clasificación de tipo de 

cobertura forestal.  

e. Se imprimió el mapa y se hizo entrega a la encargada de la unidad.  

 

5.6.5 Recursos 

a. Físicos: Computadora, hoja de papel, impresora.  

b. Humanos: Estudiante EPS.  
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Resultados

7. Medios de Verificación:

Fotografías (ver anexo 2, fotografías 12, 13, 14.) 

Mapa elaborado. (ver anexo 4.)

8. Lecciones aprendidas:
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*Aprendí a elaborar mapas utilizando las capas proporcionas por el Instituto de

Conservación Forestal y Vida Silvestre.

*Obtuve el porcentaje de bosque y no bosque que posee el municipio. 
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6. Beneficiarios: Directos (D), Indirectos (I)

Evaluación de actividades de EPS –IGAL, CUNORI-USAC

1. Título de la actividad:

Elaboración de mapa de cobertura forestal en el municipio de Santa Fe

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional) 

Individual.

3. Coordenadas geográficas de referencia:  89° 13' 60' Longitud Oeste

14° 31' 0'' Latitud Norte

4. Fecha de ejecución: 7 de abril 2022.

5. Horas, días o semanas de intervención: 5 días

Resultados/Productos obtenidos:

 Se elaboró un mapa de la cobertura forestal del municipio. 
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5.7 Talleres de educación ambiental 

 

5.7.1 Problema 

La educación es un proceso de desarrollo socio-cultural continuo de las capacidades que 

las personas en sociedad deben generar y que se realiza tanto dentro como fuera de su 

entorno, a lo largo de toda la vida, esta determina nuestros comportamientos o maneras 

de actuar y contribuyendo a una conciencia crítica e integral de nuestra situación en el 

planeta. Los talleres de educación ambiental tratan de conseguir la concienciación y el 

conocimiento de los ciudadanos sobre temáticas o problemas ambientales, debido a eso 

influye en que los individuos adquieran conciencia de su ambiente, aprendan 

conocimiento, habilidades y destrezas que capacite a actuar de en resolución de 

problemas ambientales. 

 

5.7.2 Objetivo  

Fortalecer los conocimientos, habilidades y actitudes de los estudiantes de la aldea la 

Quesera del municipio para afrontar y atender la problemática ambiental. 

 

5.7.3 Meta 

Realizar 2 talleres de educación ambiental en la aldea la Quesera del municipio de Santa 

Fe. 

 

5.7.4 Procedimiento 

a. Se Identificó  una problemática que surge con mayor relevancia en el municipio en 

conjunto con la encargada de la Unidad. 

b. Se planifico la reunión para poder seleccionar el tema de interés a impartir de manera 

presencial en el área rural que pertenece al municipio. 

c. Se elaboró y entrego la solicitud  del permiso al alcalde con la finalidad de obtener la 

autorización para la realización de talleres. 
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d. Se gestionó la autorización con directores de los Centros Educativos  para Impartir los 

temas seleccionados a estudiantes de cuarto, quinto y sexto grado  del área rural del 

municipio. 

e. Se procedió a la elaboración de diapositivas, trifolio, guías de trabajo y material 

didáctico  relacionado con el tema de interés a impartir. 

f. Se solicitó el vehículo disponible para la unidad para el traslado hacia el centro 

educativo. 

g. Se impartió el taller de educación ambiental en alumnos de cuarto, quinto y sexto de 

educación básica en la aldea la Quesera.  

 

5.8.5 Recursos 

a) Físicos: Vehículo, Cañonera, computadora, lápices, marcadores, hojas de papel. 

b) Humanos: Estudiante de EPS, encargada de la Unidad Municipal Ambiental.  
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8. Lecciones aprendidas:

* Aprendí a interactuar con los niños

* Aprendí realizar correctamente diapositivas y material didáctico para niños

Resultados
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7. Medios de Verificación:

Fotografías (ver anexo 2, fotografías 9, 10.) 

Trifolio elaborado. (ver anexo 6.)
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N
iñ

o
s

A
g
ri
c
u
lto

r

M
u
je

re
s

In
s
tit

u
c
ió

n

E
m

p
re

s
a

A
ld

e
a

M
u
n
ic

ip
io

Evaluación de actividades deB1:J21 EPS –IGAL, CUNORI-USAC

1. Título de la actividad:

Talleres de educación ambiental

2. Nivel de intervención: (individual, grupal, comunitaria, empresarial/institucional) 

Individual. 

3. Coordenadas  geográficas de referencia:  89° 13' 60' Longitud Oeste

14° 31' 0'' Latitud Norte

4. Fecha de ejecución: 27 de junio del año 2022.

5. Horas, días o semanas de intervención: 1 día

Resultados/Productos obtenidos:

Se impartieron dos talleres de educación ambiental a alumnos de cuarto, quinto y sexto

de educación básica en la aldea la Quesera. 
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6. CONCLUSIONES 

 

• La oficina de la Unidad Ambiental Municipal se basa en diferentes rubros, como 

enlace para llenar solicitudes de aprovechamiento de madera comercial para ICF, 

así mismo para la solicitud de carné de motosierra, se encarga de llevar a cabo 

funciones relacionadas con el medio ambiente, recibir informes de cumplimiento 

de medidas ambientales de las diferentes empresas o cooperativas que funcionan 

en el municipio. 

  

• De acuerdo a los análisis de calidad de agua del casco urbano del municipio se 

logró determinar que el agua que consume la población se encuentra 

contaminada, cuando se monitorearon parámetros más precisos, se identificó la 

presencia de bacterias como es la Escherichia Coli entre otros parámetros como 

ser: coliformes totales, turbidez y oxígeno disuelto; que sobrepasan los límites 

permisibles por la Norma Técnica de la Calidad del Agua de Honduras. 

 

• En coordinación con la Unidad Municipal Ambiental (UMA) se desarrollaron  dos 

talleres de educación ambiental, con el objetivo de fortalecer los conocimientos 

básicos sobre el tema brindado a los estudiantes del segundo nivel de educación 

(cuarto, quinto y sexto) de la aldea La Quesera, en los cuales se puntualizaron  

temas  referentes al cuidado del medio ambiente.  

 

• En el lapso  del EPS se llevó a cabo un monitoreo constante del caudal  de la 

fuente principal de abastecimiento de agua (Rio Frio)  del casco urbano, en cual 

se determinó que en los meses de  febrero, marzo y abril hubo una disminución 

del cauce, debido a que es la época de verano, en comparación con los meses de 

mayo y junio que  hubo un aumento del cauce, debido a que es el inicio de la 

época lluviosa en nuestro territorio.  
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7. RECOMENDACIONES 

 

• Mejorar la eficiencia del servicio de recolección de residuos y desechos sólidos en 

cada una de las aldeas y el casco urbano, para reducir la contaminación ambiental en 

todo el municipio.  

 

• Implementar campañas de limpieza en conjunto con la unidad de salud en diferentes 

épocas del año, con la finalidad de reducir la cantidad de desechos sólidos 

acumulados.  

 

• Brindar talleres de educación ambiental  a través de la UMA en diferentes escuelas, 

representantes de patronatos y agua, cajas rurales, representantes de iglesias que 

pertenecen al municipio y miembros de la municipalidad con la finalidad de crear 

concientización ambiental. 

 

• Realizar evaluaciones constantes de análisis de la calidad del agua principalmente en 

épocas de verano e invierno para verificar que medidas se deben tratar para mejorar 

las condiciones de la misma.  
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9. ANEXOS 
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Anexo 1. Estructura organizacional de la Unidad Municipal Ambiental (UMA).  

 

 

Anexo 2. Figuras de las actividades realizadas durante EPS 

 

ALCALDE

UNIDAD 
MUNICIPAL 
AMBIENTAL 

CORPORACIÓN 
MUNICIPAL 

Figura 1. Identificación de 

vertederos de residuos sólidos en el 

casco urbano.  

Figura 2. Identificación de 

vertederos de residuos sólidos en el 

casco urbano.  
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Figura 3. Identificación de 

vertederos de residuos sólidos  en el 

casco urbano.  

Figura 4. Recolección de muestra de 

agua en el Rio Frio.  

Figura 5. Recolección de muestra de 

agua en la parte intermedia del Rio 

Frio.  

Figura 6. Recolección de muestra de 

agua en la parte baja del Rio Frio. 
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Figura 7. Monitoreo del caudal del 

Rio frio del mes de Febrero. 
Figura 8. Monitoreo del caudal del 

Rio frio del mes de Febrero. 

Figura 9. Taller de educación 

ambiental sobre el cuidado del medio 

ambiente con alumnos del centro 

básico de la aldea la Quesera 

Figura 10. Taller de educación 

ambiental sobre el cuidado del medio 

ambiente con alumnos del centro 

básico de la aldea la Quesera 
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Figura 11. Plantación con especies 

maderables en la aldea de San 

Cayetano.  

Figura 12. Plantación con especies 

maderables en la aldea de San 

Cayetano. 
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Anexo 3. Resultados de la calidad del agua para consumo humano del casco 

urbano del municipio de Santa Fe 
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ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA 

Objetivo: Monitorear la calidad de agua potable del casco urbano del municipio de 

Santa Fe.  

 

El día 10 de junio el alcalde  del municipio de Santa Fe; brindo la autorización en 

conjunto con la Unidad Municipal Ambiental  para poder evaluar la calidad del agua 

mediante una recolección de  muestras de agua de las dos principales fuentes  que 

abastecen al casco urbano del municipio (microcuenca Rio Frio y quebrada de 

Cotanmil) así mismo tomando en consideración una muestra de la primer casa que 

recibe agua y de la última casa; por lo tanto se realizaron 8 muestreos  con la finalidad 

de obtener un análisis físico químico y bacteriológico; en este caso se detallan las 

coordenadas geográficas de los puntos de recolección. 

 

Cuadro 1. Puntos de monitoreo establecidos en el río Frio 

Puntos de monitoreo Coordenada UTM de los puntos de 

monitoreo 

1 0255690, 1604026 

2 0252965, 1603485 

3 0253349, 1603807 

4 0255878, 1601954 

5 0256128,1603939 

6 025989, 1605000 

7 0259282, 1605042 

8 0259501, 1605628 

 

La calidad del agua se refiere a las características químicas, físicas y biológicas del 

agua en todos sus estados que la hacen ser apta para un uso deseado en particular 

y que puede verse afectada por diferentes contaminantes. La evaluación de la calidad 

del agua es por tanto indispensable para determinar cuál es el uso que se le puede 

dar al agua. Las características del agua pueden variar dependiendo el estado en el 

que se encuentre, por lo que para evaluar su calidad se deben considerar las 

condiciones del entorno para saber cuáles son los factores que pueden alterar su 

calidad y poder tomar las medidas necesarias para mejorarla. 
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Para determinar la calidad de agua para consumo es necesario considerar parámetros 

bacteriológicos para identificar la presencia de microorganismos patógenos los que 

podrían causar enfermedades a la población servida. 

Parámetros bacteriológicos 

En el agua para consumo humano no es permitido la presencia de microorganismos 

patógenos por lo que se debe estar en monitoreo constante. 

 

Cuadro 2. Parámetros bacteriológicos de las muestras 

Parámetros  M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 Promedio 

Coliformes Totales  Mayor o igual a 2400.00 NMP/100 ml 2400 

NMP /100 

ml 

Escherichia Coli Mayor o igual a 2400.00 NMP/100 ml 

Coliformes Fecales Mayor o igual a 2400.00 NMP/100 ml 

 

En el cuadro 1. Podemos encontrar la concentración de los parámetros como ser 

Coliformes Totales, Escherichia coli y coliformes fecales los cuales en las 8 muestras 

dieron como resultado 2400.00 NMP (Numero más probable) /100 ml. Tomando en 

consideración lo que  establece La Norma Técnica de Calidad de Agua Potable en 

Honduras, que el valor máximo permisible es de 3 UFM (Unidades Formadoras de 

Colonias) en 100 ml para bacterias coliformes totales en agua no tratada que ingresa 

al sistema de distribución, así mismo establece que el numero permitido para 

coliformes fecales debe ser 0. 
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Parametros M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 Promedio
Limite 

OMS
Limite Norma 

Ph    (unidades) 6.91 6.90 6.91 7.07 6.90 7.02 7.06 7.12 6.99 ………. 6.5- 8.5

Temperatura del agua °C 24.5 24.5 24.5 24.7 25 24.5 24.5 24.9 24.64 ……... 18 °C- 30 °C

Conductividad   µS/cm 47.7 59.8 52.8 26.6 36.3 51.9 57.7 49.5 47.79 ……... 400 µS/cm

Oxigeno Disuelto  mg/l 8.65 8.5 9.09 9.07 9 8.85 8.14 8.47 8.72 4 mg/l ……...

Oxigeno Disuelto % de sat 119.8 116.5 124.9 124.5 123.9 121.3 112.3 116 119.9 100  % sat ……...

Turbidez  (NTU) 12.2 10.5 11.8 8.1 12.7 35.3 12 8.2 13.85 ………. 1UNT- 5UNT

Solidos Totales  mg/l 110 100 105 80 105 110 90 80 97.50 ………. 500 mg/l

Solidos Disueltos Totales  mg/l 24.5 31.4 27.6 50.7 69.5 27 30 25.6 35.79 1000 ……….

Fosfatos   mg/l 0.230 0.220 0.220 0.190 0.270 0.410 0.250 0.350 0.27 250 ……….

Nitratos   mg/l 13.2 12.7 10.7 12.1 11.9 11.9 13 11.7 12.15 ………. 25 mg/l

Nitritos    mg/l 0.0390 0.0400 0.0400 0.0360 0.0390 0.0430 0.0410 0.0360 0.04 ………. 1mg/l

Sulfato     mg/l 12 10.00 12.00 8.00 11.00 10.00 10.00 10.00 10.38 ………. 25 mg/l

Demanda Biologica de oxigeno  mg/l 0.35 0.40 0.33 0.25 0.35 0.30 0.35 0.30 0.33 1mg/l ……….

Dureza    (mg/l CaCO3) 45 45 40 30 40 40 40 40 40 ………. 400 mg/lCaCO3

Parámetros fisicoquímicos 

 

Cuadro 3. Parámetros físico químicos de las muestras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el cuadro 2, se pueden observar los parámetros de las 8 muestras recolectadas, 

así mismo contiene el promedio de cada uno de los resultados, visualizando 

principalmente los límites aceptables por la OMS (Organización Mundial de la Salud), 

asimismo el límite aceptable por la Norma Técnica de Calidad de Agua Potable en 

Honduras.  

 

CONCLUSIONES:  

• Tomando en cuenta un indicador más preciso de contaminación fecal es la 

Escherichia Coli, por tanto, los resultados muestran que existen 2400 NMP 

(Numero Más Probable) en 100 ml. Por tanto, los resultados muestran un valor alto 

en comparación con el límite aceptable. 

• Verificando que los parámetros físicos químicos de las muestras se pueden 

identificar que los resultados que se encuentran en los límites aceptables según la 

OMS o la Norma Técnica de Calidad de Agua Potable en Honduras son: PH, 

Temperatura, (considerando que los resultados son de la muestra del laboratorio, 

no de campo), Conductividad, Solidos Totales, Solidos Disueltos Totales, Fosfatos, 

Nitratos, Nitritos, Sulfato, Demanda Biológica de Oxigeno (DBO) y Dureza.  
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• Los parámetros físico químicos de las muestras, se puede identificar que los 

resultados que sobrepasan los límites aceptables por la OMS y la Norma Técnica 

de Calidad de Agua Potable en Honduras son: Oxígeno Disuelto, Oxígeno Disuelto 

% de sat y Turbidez. 
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Anexo 4. Mapa de cobertura forestal del municipio de Santa Fe 
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Anexo 5. Mapa de ubicación de vertederos de residuos solidos 



 
21 

 

Anexo 6. Trifolio de taller sobre el cuidado del medio ambiente. 
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Anexo 7. Resumen de diagnóstico municipal ambiental 
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Anexo 8. Informe de caudales de Rio Frio. 

 

CAUDAL 

El caudal es el que corresponde a una cantidad de agua que pasa por un lugar, en 

una cierta cantidad de tiempo ósea corresponde a un volumen de tiempo (litros, metros 

cúbicos, etc.) por unidad de tiempo (segundos, minutos, horas)  

Es una cuantificación del caudal de agua que pasa por la sección transversal de un 

conducto (rio) de agua; también es conocido como aforo caudal de agua. Para 

cuantificar el caudal de agua se puede utilizar la siguiente formula:  

Q= A*V  

Donde:  

Q: Caudal 

A: Área de la sección (m2) 

V: Velocidad media del agua en la sección hidráulica (m/s) 

 

Materiales a utilizar:  

• Cinta métrica. 

• Cronometro 

• Pita 

• Objeto Flotante (botella plástica) 

• Metro 

 

Para este caso el método de medición para determinar los caudales desde el mes de 

febrero hasta el mes de julio fue el método del flotador.  

 

Por lo tanto para determinar el caudal  fue necesario seguir los siguientes pasos:  
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Paso 1. Se seleccionó el lugar adecuado 

Se procedió a seleccionar en el Rio Frio un tramo uniforme, sin la presencia de piedras 

grandes, ni troncos de árboles, especialmente un área en la que fluya el agua 

libremente, sin turbulencias, ni impedimentos que sea recto y de sección uniforme, 

con un largo de 10 metros y un ancho de 11 metros.  

Paso 2. Medición de la velocidad 

En el tramo seleccionado se ubican dos puntos, A (Inicio)  y B (Llegada). Una persona 

se ubica en el punto A. y otra en el punto B con el reloj y cronometro, así se podrá 

medir el tiempo del recorrido del flotador, desde el punto A hasta el punto B. En este 

caso se utilizaron 5 mediciones, con los cuales se obtuvo un promedio.  

Paso 3. Medición del área de la sección transversal del rio 

 En el tramo seleccionado, se ubica la sección o el ancho del rio, en este caso el ancho 

fue de 11 metros por lo tanto cada profundidad se tomaba desde cada metro. Cabe 

resaltar que para poder identificar el área, se deben considerar las profundidades del 

ancho del punto A y  las del punto B.  

Paso 4. Calculo del caudal del rio  

Con los datos obtenidos se procede a calcular el caudal del rio.  
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Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0.073 0,04            

1 0.102 0,0875

1 0.145 0,1235

1 0.167 0,156

1 0.198 0,1825

1 0.169 0,1835

1 0.203 0,186

1 0.170 0,1865

1 0.135 0,1525

1 0.083 0,109

1 0 0

Primer 

Perfil 

MES DE FEBRERO

1,40              

Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0.084 0,042

1 0.142 0,113

1 0.161 0,1515

1 0.173 0,167

1 0.159 0,166

1 0.209 0,184

1 0.238 0,2235

1 0.235 0,2365

1 0.183 0,209

1 0.105 0,144

1 0 0

Segundo 

Perfil 1,6365

1 28.20

2 29,58

3 20,35

4 22,59

5 19,65

Tiempo Prom. 24,074

Velocidad m/s 0,415

A. Total prom m2 1,52

Caudal (Q) m3/seg 0,63138656

litros/seg 631,386558

Tiempo/seg
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Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0.28 0,14

1 0.28 0,28

1 0.36 0,32

1 0.35 0,355

1 0.31 0,33

1 0.37 0,34

1 0.20 0,285

1 0.20 0,2

1 0.36 0,28

1 0 0

MES DE MARZO

Primer 

Perfil 2,53

Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0 0

1 0.09 0,045

1 0.1 0,095

1 0.14 0,12

1 0.17 0,155

1 0.24 0,205

1 0.30 0,27

1 0.30 0,3

1 0.31 0,305

1 0.31 0,31

1 0 0

Segundo 

Perfil 11 1,805

1 31.91

2 27,23

3 32,12

4 27,71

5 31,09

Tiempo Prom. 30,012

Velocidad 0,33320005

A. Total prom 2,1675

Caudal (Q) m3/seg 0,72221112

litros/seg 722,211116

Tiempo/seg
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Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0 0

1 0.26 0,13

1 0.28 0,27

1 0.38 0,33

1 0.37 0,375

1 0.33 0,35

1 0.38 0,355

1 0.22 0,3

1 0.23 0,225

1 0.37 0,3

1 0 0

MES DE ABRIL

Primer 

Perfil 11 2,635

Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0 0

1 0.08 0,04

1 0.11 0,095

1 0.16 0,135

1 0.17 0,165

1 0.25 0,21

1 0.33 0,29

1 0.32 0,325

1 0.32 0,32

1 0.31 0,315

1 0 0

Segundo 

Perfil 11 1,685

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 30.80

2 27.32

3 30.23

4 28.70

5 30.25

Tiempo Prom. 29,46

Velocidad 0,33944331

A. Total prom 2,16

Caudal (Q) m3/seg 0,73319756

litros/seg 733,197556

Tiempo/seg
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Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0.15 0,075

1 0.32 0,235

1 0.41 0,365

1 0.32 0,365

1 0.35 0,335

1 0.38 0,365

1 0.30 0,34

1 0.32 0,31

1 0.40 0,36

1 0.26 0,33

1 0 0

11 m 
Primer Perfil 

MES DE MAYO

3,08

Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0.05 0,025

1 0.11 0,08

1 0.15 0,13

1 0.20 0,175

1 0.24 0,22

1 0.29 0,265

1 0.37 0,33

1 0.30 0,335

1 0.35 0,325

1 0.30 0,325

1 0 0

Segundo Perfil 
11 m 1,655

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 24.54

2 26.46

3 26.47

4 29.43

5 24.93

Tiempo Prom. 26,366

Velocidad 0,37927634

A. Total prom 2,3675

Caudal (Q) m3/seg 0,89793674

litros/seg 897,936737

Tiempo/seg
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Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0.20 0,1

1 0.33 0,265

1 0.41 0,37

1 0.33 0,37

1 0.37 0,35

1 0.38 0,375

1 0.32 0,35

1 0.31 0,315

1 0.42 0,365

1 0.27 0,345

0 0 0

Primer Perfil 
11 m

AFORO MES DE JUNIO 

2,89

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ancho Distancias (m) Profundidades (m) Areas Area Total 

1 0.10 0,05

1 0.12 0,11

1 0.13 0,125

1 0.19 0,16

1 0.25 0,22

1 0.29 0,27

1 0.35 0,32

1 0.31 0,33

1 0.33 0,32

1 0.31 0,32

0 0 0

Segundo Perfil 
11 m 2,225

1 26.30

2 27.40

3 25.49

4 29.33

5 25.55

Tiempo Prom. 26,814

Velocidad 0,37293951

A. Total prom m2 2,5575

Caudal (Q) m3/seg 0,95379279

litros/seg 953,792795

Tiempo/seg


