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Chiquimula, 22 septiembre de 2023

Comision de Ejercicio Profesional Supervisado
Ingenieria en Gestion Ambiental Local
Centro Universitario de Oriente

Estimados miembros de la CEPSGAL:
Respetuosamente me dirijo a usted deseandole parabienes en sus actividades diarias.

El motivo de la presente es hacer de su conocimiento que he tenido a bien revisar el
Informe Final del EPS de la estudiante ANA BARBARA GREGORIO ROMERO, carné
201841547, titulado DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y SERVICIOS DE GESTION
AMBIENTAL DESARROLLADAS EN LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
MUNICIPAL -UGAM- EN LA MUNICIPALIDAD DE CHIQUIMULA, CHIQUIMULA,
2023.

El citado documento cumple con los requisitos establecidos en el normativo de EPS de
la Carrera de Gestion Ambiental Local, por lo que me permito como asesor de la
estudiante, a dar el aval para su evaluacion en la fase de seminario Il.

Agradeciendo la atencién a la presente, me despido de usted.

Atentamente,

Carréra de Gestion Ambiental Local - CUNORI —
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1. INTRODUCCION

El Ejercicio Profesional Supervisado —EPS- esta planeado con el fin que el estudiante de
la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local lleve a practica los conocimientos
tedricos adquiridos durante la formacion académica mediante la prestacion de sus
servicios durante un tiempo de 6 meses y asi tenga un acercamiento al &mbito laboral y
social en la que se desarrolla la gestion ambiental a nivel de institucibn o empresas

privadas.

La carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local del Centro Universitario de Oriente
—CUNORI- considera al Ejercicio Profesional Supervisado dentro del pensum de estudio
con el fin de que el estudiante desarrolle actividades de investigacion y servicio en la
teméatica ambiental, con el fin de garantizar el aprendizaje del estudiante y el desarrollo

sostenible de la poblacion del municipio de Chiquimula.

La Unidad de Gestibn Ambiental Local -UGAM- fue creada con el apoyo de la Asociacion
Regional campesina Ch’orti’(ASORECH) convirtiéendose en la unidad de gestion
encargada de la realizacion de proyectos y programas de aspectos social, econémico y
ambiental a través de servicios ambientales especialmente en la adaptacion y mitigacion
al cambio climatico en el municipio de Chiquimula, constituyéndose en el area de trabajo

del Ejercicio Profesional Supervisado —EPS-.

En el desarrollo del ejercicio profesional supervisado EPS en la Unidad de Gestion
Ambiental Municipal —-UGAM- del municipio de Chiquimula se enfocé en identificar las
oportunidad y debilidades para atender las necesidades ambientales del municipio esto
se realiz6 a través de un diagnostico ambiental en el cual se hicieron visitas de campo,
entrevista al coordinador de la UGAM o que permitid6 proponer actividades para la
proteccion y el cuidado del medio ambiente y recursos naturales; el plan de servicios de
gestion ambiental consistio en talleres sobre temas ambientales a la nifiez fomentando la
educacion ambiental, el manejo y produccion de especies frutales y forestales en el vivero
municipal, estudio fisicoquimico y bacteriolégico del agua municipal del Molino, vy la
georreferencia y mapeo de vertederos no autorizados del casco urbano del municipio de

Chiquimula.



2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Contribuir a la Unidad de Gestion Ambiental Municipal —-UGAM- a través de la
programacion y ejecucion de actividades para el fomento de la gestion ambiental
municipal por medio del analisis ambiental la cual fortalezcan y mejoren las funciones de

la unidad de practica.
2.2 Objetivos especificos

1. Elaborar el diagnéstico ambiental del casco urbano del municipio de Chiquimula
para la identificacién de problemas y las potencialidades de la misma.

2. Programar actividades relacionadas con la gestion ambiental para la mitigacion de
los problemas ambientales identificados y fortalecer el medio ambiente del
municipio.

3. Coadyuvar y participar en actividades que la Unidad de Gestibon Ambiental

Municipal realiza para mejorar el rendimiento de sus funciones.



3. INFORMACION INSTITUCIONAL DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
MUNICIPAL —-UGAM-

3.1Datos generales de la Unidad de Gestion Ambiental Municipal —-UGAM-

a. Nombre
Unidad de Gestion Ambiental Municipalidad -UGAM- de la Municipalidad de Chiquimula.
b. Tipo de organizacion

La Unidad de Gestion Ambiental Municipal para adaptaciéon y mitigaciéon al cambio
climatico (UGAM) se propone como una dependencia de caracter técnico administrativa,
con funciones de supervisar, coordinar, y dar seguimiento a los diagndsticos socio
ambientales municipales; a las politicas, planes programas, proyectos y acciones
ambientales dentro de la municipalidad; velar por el cumplimiento de las normas
ambientales en el municipio, asi como de las politicas nacionales relacionadas; y

asegurar y fomentar la necesaria coordinacion interinstitucional en la gestion ambiental.

La Unidad de Gestibn Ambiental Municipal es el ente encargado de la realizacion de
proyectos y programas de aspectos social, econémico y ambiental a través de servicios
ambientales, para la reduccion del riesgo, especialmente en la adaptacion y mitigacion al
cambio climatico en la localidad.

c. Mision
Somos una unidad que brinda sus servicios ambientales en beneficio de los pobladores

del municipio de Chiquimula buscando el equilibrio ambiental y logrando el desarrollo

sostenible del municipio.
d. Visién
Ser una unidad que promueva y aproveche de forma sostenible sus recursos naturales a

nivel municipal donde se fomente de manera participativa la educacion y actividades

ambientales, que permitan una mejor calidad de vida para los vecinos de Chiquimula



e. Objetivos de la UGAM
Objetivo general

Fortalecer el desarrollo sostenible del municipio de Chiquimula a través de la ejecucion
de normativas legales, acciones humanitarias que faciliten la gestion ambiental con la

ayuda de la participacién ciudadana.
Objetivos especificos

e Reforzar y difundir informacién hacia la poblacion chiquimulteca sobre la formacion

ambiental.
e Obtener resultados de las acciones realizadas respecto al mejoramiento de la calidad

ambiental para las futuras generaciones.
f. Estructura organizacional

La Unidad de Gestion Ambiental Local -UGAM- fue creada con el apoyo de la Asociacion
Regional campesina Ch’orti'(ASORECH) en el afio 2008 ha sido conformada por un

departamento técnico, que para el 2023 esta conformado por 1 coordinador UGAM.

Figura 1. Organigrama de UGAM, municipalidad de Chiquimula.
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Fuente: Elaboracion propia 2023.



3.2Ubicacion geograficay area de influencia institucional

El municipio de Chiquimula, se encuentra ubicado en la region Il nororiente, al norte del
departamento del mismo nombre, el cual posee la categoria de cabecera departamental,
ubicada en el oriente de la republica de Guatemala, el cual posee un clima céalido y muy
caluroso en la mayor proporcion del territorio, el cual colinda al norte con el departamento
de Zacapa, al sur con los municipios de San José la Arada y San Jacinto de Chiquimula,
al Este con los municipios de Jocotan, San Juan Ermita y San Jacinto de Chiquimulay al
Oeste con los municipios de Huité, Cabafas del departamento de Zacapa. (Plan de

Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial 2018-2032)

El municipio de Chiguimula esta conformado por 143 comunidades las cuales forman
parte del area de influencia institucional. La cabecera municipal se concreta en un solo

pueblo que esta dividido por:
Siete zonas siendo las siguientes:

1. Zona 1-El Angel, El Calvario, La Democracia, Sasmé Arriba y el area central de la
ciudad.

2. Zona 2- Sasmo Abajo, parte de Shusho Abajo, El templo Minerva y colonias: Ruano,
Lone, Bella Vista, Mirador, La Colina, Linda Vista 'y Las Lomas.

3. Zona 3- Colonia el Banvi, Valle Nuevo.

4. Zona 4- Barrio el Molino y sus colonias: Caminero, EI Maestro, El Mango, Las Flores,
Lemus, San Pedro, San Isidro, Las Carafas, El Loroco.

5. Zona 5- La Estacidn, Iglesia Vieja, Zapotillo, Cuatro de Febrero, Jabillal, Granai y los
Cerezos.

6. Zona 6- Los Duarte

7. Zona 7- Shusho.

38 aldeas y 52 caserios mencionando:

Aldeas: El Barrial, El Carrizal, Conacaste, Durazno, El Guayabo, El Ingeniero, El
Matasano, El Morral, El Obraje, El Palmar, El Pinalito, Hacienda El Santo, El Sauce, El
Sillén, Guior, La Catocha, La Laguna, La Puente, La Puerta de la Montafa, Las Tablas,
Maraxco, Petapilla, Plan del Guineo, Rincén de Santa Barbara, Sabana Grande, San

Antonio, San Esteban, San Miguel, Santa Barbara, Santa Elena, Shusho Abajo, Shusho
5



Arriba, Taco Arriba, Tablén del Ocotal, Tierra Blanca, Vado Hondo, Vega Arriba y

Xororagua.

Caserios: Aguacate, El Colocho, Limar, Limon, Pinalon, Quebrada Arriba, Morral, Nanzal,
Plan del Jocote, Los Vidal, El Varal, Loma Larga, Sillon Abajo, Las Mesas, El Pato, El
Poxte, Bella Vista, Canan, El Jute, Limonal, Cimarrén, Plan del Carmelo, Plan del Jocote,
Paso del Credo, Paija, Laguneta, Tapazan, El Chilar, El LIano, EIl Otro Lado, Herepan,
Shusho En Medio, Cuesta de San Antonio, Quebrada Los Cangrejos, Sabanetas, Vuelta
del Guayacan, Ticanlu, Guayabillas, Los Ramos, Tamiz, Terreno Barroso, Las Cruces,
Yerbabuena, Zarzal, Clarinero, Jicaral, La Falda, El Pinal, La Angostura, San Jorge y

Magueyal.

Figura 2. Mapa de ubicacion de la UGAM de la municipalidad de Chiquimula
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Figura 3. Mapa de ubicacion del vivero municipal, barrio el Molino, Chiquimula.
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3.3Intervenciones recientes de la Unidad de Gestién Ambiental Municipal

La Unidad de Gestion Ambiental -UGAM- tiene como fin contribuir a la proteccion de

recursos naturales y mejorar la calidad de vida de la poblacién chiquimulteca.

Cuadro 1. Intervenciones de la Unidad de Gestién Ambiental —-UGAM- (2020-2023)

Actividad/Proyecto

Afo/Principales resultados

Capacitaciones sobre el Decreto
164-2021 Clasificacion de la basura

Para el afio 2022 se recibieron tres
capacitaciones por el Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales —-MARN- a todas las
unidades de UGAM del departamento y DMP.

Pronostico de lluvia en la regién de
Chiquimula con la Mesa Técnica

Agroclimatica.

Se hace cada afio de manera virtual o
presencial y se coordinan dos talleres al afio
al inicio y fin de la temporada de lluvia.

Desde el afio 2020 se viene coordinando con

la Mesa Técnica Agrocliméatica.




Talleres sobre ideas para Ila

elaboraciéon de plan nacional de

basura marina.

A inicios del afio 2023 se coordind un taller en
Santa Cruz y en el cual les dieron a conocer

el tema de Plan nacional de basura marina.

Asistencia de talleres ambientales
organizados por la Cooperativa
Coosajo R. L. en el departamento de

Chiquimula

CUNORI

fortalecer las capacidades ambientales y ver

Talleres realizados en para

las necesidades de la region. Afio 2022

Caracterizacion de nivel de basura
en el area rurales en Chiquimula en
conjunto con el Centro Universitario
de Oriente —CUNORI-

En el aflo 2020 se recolectaron muestras de
basura y se donaron 5 costales a cada casa,
también se fueron a recolectar para poder
clasificar la basura y pesarlos y determinar
cuanta basura se producia en cada

comunidad y hacerse un promedio.

Monitoreo de denuncias de sonido

En el afo 2022 se establecid6 una nueva
intervencién para la Unidad de Gestion
Ambiental —-UGAM-

Mantenimiento del vivero forestal

En el 2022 se trasplantaron 1,000 arboles
forestales de diferentes especies como madre

de cacao, matilisguate, aripin.

Establecimiento de huertos

comunales

2021

capacitaciones a jovenes de 14 a 29 afios en

En el afo se dieron varias

temas de educacidon ambiental.

Fuente: Elaboracion propia 2023




Cuadro 2. Actividades efectuadas por la estudiante de EPS

Actividad

Metas

Beneficiarios

Manejo y produccién de
especies en el vivero

municipal.

Obtener la produccion de 5 especies
frutales y forestales como: aripin
(Caesalpinia velutina), flamboyan
(Delonix regia), limon criollo (Citrus
auraantifolia Swingle), matilisguate
(Tabebuia rosea) y caoba (Swietenia

macrophylla)

Poblacioén

chiguimulteca

Analisis bacterioldgico y
fisicoquimico del agua
de de
almacenamiento de
de

los tanques

agua municipal,

Chiquimula.

Determinar la calidad del agua que
se distribuye en el municipio de

Chiquimula.

Municipalidad
de

Chiquimula.

de

no

Ubicacion
vertederos
autorizados en el casco

urbano de Chiquimula

Conocer el nimero de vertederos no
autorizados existentes en el casco

urbano del municipio de Chiquimula.

UGAM
Chiquimula,
EPS, MARN.

Realizacion de talleres
sobre “‘Manejo
de

residuos y desechos

adecuado los

sélidos” y uso

adecuado del agua”

Realizar dos talles para la
sensibilizacion y concientizacion en
30 estudiantes de primaria de la

escuelita Las Brisas.

Escuelita de
las Brisas

Fuente: Elaboracion propia 2023




3.4 Unidad de intervencién de la Unidad de Gestion Ambiental Municipal

La labor de la Unidad de Gestibn Ambiental Municipal tomando en cuenta las
actividades realizadas durante el EPS tuvieron como fin contribuir a los problemas
ambientales que invaden a el municipio de Chiquimula, asi mismo, estas actividades
estan orientadas en el Plan Operativo Anual (POA) del afio 2023. La Unidad de Gestidn

Ambiental Municipal tiene jurisdiccion en todo el municipio de Chiquimula.

Figura 4. Mapa del area de influencia segun el POA de 2023 de la UGAM

Mapa de area de influencia de la Unidad de Gestion Ambiental Municipal -UGAM-

601000 602000 603000 604000 605000

A . ‘-&J_&" .@a

1638000
o'’
0008€9T

na “_4u;=f=f:{i
_pumeE >
g » = Leyenda
B - 3 [ Departamento de Chiquimula
= 2 [ Municipio de Chiquimula
ofa 5" [ Zonas de Chiquimula
ey [ Bloques de Chiquimula

Sistema de coordenadas GTM
Zona 15.5
Datum WGS 1984

1636000
0009€9T

ona 6

Mapa elaborado por:
Ana Barbara Gregorio Romero
Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-

Ingenieria en Gestion Ambiental Local
\ CUNORI-USAC

: WEINGENIERIA &)
1:26,844 C'}?:;:;EN GB‘"ON AMBIENTAL

1635000
000S€9T

0 10 20km
e

601000 602000 603000 604000 605000

10



4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
MUNICIPAL -UGAM-

El diagnostico ambiental se desarroll6 de acuerdo al area de intervencion de todo el

municipio de Chiquimula.

4.1Caracteristicas del entorno: Chiquimula

4.1.1 Caracteristicas biofisicas generales

Este municipio tiene una extension territorial de 372 km2, su topografia es muy variada
e irregular, encontrando altitudes que van desde los 260 a los 1,816 msnm, lo que da
como producto una diversidad de microclimas y relieves. (Plan de Desarrollo Municipal y
Ordenamiento Territorial 2018-2032)

Este municipio presenta diferentes planos geograficos, que van desde las altas montafias
heladas y humedas, hasta los valles soleados y secos. Chiquimula basicamente esta
rodeado de montafias con un valle en la region central. Las altitudes que prevalecen van
desde los 300 msnm de sus valles hasta los mas de 1.500 de altitud de sus montafias. El
valle de Chiquimula es atravesado por los rios: rio Grande al noreste, rio San José de
norte a sur y el rio Shutaqgue que desemboca en el San José justo a la entrada de la

ciudad de Chiquimula.
a. Zonas devida

Con base en el libro de Ecosistemas de Guatemala basado en el sistema de clasificacion
de zonas de vida en el departamento de Chiquimula tiene identificadas cinco zonas de
vida, siendo estas: bosque muy seco tropical (bms-T), bosque seco subtropical (bs-T),
bosque seco premontano tropical (bs-PMT), bosque himedo premontano tropical (bh-
PMT) y bosque muy humedo montano bajo tropical (bmh-MBT) se consideraron como
bases del sistema, la bio temperatura, precipitacion y evapotranspiracioén potencial. (URL
2018)

11



b. Uso de latierra

En Chiquimula predominan 3 niveles de uso de tierra en los cuales se puede mencionar
el nivel VI que son tierras no cultivables, salvo para cultivos perennes y de montafia
principalmente para fines forestales y pastos, con factores limitantes muy severos, con
profundidad y rocosidad; de topografia ondulada o quebrada y fuerte pendiente. El nivel
VII que son tierras no cultivables, aptas solamente para fines de uso o explotacion
forestal, de topografia muy fuerte y quebrada con pendiente muy inclinada y por ultimo el
nivel VIII que son tierras no aptas para todo cultivo, aptas solo para parques nacionales,
recreacion y vida silvestre, para proteccién de cuencas hidrogréficas, con topografia muy

guebrada, escarpada o playones inundables.

Figura 5. Intensidad de uso de la tierra de Chiquimula.
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c. Bosque

De acuerdo al mapa de cobertura forestal, elaborado por el sistema de informacién
geografica SIG, del ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacion —-MAGA-, el
municipio posee la siguiente descripcion:
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. Bosque secundario/arbustal.

. Bosque mixto.
. Asocio mixto-cultivos.
. Asocio latifoliadas-cultivos.

Figura 6. Mapa de cobertura forestal de Chiquimula
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4.1.2 Caracteristicas socioeconémicas generales

a. Indice de Desarrollo Humano (IDH)

El indice de desarrollo humano es un indicador sintético del municipio, que se mide, a
partir de tres dimensiones basicas, siendo estas la salud, educacion y el nivel o esperanza
de vida de las personas. A pesar de que su poblacién tiene condiciones de pobreza muy
marcadas, lo cual es un factor muy incidente, esta medicién dio como resultado 0.622, lo
cual, a nivel del departamento, es uno de los mas altos, donde el hecho de tener un alto
porcentaje de la poblacién viviendo en la urbanidad, representa ser una ventaja
comparativa muy influyente en la obtencion de este resultado. (Plan de Desarrollo
Municipal y Ordenamiento Territorial 2018-2032)
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Cuadro 3. indice de desarrollo a partir de tres dimensiones bésicas de Chiquimula.

CHIQUIMULA IDH SALUD EDUCACION INGRESOS
0.639 0.783 0.491 0.680

Fuente: PNUD, 2022

b. Pobreza

Los indicadores de pobreza general y pobreza extrema de este municipio son mas
marcados en el &rea rural que en la urbana, de esa cuenta el 86% de esta poblacion es
pobre, de los cuales el 35% vive en pobreza extrema, lo cual comparado con el promedio
del departamento este dato es superior, siendo el 79% el promedio departamental que
vive en pobreza y 35% de ellos en pobreza extrema. (Plan de Desarrollo Municipal y
Ordenamiento Territorial 2018-2032)

c. Seguridad alimentaria y nutricional

Actualmente en el departamento de Chiquimula esté en fase 3 segun el CIF (clasificacidon
integral de la seguridad alimentaria en fases), son los hogares que tienen mas riesgo de
encontrarse en las fases 3 y 4 de la CIF son los que generan sus ingresos principalmente
mediante el trabajo jornalero, comercio informal y agricultores de infra y subsistencia.
Estos grupos son los que generalmente gastan una mayor proporcion de su ingreso en
alimentos y corresponden a los pobres extremos en el ambito rural, y que tienen mayores

porcentajes de necesidades basicas insatisfechas.

4.2 Descripcion de la unidad de intervencion
4.2.1 Caracteristicas generales

a. Localizacion geograficay vias de acceso

Esta ubicada en el norte del departamento del mismo nombre, a 167 km de la ciudad de
Guatemala. La geografia del municipio es muy variada a pesar de su corto espacio en el
territorio de Guatemala, pues comprende tan s6lo 2 de los 372 km?, lo que supone el
15,5% del territorio del departamento de Chiquimula.

La Unidad de Gestion Ambiental —UGAM- se encuentra ubicado dentro de la
municipalidad de Chiquimula en la 6ta avenida 3-00 zona 1, del casco urbano del
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municipio de Chiquimula. El vivero municipal se encuentra en el barrio el Molino sobre la

5ta calle final dentro de los tanques de distribucién del barrio El Molino.
b. Poblacion

El Instituto Nacional de Estadistica —INE- en el censo nacional del afio 2018 proyecto la
poblacion del municipio de Chiquimula siendo de 104,525 habitantes. Se estima que el
51.95% de la poblacion son mujeres y el 48.05% de la poblacion son hombres. EI 50%
de la poblacion chiquimulteca son mestizos, 40% indigenas y el 10% indigenas de la etnia
maya ch’orti". (INE 2018).

c. Servicios basicos
e Abastecimiento de agua

El municipio en el casco urbano cuenta con 13 sistemas para el abastecimiento, de estos
11 sistemas son por bombeo, 1 nacimiento, conducido por gravedad, y 1 captacién de
agua de rio. Los cuales son operados con procedimientos empiricos de desinfeccion con
hipoclorito de calcio, el cual garantiza el cloro residual en el sistema dentro de los
pardmetros permisibles que establece la Norma Técnica. A su vez se constaté que el
catastro de usuarios no esta actualizado, dentro de los usuarios del servicio se obtuvo
informacién que se encuentran legalmente registradas 12,000 conexiones domiciliares y
se estiman 6,000 conexiones ilicitas. Dado lo anterior se estima que la poblacion atendida
es de 108,000 habitantes, sin considerar la poblacién flotante, segun informacion

proporcionado por el director del Sistema del Agua.

La tarifa general por conexion domiciliar, es de Q20.00 al mes, lo que hace que la
prestacion del servicio no sea auto sostenible, la tarifa no responde a los costos de
administracion, operacion y mantenimiento. Para el funcionamiento se tienen altos costos
en concepto de consumo de energia eléctrica principalmente y la compra de quimicos,

no son recuperados los costos invertidos por concepto de ingresos.
e Alcantarillado sanitario

El servicio de drenajes es una atribucién donde tiene competencias el gobierno local,
quienes son los encargados de prestar, administrar y facilitar el servicio a la poblacion.

Debido al patrén de asentamiento especialmente en el area rural, la prestacion de este
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servicio no puede ser posible en todos los poblados, sino unicamente en aquellos con
caracteristicas urbanas, no obstante este es ofrecido ademés de la cabecera municipal
en comunidades como Santa Elena, San Esteban, Vado Hondo, Sabana Grande, El
Obraje, Petapilla, El Ingeniero, caudales que son arrojados a las escorrentias efimeras,
0 a caudales de rios, sin ningun tratamiento previo, convirtiéndose estos en focos de
contaminacion ambiental. La cabecera municipal, donde existe la red de drenajes mas
grande del municipio, no cuenta con sistema de drenajes pluviales, favoreciendo en el
municipio, que la topografia donde se encuentra asentada es levemente inclinada y
favorece el drenaje de las aguas pluviales sin ninguna dificultad hacia la parte Este de la

ciudad de Chiquimula.

La cabecera municipal cuenta con al menos 4 desfogues de aguas servidas, en los cuales
no se cuenta con una planta de tratamiento que reduzca el impacto negativo a la
biodiversidad del cuerpo de agua donde se dispone finalmente el caudal (Plan de
Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial 2018-2032)

e Vivienda

En el casco de la ciudad la mayor parte de las viviendas son de materiales de block
(paredes), ldmina o losa de cemento y algunas de teja para los techos. El piso
generalmente es de cemento liquido o ceramico en algunas viviendas. No existe una
reglamentacion para el color de las viviendas, por lo que se puede encontrar una amplia
gama de colores asi mismo varias casas pintadas con propaganda de compafiias

comerciales, principalmente las tiendas.
e Infraestructura comunitaria

El municipio cuenta con instituciones publicas y privadas, que llegan a satisfacer la
demanda no solo departamental si no regional. Este es uno de los servicios mejor
servidos de la ciudad. Se cuenta con 15 primaria y preprimaria, 5 basicos y diversificados
preprimaria, primaria, basico y diversificado, extensiones Universitarias, 1 Centro de
Capacitacion INTECAP.
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e Energia eléctrica

Segun los datos suministrados por el Ministerio de Energia y Minas el indice de cobertura
de energia eléctrica, es de 99.96% para el municipio de Chiquimula, de tal cuenta que
todos los centros poblados cuentan con acceso a este servicio basico para las familias.

(Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial 2018-2032)
e Servicio de agua entubada

El proceso metodoldgico permitié la actualizacion de indicadores municipales, entre ellos
la cobertura de agua entubada intra domiciliar, como una competencia propia del
gobierno local, la cual alin muestra brechas de cobertura por atender, especialmente en
el area rural donde durante los Ultimos 5 afios, segun registros de la Direccion de Area
de Salud, no se ha superado el 75% de cobertura, no asi en el area urbana donde la
cobertura es de 96%. Lamentablemente la municipalidad como ente responsable de la
prestacion del servicio, no cuenta con registros detallados de los centros poblados que
actualmente cuentan con cobertura de agua intra domiciliar, siendo esta una causalidad

primaria que abona fuertemente a incrementar los casos de desnutricion del municipio.

En cuanto a la purificacion del agua, este servicio se realiza Unicamente en el acueducto
urbano, el cual es monitoreado y vigilado por las autoridades de salud, y con ello prevenir
el aparecimiento de brotes epidémicos a causa de usar agua contaminada, tomando en
consideracion que el caudal utilizado, es proveniente de fuentes superficiales de las
quebradas “El Taco y el Abundante” a estos se suman caudales de pozos municipales,
gue se encuentran en el area urbana. (SEGEPLAN 2018-2032)

e Recursos naturales

En Chiquimula cuenta con escasos bosques, especialmente en la parte alta del mismo,
existen pareas pobladas de coniferas y bosques mixtos, algunas especies en peligro de
extincion, como El Chicote, el Martillo, el Unico bosque protegido institucionalmente es el

Macizo Monte Cristo, bautizado con el nombre de Bidésfera de la Fraternidad.
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4.2.2 Actividades de la Unidad de Gestiéon Ambiental Municipal -UGAM-

Cuadro 4. Actividades de oficina y campo de la UGAM Chiquimula

No. Actividades

1 Atencion al publico y COCODES sobre tramites y solicitudes

2 Elaboracion de expediente de licencia para aprovechamiento familiar

3 Elaboracion de expediente para extender licencia de rosas agricolas
controladas.

4 Visita al lugar donde se solicita la licencia de rosas agricolas controladas.

5 Seguimiento y acompafiamiento a denuncias sobre sonidos altos en los
negocios en el casco urbano de Chiquimula.

6 Elaboracion de documento para extender licencia de sonido en los negocios
gue lo soliciten

7 Visita en los negocios para regular los decibeles de los aparatos de sonido,
para los negocios que lo han solicitado
Actividades realizadas en el vivero

8 Riego constante de plantas

9 Riego una vez por semana de plantas que se encuentran en el area de los
tanques fuera del vivero municipal.

10 Cernido de tierra, jirum y arena para conformar la mezcla para llenado de
bolsas

11 Llenado de bolsas

12 Riego de germinadores de semilla

13 Preparacién de eras o hileras donde seran colocadas las bolsas

14 Colocacion de bolsas en hileras

15 Siembra de semilla directa

16 Trasplante de plantas germinadas en germinadores

17 Cambio de bolsas a plantas que tienen bolsa deteriorada

18 Entrega de plantas a COCODES, escuelas, grupos de estudiantes
universitarios para actividades de reforestacion

19 Mantenimiento de area perimetral del vivero (cambio de postes, colocacién
de malla, entre otras cosas)

20 Recoleccion de semillas para reproduccion de nuevas plantas

21 Control de plagas y enfermedades

22 Fertilizacion

23 Charlas sobre la proteccion del medio ambiente con escuelas publicas y
privadas

24 Charlas de clasificacion de basura con escuelas publicas y privadas

25 Reforestaciones con escuelas nacionales y privadas

26 Reforestaciones con comunidades rurales

Fuente: Elaboracion propia 2023
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4.2.3 Principales problemas o impactos ambientales identificados

Cuadro 5. Manejo inadecuado de desechos sélidos tipo ordinario.

Problema: EI municipio de Chiquimula no cuenta con un servicio de recolecciéon de
desechos sélidos domiciliarios que sea municipal; con lo que se cuenta es con la
concesion del servicio de una empresa privada, los vecinos que no cuentan con los
recursos necesarios para el pago de este tren de aseo, optan por arrojas sus residuos
y desechos en sitios baldios, calles principales, debajo de los puentes y como
consecuencia del manejo inadecuado de los desechos se han incrementado en un
54% los basureros no autorizados en el municipio de Chiquimula.

Intensidad: Alta

Frecuencia: Permanente

Ubicacién: Municipio de Chiquimula.

Causas

e Mala organizacion del consejo municipal
e Limitaciones economicas

e Practicas inadecuadas por la poblacién
e Crecimiento poblacional

e Basureros no autorizados

Efectos

e Contaminacion en rios del municipio
e Obstruccién de drenajes
e Aumento de enfermedades respiratorias

e Degradacion del medio ambiente en general

Alternativas

e La municipalidad del municipio de Chiquimula debe de implementar un servicio de
recoleccion de residuos y desechos sdlidos que esté disponible para toda la
poblacion chiquimulteca.

Implementar reglamento de 164-2021 para el municipio de Chiquimula.

Medidas de control en los vertederos no autorizados

Sanciones

Vigilancia y monitoreo en los vertederos no autorizados.

La municipalidad del municipio de Chiquimula debe contar con un reglamento para
reducir el uso de productos desechables a nivel municipal.

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Cuadro 6. Inadecuado manejo de las aguas servidas.

Problema: El municipio de Chiquimula carece de plantas de tratamiento de aguas
residuales, este problema aumenta cada dia propiciando enfermedades graves en el
ser humano debido a los desechos contaminantes que estos contienen; solidos
disueltos como productos quimicos, detergentes, plasticos, ademés de restos

organicos como heces fecales y orina, asi mismo, contaminando los rios.

Intensidad: Alta
Frecuencia: Permanente

Localizacion: Municipio de Chiquimula

Causas

e Malos olores como consecuencia de las sustancias que contienen y los compuestos
provenientes de estas materias.

e Se produce accion toéxica y estos provocan sobre la flora y fauna natural de los
cuerpos receptores.

e Contaminacién visual en areas recreativas donde se descarguen los efluentes

contaminadas.

Efectos

e Enfermedades intestinales en el ser humano.
e Transformaciones en el ecosistema.
e Desapariciéon de biodiversidad.

e Aumento de las temperaturas.

Alternativas

e La municipalidad del municipio de Chiguimula debe de separar los sistemas de
tuberias pluviales y cloacales.
e La municipalidad del municipio de Chiquimula debe de construir e implementar

plantas de tratamiento.

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Cuadro 7. Escasez de recursos hidricos.

Problema: Se cuenta con un tanque de almacenamiento de agua potable en el
municipio de Chiquimula y este distribuye agua potable a todo el casco urbano del
municipio de Chiquimula, pero debido a la demanda de agua en el casco urbano y al
crecimiento poblacional, estos tanques no distribuyen ni la dotacidén de agua per capita
necesaria al dia, los pobladores chiquimultecos comentan que el agua llega a sus
viviendas cada 8 dias o cada 15 dias.

Intensidad: Alta

Frecuencia: Permanente

Localizacion: Municipio de Chiquimula

Causas

e Mala distribucion de tuberias para agua potable.

e Los tanques de almacenamiento de agua no cubren la demanda hidrica para la
poblacién chiquimulteca.

e Crecimiento poblacional.

e Uso descontrolado del agua.

Efectos

e La escasez de agua y las fuentes de agua contaminadas pueden provocar
enfermedades.

Alternativas

e Aprovechar las diferentes fuentes de recoleccién de agua como agua de lluvia.

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Cuadro 8. Contaminacion del suelo.

Problema: Uno de los factores abidticos mas afectados por la contaminacion en

Guatemala es el suelo. La falta de conciencia queda reflejada en un incremento del

uso de quimicos en la agricultura y en el lixiviado de los vertederos de basura que

contaminan el suelo y las aguas subterraneas.

Intensidad: Alta

Frecuencia: Permanente

Localizacion: Municipio de Chiquimula

Causas

Almacenamiento incorrecto de desechos y/o residuos sélidos en las diferentes
actividades en el municipio.
La ganaderia

Construccioén de infraestructuras urbanas y de transportes.

Efectos

Contaminacién de las aguas superficiales.
Contaminacion de las aguas subterraneas.
Contaminacion de los sedimentos del rio.

Peligros en excavaciones.

Alternativas

Desechar los residuos peligrosos de manera responsable

Evitar el plastico de un solo uso

Reducir la intensidad de emisiones

Captura de carbono a través de un manejo mejorado de los pastos.

Remocioén del suelo

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Cuadro 9. Aumento inmoderado en el uso vehicular

Problema: Un problema que se ha desencadenado en los ultimos afios en el municipio
de Chiquimula es el uso excesivo de automotores tanto como carros y motos y eso
provoca serios problemas o impactos en el ambiente mencionando la contaminacion
del aire y empeora la calidad de vida de los chiquimultecos.

Intensidad: Alta

Frecuencia: Alta

Localizacion: Municipio de Chiquimula.

Causas

e Mala organizacion vial en el municipio de Chiquimula.
e Crecimiento demografico descontrolado.

e Falta de educacion vial de los chiquimultecos.

Efectos

e Contaminacién del aire

e Contaminacion visual

e Aumento de temperatura en el municipio.
e Emision de CO2

Alternativas

e Reordenamiento de circulacion vial
e Regulacién de horarios
e La municipalidad del municipio de Chiquimula debe contar con un servicio de

transporte publico gratuito.

Fuente: Elaboracion propia 2023
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4.2.4 Analisis FODA
Cuadro 10. Anélisis FODA de la Unidad de

Gestion Ambiental Municipal

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Cuentan con un Plan Operativo Anual.
la UGAM vy
los pobladores de areas

Por la trayectoria de los
conocimientos,
rurales cuentan con la UGAM para cualquier

trdmite, opinion o dictamen.

Capacitaciones con otras instituciones para
el reforzamiento de temas ambientales.
Apoyo gubernamental y no gubernamental
(ONGsS) y
capacitaciones.

en reforestaciones otras

Nuevas oportunidades de conocimiento a
través de practicantes y EPS de la

carrera de IGAL.

AMENAZAS

DEBILIDADES
Poco apoyo por parte de las autoridades
municipales para el cumplimiento de

actividades propuestas por la UGAM.
Carencia de recursos para realizar diferentes
actividades.

No disponibilidad de vehiculos para el

cumplimiento de actividades.

Poco interés en el tema ambiental de las
autoridades porgue se enfocan mas en tema
de infraestructura.

Débil conciencia ambiental por parte de la
poblacion e instituciones del municipio de
Chiguimula.

Escaso personal.

Fuente: Elaboracion propia 2023
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5. PLAN DE ACTIVIDADES DE GESTION AMBIENTAL DESARROLLADAS

5.1Produccion y manejo de especies frutales y forestales en el vivero municipal

del municipio de Chiquimula

5.1.1 Problema

El municipio de Chiquimula ha perdido con el paso de los afios la diversidad de especies
aptas para las areas verdes del municipio, esto debido al aumento de poblacion y la
necesidad de obtener recursos, es por ello que se debe fomentar la produccion de plantas
forestales y frutales mencionando Aripin (Caesalpinia velutina), Flamboyan (Delonix
regia), Limén Criollo (Citrus auraantifolia Swingle), Matilisguate (Tabebuia rosea) y Caoba
(Swietenia macrophylla), estas plantas pueden producir oxigeno, formar suelos fértiles,

reducen la temperatura del suelo y propician el establecimiento de otras especies.

5.1.2 Objetivo
Apoyar el fortalecimiento del vivero municipal promoviendo la produccion de especies
frutales y forestales.

5.1.3 Metas
Producir 500 plantas para poder contribuir en las diferentes campafas de reforestaciones
y/o donaciones a la poblacién chiquimulteca.

5.1.4 Procedimiento

e Se recolectaron semillas de 5 especies frutales y forestales, mencionando: aripin
(Caesalpinia velutina), flamboyan (Delonix regia), limon criollo (Citrus auraantifolia
Swingle), matilisguate (Tabebuia rosea) y caoba (Swietenia macrophylla).

e Se recolectaron 5 llantas usadas especificamente de carro para la realizacion de
nuevos germinadores.

e Las llantas se cortaron para el aprovechamiento del espacio.

e Se establecieron las llantas en el area de germinadores.

e El sustrato que se utilizé en los germinadores fue reutilizado de bolsas ya existentes.

e Se realizaron orificios para poder sembrar las semillas.

e Después de sembradas se mantuvo en constante mantenimiento para el riego y

fertilizaciones.
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e La semilla ya germinada, la plantula se pasé en bolsa de polietileno, el cual fueron

llenadas con materia organica y girum.

5.1.5 Recursos

Recursos fisicos: cortadora, llantas, semillas, pala, mezcla de sustrato, regaderas, bolsas

de plastico.
Recursos Humanos: Estudiante de EPS, coordinador UGAM.

5.1.6 Resultados

Se produjo un total de 500 plantas de diferentes especies en el vivero municipal, después
de germinadas fueron transplantadas en bolsas previamente llenadas con sustrato; las
especies reproducidas fueron: 150 plantas de Aripin (Caesalpinia velutina), 50 plantas de
Flamboyan (Delonix regia), 100 plantas de Limén Criollo (Citrus auraantifolia Swingle),
150 plantas de Matilisguate (Tabebuia rosea) y 50 plantas de Caoba (Swietenia

macrophylla)

5.2 Identificacion de vertederos no autorizados en el casco urbano del municipio

de Chiquimula.

5.2.1 Problema

El inadecuado manejo y tratamiento de los desechos sélidos que se generan en el
municipio de Chiquimula es un problema que afecta directamente a la salud de la
poblacion, ya que la deposicién de los desechos en sitios no controlados ocasiona la

proliferacion de vectores ademas de contaminacion del aire, del suelo y agua.

5.2.2 Objetivo
Identificar y georreferenciar los vertederos no autorizados en el casco urbano del

municipio de Chiquimula.

5.2.3 Metas
Realizar un informe y un mapa detallando los vertederos existentes en el casco urbano

del municipio.
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5.2.4 Procedimiento

e Se coordind con el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —~MARN- sobre la
actividad y se establecieron las fechas para las visitas de campo.

e Se realizaron recorridos en el casco urbano del municipio de Chiquimula para la
identificacion de los vertederos no autorizados y sus respectivas coordenadas.

e Se realizaron mapas a través del programa Qgis sobre la ubicacion exacta de cada
vertedero no autorizado tomando en cuenta las coordenadas.

e Se realizo un informe detallando la cantidad de vertederos no autorizados existentes
en el casco urbano del municipio de Chiquimula.

e El informe se entrego al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —-MARN-.

5.2.5 Recursos

Recursos fisicos: cuaderno de notas, lapiz, gps, vehiculos.

Recursos humanos: estudiante de EPS, personal del MARN.
5.2.6 Resultados
Se realiz6 un recorrido en cinco de las siete zonas que conforman el casco urbano del
municipio de Chiquimula en la cual se ubicaron 69 vertederos no autorizados distribuidos

de la siguiente manera:

Cuadro 11. Coordenadas de vertederos no autorizados en la zona 1

No. | Zona GTM X GTMY
1 1 602640 1636965
2 1 602087 1636818
3 1 602002 1636419
4 1 601867 1636417
5 1 602903 1636784
6 1 602074 1636292
7 1 602212 1636205
8 1 603294 1636178
9 1 603585 1637077
10 1 602759 1636109
11 1 602101 1636170
12 1 603625 1636214
13 1 603308 1637133
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14 1 602727 1636839
15 1 602437 1636286
16 1 603198 1636839
17 1 603267 1636231
18 1 602638 1636709
19 1 602297 1636289
20 1 602294 1636285
21 1 603210 1637056
22 1 601882 1636418

Cuadro 12. Coordenadas de vertederos no autorizados en la zona 2

No. | Zona GTM X GTMY
1 2 602561 1637632
2 2 602474 1637589
3 2 602456 1637592
4 2 602438 1637644
5 2 602620 1637635
6 2 602108 1637311
7 2 602066 1637323
8 2 602334 1637425
9 2 602843 1637390
10 2 603681 1637256
11 2 602402 1637389
12 2 602589 1637635
13 2 602162 1637721
14 2 603329 1637435
15 2 603313 1637467

Cuadro 13. Coordenadas de vertederos no autorizados en la zona 3

No. | Zona GTM X GTMY

1 3 601586 1636107

Cuadro 14. Coordenadas de vertederos no autorizados en la zona 4

No. | Zona GTM X GTMY
1 4 602351 1636242
2 4 602640 1635954
3 4 602087 1635798
4 4 602002 1635398
5 4 601997 1635899
6 4 601867 1635395
7 4 601991 1635211
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8 4 603267 1635231
9 4 602638 1635698
10 4 602297 1635273
11 4 601882 1635396

Cuadro 15. Coordenadas de vertederos no autorizados en la zona 5

No. | Zona GTM X GTMY
1 5 603906 1636897
2 5 604119 1636886
3 5 604068 1637197
4 5 603930 1636151
5 5 603951 1636156

Cuadro 16. Coordenadas de vertederos no autorizados fuera del limite de zonas

No. GTM X GTMY
1 601463 1638470
2 602000 1637316
3 601495 1637299
4 602066 1637323
5 601893 1637098
6 601666 1637681
7 601379 1637698.
8 602903 1635777
9 604066 1635939
10 604140 1636900
11 600867 1635364
12 601345 1636201
13 604380 1635998
14 603198 1635837
15 603210 1636055

29



5.3 Andlisis bacteriolégico y fisicoquimico del agua de los tanques de distribucion
del barrio el Molino del municipio de Chiguimula.

5.3.1 Problema

En el municipio de Chiguimula se cuenta con un tanque de distribucién de agua municipal
y esta distribuye a un porcentaje de la poblacién, es fundamental determinar si el agua
que es distribuida est4 contaminada por sustancias quimicas y/o microorganismos o es
potable debido que el agua es utilizada para diferentes actividades y para consumo

humano.

5.3.2 Objetivo

Determinar mediante un andlisis fisicoquimico y bacterioldgico la calidad del recurso

hidrico que se distribuye en el casco urbano del municipio de Chiquimula.

5.3.3 Metas

Tomar una muestra de agua de la fuente principal que abastece a la poblacién del

municipio de Chiquimula y analizar la muestra de agua.

5.3.4 Procedimiento

e Se pidi6 permiso en la coordinacion de oficina de servicios publicos para poder tomar
la muestra de agua.

e Se coordiné con la persona encargada del laboratorio ambiental del Centro
Universitario de Oriente —CUNORI- para poder establecer fecha de la realizacion del
analisis.

e Para poder realizar la toma de la muestra fisico-quimico se utilizé un recipiente con la
capacidad de un litro.

e Para la muestra bacteriolégica se utilizé un recipiente de 125 cc.

e Las muestras se tomaron en los tanques de distribucion del molino, zona 4

e Las muestras se tomaron con el respectivo procedimiento.

e Luego de haber tomado las muestras estas se trasladaron en una hielera hacia el

laboratorio ambiental del Centro Universitario de Oriente —CUNORI.
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e Se realizaron analisis fisico-quimico y bacteriol6gico en laboratorio Ambiental.

e Los resultados fueron entregados por persona encargada del Laboratorio Ambiental.

5.3.5 Recursos

Recursos fisicos: recipientes esterilizados de 125 cc y de 1 Litro, masquin, marcador,
hielo, hielera.

Recursos humanos: estudiante de EPS.

5.3.6 Resultados

Los parametros realizados en el analisis fisicoquimico fueron catorce siendo estos: pH,
temperatura de agua, conductividad, oxigeno disuelto, oxigeno disuelto, turbidez, solidos
totales, solidos disueltos totales, fosfatos, nitratos, nitritos, sulfato, demanda bioldgica de
Oxigeno DBOS5 y dureza.

Para los resultados del andlisis realizado se utilizaron los parametros fisicoquimicos y
bacteriol6gicos con base a lo recomendado por el método estdndar para examinar agua
y se utiliz6 como base los limites maximos aceptables y permisibles establecidos en
COGUANOR 29001.

El agua con un pH inferior a 7 se considera &acida y superior a 7.5 se considera
ligeramente alcalina, el pH del agua de los tanques de distribucién se encuentra dentro

de los limites maximos aceptables con un valor de 7.45.

El limite maximo aceptable de la temperatura se mide en una escala lineal de grados

centigrados en un rango de 15-25 °C, la temperatura del agua analizada es de 22.6 °C.

La conductividad del agua se debe de obtener con resultados menores de 1.500 pS/cm
para la muestra analizada dio un valor de 494 uS/cm.

Las concentraciones de oxigeno disuelto se reportan con mayor frecuencia en unidades
de miligramos de gas por litro de agua, los rangos de limite maximo aceptable de 8 y
limites maximo permisible de 4 y el analisis de agua dio como resultado 7.71 mg/I.

El porcentaje de saturacion de oxigenos disueltos tienen que obtenerse en rangos de 80
a 100 en los limites maximos permisibles y en la evaluacion de la muestra dio como

resultado 93 % de Sat.
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La turbidez y la NTU en abreviacion de Nephelometric Turbidity Unit, miden la presencia
de particulas en suspension del agua, cuantos mas soélidos en suspension haya en el
agua, mas sucia parecera y sera mas alta la turbidez los rangos de valores entre lo ideal

y lo méximo van de 5 a 15, la muestra analizada dio como resultado 1.41 NTU.

Los sélidos totales es la cantidad de materia que permanece como residuo después de
una evaporacion, los rangos de valores entre lo ideal y lo maximo van de 500-1000 mg/I

después de analizada la muestra dio como resultado 325 mg/l.

El agua normalmente contiene cantidades de fosfatos de 0.5 a 1 mg/l. La muestra
analizada dio como resultado de 1.100 mg/l cantidades superiores de estos nutrientes

favorecen el crecimiento de algas que consumen el oxigeno del medio acuético.

Los niveles de nitratos y nitritos en aguas naturales son un indicador importante de la
calidad del agua. Ambos se encuentran relacionados con el ciclo del nitrdgeno de suelo
y plantas superiores, aunque los nitratos son afiadidos por medio de fertilizantes que
puede ocasionar que los niveles de estos aumenten. El rango de lo maximo que puede
llegar para categorizarse como aceptable de nitratos es de 10 mg/l y el resultado de la
muestra fue de 0.53 mg/l, los nitritos lo maximo que puede llegar es de 0.1 mg/l y la

muestra analizada dio resultados de 0.0070 mg/I.

Los sulfatos suelen ser sales solubles en agua, por lo que se distribuyen ampliamente en
la naturaleza y pueden presentarse en las aguas naturales en un amplio intervalo de 100

a 250 mg/l, la muestra analizada dio como resultado de 58.53 mg/I.

La demanda bioldgica de oxigeno DBOS5 nos indica los contaminantes que pueden ser
biodegradados, los rangos de valores entre lo ideal y lo médximo van de 3 a 25 mg/l y la

muestra analizada dio como resultado 1.30 mg/I.

La dureza del agua es la resistencia que opone el material a su deformacion

permanentemente superficial los rangos de valores entre lo ideal y lo maximo van de
100 a 500 mg/l CaCO, la muestra analizada dio como resultado 255 mgl CaCO.

Para el analisis bacteriol6gico se hizo el andlisis de tres parametros: coliformes totales,

escherichia coli, coliformes fecales los rangos establecidos para estos tres parametros
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entre lo ideal y lo maximo son de <3, los resultados del analisis de agua fueron de
3.00NMP/100 ml.

Tomando en base estos parametros se determiné que el agua que de los tanques de
distribucion del Barrio el Molino es agua potable y es proveniente de uno de los sistemas

de abastecimiento del casco urbano el “Rio Taco”.

Figura 7. Resultados fisico-quimico y bacteriol6gico de muestra de agua.

I\I INGENIERIA LABORATORIO AMBIENTAL

. A % CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE -CUNORI-
<N GEITION AMBIENTAL CARRERA DE INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL LOCAL

Finca El Zapotillo, Zona 5, Municipio de Chiquimula, Chiquimula

Tel. 78730300
[Referido por: Ana Barbara Gre; No. Muestra:
Identificacion de la Muestra: i Fecha:
Localizacion: Bar
ITipo de Fuente:
Uso de Agua: Potable
ANALISIS DE FISICO-QUIMICO DE AGUA

loH Unidades 7.46 70a75 65 a 85
[Tempertura de Agua ”© 226 15 a25 34
IConductividad uslem 494 — menor de 1,500
[Oxigeno Disuelto mg/ T s T 4 ]
loxigeno Disuelto "% de Sat. | % —_— 80 2100
[Turbidez NTU 141 5 15
ISolidos Totales mgh 325 500 1000 i
ISelidos Disueltos Totales  mgA 253 . 500
[Fosfatos mgh 1.100 05 1
INitratos mghl 053 s, 10

itritos i mgh 00070 | . 01
[Sulfato mgh 58.53 100 250
g:‘:;’::z‘:‘gg‘“‘ ®© mgn 130 3 2
[Dureza mgA CaCOl 255 100 500
* Temperatura: los resultados comesponden a a temperatura de la muestra en el laboratorio, no en el campo

I ANALISIS BACTERIOLOGICO DE AGUA |

| PARAMETROS  RESULTADOS | Valorde Referencia
l[coLiFormes ToTALES 3.00 NMP/100 mi <
[ESCHERICHIA COLI 3.00 NMP/100 mi

OLIFORMES FECALES 3.00 NMP/100 ml
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5.4Talleres sobre “Manejo adecuado de los residuos y desechos sélidos” y “Uso

adecuado del agua”

5.4.1 Problema

El deficiente conocimiento de temas ambientales desencadena una serie de impactos
negativos en el entorno, el manejo inadecuado de los residuos y desechos solidos en los
hogares deteriora el suelo, el paisaje y generacion de lixiviados contaminando los

cuerpos hidricos que recorren el casco urbano del municipio.

5.4.2 Objetivo

Contribuir con el conocimiento ambiental de los estudiantes de la escuelita de las Brisas.

5.4.3 Metas

Realizar dos talles para la concientizacion en los estudiantes sobre el manejo adecuado

de los residuos y desechos sdlidos y el uso adecuado del agua.

5.4.4 Procedimiento

e Se coordiné con la directora de la escuelita Las Brisas las fechas para impartir los dos
talleres

e El primer taller impartido en la escuelita fue el tema de uso adecuado del agua

e Se prepar6é material didactico acorde al tema

e Se realiz6 una actividad con la finalidad de aprender los diferentes usos de agua de
lluvia

e Luego se planifico el taller sobre manejo adecuado de los residuos y desechos solidos

o El taller se dio en conjunto con el Programa de Apoyo a la Sociedad Civil (PASC).

Se realiz6 una manualidad con materiales reciclables

5.45 Recursos

Recursos fisicos: computadora, cafionera, materiales para la manualidad.
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Recursos humanos: estudiante de EPS. personal del programa de apoyo a la sociedad
Civil (PASC).

5.4.6 Resultados

Se desarrollaron dos talleres abordando temaéticas ambientales siendo estos: uso
adecuado del agua y manejo adecuado de los residuos y desechos soélidos a 7 nifias y
23 un total de 30 nifios de los grados de 4to, 5to y 6to primaria, debido que solo cuentan

con una docente para los tres grados.

El primer taller impartido a los estudiantes fue sobre el tema uso adecuado del agua, el

cual se realizé una actividad con el fin de aprender los diferentes usos de agua de lluvia.

El segundo taller sobre manejo adecuado de los residuos y desechos sdélidos fue
impartido en apoyo al programa de apoyo a la sociedad civil (PASC). Se realizdé una
manualidad con materiales reciclables siendo estos: rollos de papel, carton de caja de
cereales, tapitas de botellas para la realizacibn de porta lapices con materiales
reciclables,

Dando como resultado la concientizaciéon y ampliacion en el conocimiento de temas
ambientales de los nifios y niflas y fortalecer el desarrollo sostenible y la capacidad de
adaptacién al cambio climético, de la misma manera la importancia de cuidar los recursos

naturales.

5.50tras actividades efectuadas de gestion ambiental
Actividades realizadas en apoyo a el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —
MARN-

e Jornadas de limpieza con escuelas publicas y privadas
Problema
La acumulacion de residuos y desechos sélidos atrae roedores e insectos, genera
malos olores, impide la circulacion y contamina los espacios publicos. La principal
consecuencia de no ocuparse de esta problemética es que se generan graves
problemas de salud en la poblacion.
Objetivo
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Generar conciencia e inspiracion para poder reducir y reutilizar de manera mas

eficiente los residuos solidos.

Meta

Reducir el impacto negativo de los residuos y desechos sélidos en el casco urbano

del municipio de Chiquimula y evitar la proliferacion de la flora y fauna del entorno.

Procedimiento

e Se coordiné con colegios privados y escuelas publicas existentes en el casco
urbano del municipio para el permiso y establecimiento de fecha para la jornada.

e El dia de la jornada de limpieza se dio una charla sobre los residuos y desechos
sélidos y el impacto negativo que tiene sobre la sociedad.

e Se establecieron grupos de estudiantes por zonas para poder abarcar todo el
casco urbano.

e Personal de MARN y estudiante de EPS fueron las personas encargadas de anotar
el nimero de costales que fueron llenados en las diferentes zonas.

e Se establecieron puntos de centro de acopio para la extraccion de los residuos y
desechos solidos.

e Los residuos y desechos sélidos fueron trasladados por personal de malaria al
parque central en donde unidad de la municipalidad de Chiquimula fue encargada

de llevar los residuos al basurero municipal.

Recursos
Recursos fisicos: costales, guantes

Recursos humanos: estudiante de EPS, personal del MARN, personal de la
municipalidad de Chiquimula, personal de malaria, estudiantes y profesores de

escuelas publicas y privadas.

Resultados
Como resultado de la jornada de limpieza se reunieron un total de 350 costales por
las diferentes zonas del casco urbano del municipio de Chiquimula, siendo un total de
35 toneladas de residuos y desechos solidos recolectados en una jornada de limpieza.
Donacion de plantas frutales y forestales
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Problema
La importancia de la reforestacion es indispensable para la vida, constituye el hibitat
para diversos seres vivos, regula el ciclo hidrolégico, conserva los suelos y suministra

diversidad de productos Utiles para satisfacer las necesidades basicas humanas.

Objetivo

Promover el re insercion de plantas frutales y forestales nativas del municipio para
favorecer la cobertura forestal.

Meta

Donar 100 plantas de la especie pino (pinus oocarpa). y 6 plantas de limon criollo
(Citrus auraantifolia Swingle),

Procedimiento
e Se trasladé las 100 plantas de especie de pino (pinus oocarpa).por medio de un
pick up del ministerio de ambiente y recursos naturales —-MARN- hacia el
ministerio de ambiente y recursos naturales —-MARN- de San Juan Ermita al cual
se les hizo entrega de las plantas.
e Seis de las plantas de limon criollo (Citrus auraantifolia Swingle) fueron trasladas

al parque central donde fueron donadas a la poblacion.

Recursos

Recursos fisicos: 100 plantas de la especie pino (pinus oocarpa). y 6 plantas de limén

criollo (Citrus auraantifolia Swingle),
Recursos humanos: estudiante de EPS. personal del MARN
Resultados

La donacidn de plantas se hizo con la finalidad de incentivar a la poblacion a poder
reforestar y asi los mismos recursos nos proporciona alimentos, medicinas, madera,
combustible y fibras. Ademas, brindan cobijo a multitud de otros seres vivos, producen
el oxigeno, mantienen el suelo, regulan la humedad y contribuyen a la estabilidad del

clima.
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES EJECUTADAS

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y TAREAS
EPS: ANA BARBARA GREGORIO ROMERO 2023

NO. | ACTIVIDADES | MES | DIAS

1 Manejo y Produccién de especies de plantas en el vivero municipal

1.1 | Recoleccion de semillas de especies frutales y forestales, Febrero- 30
mencionando: Aripin, Flamboyan, Limén Criollo, Matilisguate y Marzo
Caoba.

1.2 | Recoleccion de 5 llantas de carro para la realizacion de Febrero 1
germinadores.
Se hicieron unos cortes a las llantas para poder aprovechar el Febrero 1
espacio dentro de las llantas.

1.3 | Siembra de la semilla Abril 2

1.4 | Riego de las semillas, mantenimiento y fertilizaciones Abril-Junio | 32

1.5 | La semilla ya germinada se procedera a pasarlas a una bolsa de Junio 5
polietileno, el cual se llend con materia organica y girum.

2 Identificacién de vertederos no autorizados en el casco urbano del municipio de
Chiquimula

2.1 | Coordinacién con el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales Marzo 3
-MARN- y se establecieron las fechas para las visitas de campo.

2.2 | Realizacion de recorridos en el casco urbano para la identificacion Marzo- 64
de los vertederos y sus respectivas coordenadas. Mayo

2.3 | Se realizaran mapas a través del programa Qgis sobre la ubicacién Junio 15
exacta de cada vertedero tomando en cuenta las coordenadas

3 Anélisis bacteriolégico y fisicoquimico del agua de los tanques de almacenamiento
de agua municipal

3.1 | Autorizacion en la coordinacion de oficina de servicios publicos para | Marzo 1
poder tomar la muestra de agua.

3.2 | Las muestras se tomaron en los tanques de distribucién del molino, Marzo 1
zona 4.

3.3 | Luego de haber tomado las muestras estas se trasladaron en una Marzo 1
hielera hacia el laboratorio ambiental del Centro Universitario de
Oriente —CUNORI.

3.4 | Los resultados fueron entregados por persona encargada del Marzo 1
Laboratorio Ambiental.

4 Talleres sobre “Manejo adecuado de los residuos y desechos sélidos” y “Uso
adecuado del agua”

4.1 | Se coordiné con la directora de la escuelita “Las Brisas” las fechas | Marzo 1
para poder impartir los talleres.

4.2 | Primero se planifico el taller sobre “uso adecuado del agua” se | Marzo- 5
hicieron diapositivas Abril

4.3 | La presentacion del taller se dio a los grados cuarto, quinto y sexto | Abril 2
primaria.

4.4 | Luego se planificé el taller sobre “ manejo adecuado de los residuos y | Abril 5
desechos solidos”, se hicieron diapositivas acordes al tema

4.5 | El taller se dio en conjunto con el Programa de Apoyo a la Sociedad | Mayo 1

Civil (PASC). Para culminar el taller se hizo una manualidad con
materiales reciclables
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7. CONCLUSION

La UGAM realiza diferentes actividades como la produccion y donacion de plantas,
de diferentes especies frutales, medicinales y forestales como aripin (Caesalpinia
velutina), flamboyan (Delonix regia), limon criollo (Citrus auraantifolia Swingle),
matilisguate (Tabebuia rosea) y caoba (Swietenia macrophylla) entre otros a traves
del vivero municipal, distribuyéndose estas mismas especies de plantas por medio de
las diferentes campafias forestales organizadas dentro y fuera del casco urbano,
también realizan donaciones a instituciones educativas con niveles de educacion
bésica.

Con base al diagndstico ambiental realizado en la Unidad de Gestion Ambiental y su
area de influencia el casco urbano del municipio se identificaron diferentes
problematicas tales como manejo inadecuado de desechos soélidos de tipo ordinario,
inadecuado manejo de las aguas servidas, escasez de recursos hidricos,
contaminacion del suelo e incremento en el uso vehicular.

Dentro de las debilidades encontradas en la Unidad se encuentran bajo presupuesto
de la misma, escaso personal en la UGAM asi como la débil comunicacion y falta de
organizacion con otras dependencias municipales.

En la fase de trasplantar las plantulas de las especies es importante primero conocer
la anatomia de la planta como en el caso de la caoba en la cual en la raiz se encuentra
una semilla y si no es trasplantada correctamente la semilla se cae y la planta muere.

El manejo eficiente y adecuado de los residuos y desechos sélidos erradica los

vertederos no autorizados minimizando los dafios al medio ambiente y de igual
manera el aprovechamiento de estos puede generar un ingreso econémico.
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8. RECOMENDACIONES

Proponer al Concejo Municipal el mejoramiento del plan de gestibn ambiental de la
Unidad de Gestibn Ambiental Municipal —UGAM- que permita fortalecer las
habilidades y capacidades de la UGAM para minimizar las problematicas ambientales
gue afectan al municipio de Chiquimula

Establecer convenios con la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental Local de
CUNORI sobre la prestacion de servicios de los estudiantes en la UGAM con el fin de
poder incrementar personal en la UGAM para diferentes actividades y de la misma
manera fortalecer los conocimientos de los estudiantes.

Presentar iniciativa al Concejo Municipal sobre la implementacién de centros de
acopios de residuos en las zonas del casco urbano donde el tren de aseo municipal
pueda extraer los residuos, minimizando la problemética de los vertederos no
autorizados en el casco urbano del municipio.

Proponer al Concejo Municipal la realizacion de un estudio técnico avalado en la
materia a efecto de caracterizar efluentes, descargas, aguas para reusé y lodos.

Realizar campafas de concientizacion a la poblacion chiquimulteca para poder

aumentar el conocimiento ambiental y la importancia de cada uno de los recursos que
se encuentran en el municipio.
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10.ANEXOS
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Anexo 1. Fotografias de las actividades realizadas durante el ejercicio profesional
supervisado —EPS-

Figura 10. Semilla de matilisguate
Figura 9. Semilla de Caoba

Figura 11. Germinadores Figura 12. Siembra de semilla de
limén criollo
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Figura 13. Toma de muestra de Figura 14. Analisis fisicoquimico

agua de los tanques de
distribucion

LEYENDA
® Basureros no autorizados

[ Zonas de Chiquimula
< ®
Figura 15. Toma de coordenadas Figura 16. Mapa de ubicacion
de vertederos no autorizados vertederos no autorizados
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Figura 18. Importancia del agua de

Figura 17. Taller sobre uso )
lluvia

adecuado del agua

Figura 19. Taller sobre manejo Figura 20. Manualidad de porta
adecuado de los residuos y lapices con materiales reciclables
desechos sdlidos
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Figura 21. Jornada de limpieza Figura 22. Apoyo en el programa

para ex veteranos

Figura 23. Donacion de plantas de
limén criollo
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INTRODUCCION

La contaminacion ambiental producida por los desechos y residuos sdlidos a nivel
mundial afecta de manera alarmante, de acuerdo con el Banco Mundial, cada
guatemalteco genera un promedio de 0.47 Kg de desechos sélidos diariamente, lo cual
implica que anualmente producimos 2,916,350 toneladas de residuos y desechos que se
acumulan en vertederos municipales autorizados sin ningun tipo de infraestructura, en
vertederos no autorizados comunmente denominados como clandestinos, en cuerpos de

agua, en calles, entre otros lugares.

En los vertederos no autorizados comunmente denominados como clandestinos se
producen reacciones fisicas, quimicas y bioldgicas entre los diferentes materiales de
naturaleza organica e inorgénica; los productos toxicos resultantes son arrastrados por
el agua de la lluvia contaminando suelo y aguas subterrdneas, también emitidos a la

atmosfera en forma de gases contaminando el aire.

De la misma manera, los residuos y desechos sdélidos como principal contaminante de la
cabecera municipal y su acumulacion abarca masas de desechos de sectores urbanos,
la poblacién opta por deshacerse de sus residuos y/o desechos en diversos lugares como
predios baldios, quebradas, calles, en la cercania de puentes, caminos rurales, en la
playa de los rios entre otros, dando lugar al surgimiento de vertederos no autorizados, la
basura que la poblacion arroja en las calles permanece alli hasta que es retirada,
dispersada por el viento o bien durante la temporada de lluvias puede ser arrastrada por

las corrientes hacia quebradas o algun cuerpo hidrico.
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MARCO METODOLOGICO

En el afio 2022, Mirian Herlinda Recinos Pinto realizé una investigacion cuyo titulo es
Identificacion de las principales causas del surgimiento de vertederos no autorizados en
el casco urbano del municipio de Chiquimula, Departamento de Chiquimula, Guatemala.
Basandonos en la metodologia utilizada para esta investigacion se explica los
mecanismos que se utilizaron para poder identificar los vertederos no autorizados en el
casco urbano del municipio de Chiquimula.

Se realiz6 un recorrido en cinco de las siete zonas que conforman el casco urbano
del municipio de Chiquimula para identificar la ubicacion de los vertederos de
residuos soélidos no autorizados.

Se ubico los puntos en los vertederos de residuos soélidos no autorizados del casco
urbano del municipio de Chiquimula a través de Sistemas de Informacién
Geogréfica.

Mediante el uso de GPS se tomaron las coordenadas correspondientes a cada
uno de los puntos de ubicacién de los vertederos de residuos soélidos no
autorizados.

Se elaboraron mapas teméaticos mediante el uso del programa Qgis: un mapa de
ubicacion de las sietes zonas del casco urbano del municipio de Chiquimula con
georreferenciacion de los vertederos no autorizados del casco urbano del
municipio de Chiquimula, un mapa por las cinco zonas donde hay presencia de los
vertederos no autorizados y un mapa donde se muestra la ubicacién de vertederos
no autorizados fuera del limite del casco urbano del municipio de Chiquimula.
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RESULTADOS

Tabla 1. Coordenadas de vertederos de residuos sélidos no autorizados en la zona 1
del casco urbano del municipio de Chiquimula.

No. | Zona GTM X GTMY
1 1 602640 1636965
2 1 602087 1636818
3 1 602002 1636419
4 1 601867 1636417
5 1 602903 1636784
6 1 602074 1636292
7 1 602212 1636205
8 1 603294 1636178
9 1 603585 1637077
10 1 602759 1636109
11 1 602101 1636170
12 1 603625 1636214
13 1 603308 1637133
14 1 602727 1636839
15 1 602437 1636286
16 1 603198 1636839
17 1 603267 1636231
18 1 602638 1636709
19 1 602297 1636289
20 1 602294 1636285
21 1 603210 1637056
22 1 601882 1636418

Tabla 2. Coordenadas de vertederos de residuos sélidos no autorizados en la zona 2
del casco urbano del municipio de Chiquimula.

No. | Zona GTM X GTMY
1 2 602561 1637632
2 2 602474 1637589
3 2 602456 1637592
4 2 602438 1637644
5 2 602620 1637635
6 2 602108 1637311
7 2 602066 1637323
8 2 602334 1637425
9 2 602843 1637390
10 2 603681 1637256
11 2 602402 1637389
12 2 602589 1637635
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13 2 602162 1637721
14 2 603329 1637435
15 2 603313 1637467

Tabla 3. Coordenadas de vertederos de residuos solidos no autorizados en la zona 3
del casco urbano del municipio de Chiquimula.

Zona

GTM X

GTMY

601586

1636107

Tabla 4. Coordenadas de vertederos de residuos sélidos no autorizados en la zona 4
del casco urbano del municipio de Chiquimula.

No. | Zona GTM X GTMY
1 4 602351 1636242
2 4 602640 1635954
3 4 602087 1635798
4 4 602002 1635398
5 4 601997 1635899
6 4 601867 1635395
7 4 601991 1635211
8 4 603267 1635231
9 4 602638 1635698
10 4 602297 1635273
11 4 601882 1635396

Tabla 5. Coordenadas de vertederos de residuos solidos no autorizados en la zona 5
del casco urbano del municipio de Chiquimula.

No. | Zona GTM X GTMY
1 5 603906 1636897
2 5 604119 1636886
3 5 604068 1637197
4 5 603930 1636151
5 5 603951 1636156
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Tabla 6. Coordenadas de vertederos de residuos sélidos no autorizados fuera del limite
de zonas del casco urbano del municipio de Chiquimula.

No. GTM X GTIMY
1 601463 1638470
2 602000 1637316.
3 601495 1637299
4 602066 1637323
5 601893 1637098
6 601666 1637681
7 601379 1637698
8 602903 1635777
9 604066 1635939
10 604140 1636900
11 600867 1635364
12 601345 1636201
13 604380 1635998
14 603198 1635837
15 603210 1636055
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ANEXOS

Figura 1. Mapa de ubicacion de vertederos no autorizados en el casco urbano del

municipio de Chiquimula
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Figura 2. Mapa de ubicacion de vertederos no autorizados en la zona 1 en el casco

urbano del municipio de Chiquimula.
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Figura 3. Mapa de ubicacion de vertederos no autorizados en la zona 2 en el casco

urbano del municipio de Chiguimula.
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Figura 4. Mapa de ubicacion de vertederos no autorizados en la zona 3 en el casco
urbano del municipio de Chiguimula
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Figura 5. Mapa de ubicacion de vertederos no autorizados en la zona 4 en el casco
urbano del municipio de Chiguimula
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Figura 6. Mapa de ubicacion de vertederos no autorizados en la zona 5 en el casco
urbano del municipio de Chiguimula
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Figura 7. Mapa de ubicacion de vertederos no autorizados fuera del limite de zonas en
el casco urbano del municipio de Chiguimula.
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CONCLUSION

La generacion de residuos y una inadecuada gestién de los mismos también tiene como
resultado una fractura en la armonia entre los seres humanos y el medio natural. Los
residuos pueden suponer una fuente muy importante de degradacion del medio ambiente
contaminacion atmosférica, contaminacion de los suelos, contaminacion de las aguas,
alteracion de los ecosistemas, problemas de salud, etc, razén por la cual se hace
necesario clausurar todos aquellos vertederos que no retnen las condiciones necesarias
para depositar los productos residuales de las diferentes actividades socio-economicas.

Cuando esto sucede, se vuelve dificil erradicar los basureros no autorizados comunmente
conocidos como clandestinos, para ello es necesario tomar acciones en conjunto con las
autoridades para mejorar las condiciones de vida de los habitantes, tomando en cuenta
gue los métodos a emplear en beneficio de la comunidad como erradicando los basureros
clandestinos, son acciones que se deben de seguir empleando para tener un mejor ornato
en la comunidad, cuidar la salud y contribuir con el medio ambiente.

La contribucion a la solucion al problema de la basura depende de cada persona,
comenzando por no botar ningun tipo de residuo en la calle, aprendiendo sobre la
separacion de la basura en el origen, el reciclaje y la reutilizacion que dan como resultado
actividades sobre la gestion integral de residuos sélidos.
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