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1. DATOS GENERALES

a) Cadigo: CA-24

b) Prerrequisitos: Geologia Aplicada CA-15 e Hidrologia CA-17
c) Ciclo: Séptimo

d) Ao lectivo: 2023

e) Responsable: Ing. Agr. MSc. David Horacio Estrada Jeréz

2. DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso de Hidrogeologia proporciona al estudiante de Gestion Ambiental los conocimientos sobre el comportamiento hidrologico
subterraneo del agua, sus implicaciones y los medios de prospeccién en la aplicacién en las diferentes disciplinas de Gestion de Recursos
Ambientales.

El curso se aplicara a una Hidrogeologia Ambiental el cual trata sobre las caracteristicas y el comportamiento del agua subterraneay su
relacion con el ambiente.

Dado que al ambiente lo componen los recursos naturales y el hombre, en el andlisis ambiental del agua subterranea se considerara
las vinculaciones e incidencias mutuas entre esta, el suelo, el aire, el agua superficial, el agua metedrica y la biota.
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El curso lo integran nueve unidades en las cuales se estudian aspectos que conllevan a entender el comportamiento hidrico en el
subsuelo, sus consecuencias, sus relaciones con el agua superficial, asi como las causas de contaminacién, la proteccién del agua
subterranea frente a la contaminacion y el agotamiento, y los medios de descontaminacion existentes..

3. COMPETENCIAS

3.1  Genéricas
¢ Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

e Compromiso con la preservacion del medio ambiente
3.2 Especificas
¢ Identificar los principios hidrogeoldgicos para establecer mecanismos de accion en la proteccion de acuiferos, flujos de agua

superficial y el agotamiento.

e Aplicar la hidrogeologia en la solucién de problemas de gestién, manejo, administracion y planeacion de los recursos
hidricos.

¢ Identificar las medidas correctoras para evitar la contaminacién de los acuiferos.

4. CONTENIDOS, TECNICAS DE APRENDIZAJE Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION DEL CURSO

RESULTADO DE CONTENIDOS TECNICAS / ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE ESTRATEGIAS DE EVALUACION
APRENDIZAJE
Interpretar las | Unidad 1: CONCEPTOS BASICOS Lectura dirigida. Comprobacion de lectura.
generalidades que . o . _
conlleva el aprendizaje de 1.1. Conc_:epto de H!drogeologig. Investigacion documental. Discusién en grupo.
la hidrogeologia 1.2. La hld_rogeolog!a en la sociedad. o
' 1.3. Historia de la hidrogeologia. Mapa conceptual | Tarea individual.
1.4. La hidrogeologia moderna. explicativo.
1.5.  La hidrogeologia virtual: el zahori. Exposicion de tarea de
1.6. Distribucion del agua en la Tierra. Exposicion visual de los | investigacion por grupos.
1.7. Importancia del agua subterranea. conceptos, objetos y
1.8. Ventajas e inconvenientes del agua situaciones a ftravés de Evaluacién escrita.
subterranea en relacion con las teorfas, explicacion  de




1.9.
1.10.
1.11.

superficiales.

El ciclo hidroldgico global.

El balance hidroldgico.

Recursos y reservas hidrologicas.

temas
(fotografias,
esquemas, graficas,
otros).

especificos
dibujos,
entre

Analisis de documentos

Analizar la diversidad de
acuiferos existentes

Unidad 2: LOS ACUIFEROS

Lectura dirigida.

Preguntas intercaladas
durante la ensefianza.

segln su clasificacion. 2.1. Definicion de acuifero. Exposicion visual del tema

2.2. Cuencas hidrogeoldgicas. a través de fotografias, | Evaluacion a través de
Reconocer las | 2.3 Pgram?éroj hidrogeoldgicos: imagenes, graficas y pistas | preguntas dirigidas.
caracteristicas ue o - rorosidad. tipograficas.

reservan d - Permeabilidad. POy

P ' - Transmisividad. Mapa conceptual

2.4. Clasificacion de los acuiferos. explicativo.

2.5 Laboratorio determinacion de porosidad,

permeabilidad y transmisividad.
Reconocer la | Unidad 3: HIDROGEOQUIMICA Lectura dirigida. Preguntas intercaladas
hidrogeoquimica ~ como L durante la ensefianza.
ciencia base en el|31 Relaciones entre lalitologiay la Exposicion visual del tema
movimiento  del  agua composicion de las aguas subtgrraneas. g ,traves de , 'fotograﬂas, Mesa redohda y discusion

. 3.2.  Elmovimiento del agua subterranea y imagenes y gréficas. correspondiente  a la
subterranea. - Py
Su composicién quimica. investigacion
: 3. lasificacion de | igacié '
Establecer la necesidad | > C%St cacion de las aguas Tarea de Investigacion de _ _
de su aplicacién en varios subterraneas. un tema. Evaluacion escrita.
i€ suap 3.4. Metales pesados en el agua
ambitos. Subterranea. S Mapa conceptual
. 3.5  Laboratorio resolver Problema Hipotetico. | ., iicativo

Identificar los elementos P :

perjudiciales en el agua
que  desmerecen su
aplicacion.

la direcciéon de
de agua

Analizar
los flujos

Tarea sobre los 3 puntos.




subterranea.

Reconocer la relacion que
tienen las aguas
subterraneas y las aguas
superficiales.

Relacionar los cambios de
la calidad del agua
superficial y subterranea
por la accién modificadora
del hombre.

Unidad 4:,RELACION ENTRE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS Y LAS SUPERFICIALES

4.1.
4.2.
4.3.

4.4,

Los manantiales.

Clasificacion de los manantiales.
Relaciones entre las escorrentias
superficial y subterranea.
Modificaciones introducidas por la
accion del hombre.

Lectura dirigida.

Exposicion visual y
explicacion del tema a
través de fotografias,

imagenes Yy graficas.

Visitar un area en el campo
para relacionar factores.

Preguntas intercaladas
durante la ensefianza.

Ensayo correspondiente a
la visita de campo.

Reconocer la existencia
de los distintos métodos
existentes en la
prospeccion de las aguas
subterraneas.

Interpretar la capacidad
gue tienen los distintos
tipos de rocas de
acumular agua.

Aplicar el conocimiento
geoldgico en el
reconocimiento de &reas
hidrogeoldgicas, a través
del estudio litolégico y
estructuras presentes
representados en un
mapa.

Unidad 5: FfROSPECCION DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

5.1.

5.2.

Métodos de prospeccion de aguas
subterraneas.

-Métodos geoldgicos.

-Métodos geofisicos.

Prospeccion de las aguas
subterraneas en los distintos tipos de
rocas:

-Las aguas subterraneas en las rocas
metamorficas.

-Las aguas subterraneas en las rocas
graniticas.

-Las aguas subterraneas en las rocas
filonianas.

-Las aguas subterraneas en las rocas
calcéareas.

-Las aguas subterraneas en las rocas
sedimentarias consolidadas.

-Las aguas subterraneas en las rocas
sedimentarias no consolidadas.

5. 3 Laboratorio Monitoreo de agua de pozos.

Exposicion visual y
explicacion del tema a
través de mapas,
fotografias, imagenes vy
graficas.

Visitar un area en el campo
para realizar macroscopia
geolégica, mediante el
reconocimiento de rocas y
su delimitacion en el mapa.

Mapa
explicativo.

conceptual

Gira de campo.

Ensayo correspondiente
de la visita al campo,
analizando un  mapa
hidrogeoldgico existente.

Entrega de informe de gira
de campo.

Evaluacion escrita.




Interpretar la diversidad
de métodos para la
captacion y explotacion
de aguas subterraneas

Unidad 6: EXPLOTACION DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

6.1.

Captaciones de aguas subterraneas:
-Pozos o perforaciones de pequefio
diametro.

Exposiciéon visual y
explicacion del tema a
través de. fotografias,

imagenes y gréficas.

Exposicién de la tarea de
investigacion.

Evaluacion escrita.

Distinguir los diferentes ., Investigacion  documental
sistemas de perforacion -Pozos de gran dlamgtro. explicativo
existentes vara a -;ozps cilje ciljrenes_ horizontales. '
-Zan renaje.
extraccion ~ de  agua -Gzlé??asiub?eﬁjé?neas. Mapa conceptual
subterranea. 6.2  Sistemas de perforacion: explicativo.
-Rotacién con circulacion directa.
-Rotacién con circulacion inversa.
-Percusién a cable.
-Roto percusion.
-Pozo piloto.
6.3. Laboratorio de Pruebas de bombeo:
Aforos.
Tener un amplio | Unidad 7: PROBLEMAS Exposicion visual del tema | Ensayo y discusion en
conocimiento sobre los | MEDIOAMBIENTALES DERIVADOS DE LA a través de. fotografias, | grupo.
problemas EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS imagenes y graficas.

medioambientales que se
derivan de la explotacion
de aguas subterrdneas y
las medidas correctoras
gue se emplean en el
marco de la
vulnerabilidad.

7.1
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

7.6
7.7
7.8
7.9

7.10
7.11
7.12

7.13
7.14

La sobreexplotacion de los acuiferos.
Consecuencias de la sobreexplotacion
Medidas correctoras.

La intrusién de las aguas marinas.

Los procesos antrépicos de
Contaminacion de acuiferos.

Zona Subsaturada.

Zona Saturada.

Propagacion.

Métodos de muestreo y métodos de
analisis de aguas subterraneas.
Caracteristicas quimicas y
bacteriologicas.

Proteccién del agua subterranea frente
a la contaminacion y el agotamiento.
Técnicas de confinamiento.
Vulnerabilidad.

Monitoreo.

Andlisis de documentos.

Dejar tareas de
investigacion por grupos.

Exposicion de la tarea de
investigacion.




7.15 Normacién comunitaria en el uso de

aguas subterraneas.

Entender la importancia
de los terrenos llanos en
la recarga de acuiferos

Unidad 8: HIDROGEOLOGIA EN LLANURAS

8.1
8.2

Llanuras aluviales.
Caracteres hidrogeoldgicos.

Exposicion visual y
explicacion del tema a
travées de. fotografias,

imagenes y graficas.

Visita de campo.

Preguntas intercaladas
durante la ensefianza.

Ensayo correspondiente a
la visita al campo.

Identificar la existencia de
recursos hidricos de
Guatemala

Unidad 9: EVALUACION DE RECURSOS DE
AGUA DE GUATEMALA

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

Perfiles del Pais.

Usos actuales de los recursos de agua.
Recursos de agua existentes.
Recursos de agua por departamento
Andlisis hidrogeoldgico de la regidon
Trifinio

Exposiciéon visual y
explicacion del tema a
través de. fotografias,
imagenes, gréficas y
mapas.

Investigacion documental.

Discusién en grupos.

Exposicion de la tarea de
investigacion por grupos.

5. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Investigacion

6. HABILIDADES

Evaluacién parcial de conocimientos

Informes de Laboratorio
Exposicion oral
Evaluacién Final

PUNTOS

Habilidad de investigacion y conocimiento de las técnicas y métodos de investigacion cientifica.
Habilidad técnica de gestion

Habilidad para trabajar en equipo

Habilidad para relacionarse con los demas.
Habilidad para el manejo de la brajula.
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EL CURSO SE GANA CON 61 PUNTOS
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