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GUIA PROGRAMATICA DEL CURSO
PROTECCION VEGETAL

DATOS GENERALES

a) Cadigo: CA-22

b) Prerrequisito: Manejo de Bosques

C) Ciclo: Séptimo

d) Afio lectivo: 2023

e) Responsable: Inga. Agra. Magda Irene Medrano Guerra.

DESCRIPCION DEL CURSO

Los ecosistemas forestales en Guatemala, son de gran importancia por los servicios socioeconémicos que proporcionan, como alimento,
energia, productos no madereros y medicinas para muchas poblaciones del pais, asi como bienes y servicios ambientales.

Los bosques como ecosistema albergan una gran cantidad de seres biéticos y abiéticos que interactian para llevar a cabo sus funciones
fisiologicas y de supervivencia. Sin embargo, cuando existen desequilibrios, algunos de los organismos que interactian pueden transformarse
en plagas y enfermedades que ocasionan dafios a las especies dominantes (especies forestales).

Por lo tanto, los bosques naturales y las plantaciones forestales como parte del manejo necesitan proteccién contra diversos agentes que los
afectan como plagas de insectos, enfermedades e incendios forestales. Estos Ultimos en Guatemala ocasionan pérdidas de grandes cantidades
de masa boscosa cuando no son controlados, y las condiciones climaticas que prevalecen actualmente como fuertes vientos y sequias
contribuyen a aumentar el material combustible en los bosques con lo cual se hace necesario implementar controles y un manejo adecuado de
los mismos para evitar y controlar los incendios forestales, para minimizar la perdida de especies de valor comercial y ecologico.

Por lo anterior, con el curso de Proteccion vegetal se pretende brindar al estudiante los conocimientos necesarios para que proponga alternativas
para la proteccion y conservacién de los agroecosistemas y sistemas forestales desde la perspectiva del Manejo integrado de Cultivos y propiciar
la conservacion de las demas especies que interactian en los bosques.

COMPETENCIAS

Genéricas

e Conocimiento sobre el &rea de estudio y la profesion.
e Capacidad de aplicar los conocimientos con la practica.
e Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.



3.2 Especificas

e Maneja principios de proteccién vegetal y Manejo Integrado de Cultivos

e Comprende los diferentes conceptos relacionados al Manejo de plagas y enfermedades en plantaciones forestales y cultivos agricolas en

general.

e Determina las enfermedades causadas por virus, bacterias, nematodos, hongos, protozoarios, que afectan a diversas partes de los arboles
(hojas, raices, corteza, brotes, yemas, entre otras.)

e Identifica las diferentes plagas que ocasionan dafio a plantaciones forestales de especies coniferas y latifoliadas.

e Utiliza y recomienda de manera adecuada los diferentes métodos para el control de plagas y enfermedades forestales.

e Maneja principios sobre el uso del fuego y quemas prescritas para la proteccion del bosque.

4. CONTENIDOS, TECNICAS DE APRENDIZAJE Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION DEL CURSO.

RESULTADOS DEL | CONTENIDO TECNICAS/ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
Explicar la dinamica de las UNIDAD 1. e Exposicion oral dinamizada

plagas y enfermedades del
agroecosistema y bosques.

Identificar las diferentes plagas

y enfermedades en
plantaciones forestales
Identificar el dafio  que

ocasionan las diferentes plagas
y enfermedades en
plantaciones forestales

CONCEPTOS GENERALES

1.1 Caracteristicas de la
protecciébn  sanitaria  vegetal:
Aspectos de la  proteccion
agricola y de la proteccién
forestal.

1.2 Proteccion sanitaria forestal
1.3 Generalidades sobre
enfermedades:  concepto  de

enfermedad, sintomas, signos

1.4 Clasificacion y causa
enfermedades: hongos,
procariontes, parasitas, virus,
nematodos, protozoarios
flagelados.

1.5 Diagnoéstico de las
enfermedades en las plantas.

1.6 Generalidades sobre

insectos: concepto de plaga
1.7 Origen, distribucion y

e Aprendizaje basado en
problemas

e Lecturas guiadas
e Précticas de campo
e Laboratorios

e Aprendizaje basado en
tareas

e Examenes cortos
¢ Informes de préacticas

¢ Informes de laboratorio
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diseminacion de los insectos

1.8 Clasificacion de los insectos
1.9 Relaciones de los insectos
con las plantas: insectos dafiinos,
insectos benéficos

1.10 Formas de alimentarse de
los insectos

1.11 Control de
enfermedades
1.12 Uso y manejo adecuado de
productos quimicos.

plagas vy

Describir el proceso para
Manejo Integrado de Cultivos

Proponer alternativas para
manejo integrado de cultivos.

el

el

UNIDAD 2. MANEJO
INTEGRADO DE CULTIVOS

2.1 Agroecosistemas.

2.1 Ecosistemas forestales

2.3 Manejo Integrado de
Artrépodos: Introduccién,
Interaccion Cultivo-plaga,
Dinamica poblacional y muestreo,
Procedimientos para implementar
MIP, Integracion Agroecosistema
- Manejo de plagas,
Generalidades sobre métodos de
control.

2.4 Manejo Integrado
de Enfermedades: Introduccién,
Manejo integrado  de las
enfermedades en el MIP;
Interaccion cultivo — patégeno,
Evaluacion de enfermedades,
Dindmica Poblacional.

2.5 Control Biolégico

2.6 Técnicas  agroecologicas
para el Manejo Integrado de
Cultivos

Lectura guiada
Exposicién oral

Aprendizaje basado en
problemas
Aprendizaje basado en
tareas

Prueba escrita
Estudio de casos
Investigaciones en grupo

Exposiciones grupales

Identificar las diferentes plagas y

dafios que ocasionan
plantaciones forestales

en

UNIDAD 3. PLAGAS QUE
AFECTAN A CULTIVOS
FORESTALES

3.1 Clasificacion de las plagas
3.2 Introduccion a la
Entomologia Forestal

3.3 Origen de los insectos

3.4 Metamorfosis y crecimiento

Aprendizaje basado en

problemas

Aprendizaje  basado en

tareas

Laboratorios

e Informes de Laboratorio
e Pruebas escritas
e Conversatorios

e Evaluaciones de gira




3.5 Morfologia de los insectos
3.6 Clasificacion de los insectos
3.7 Descripcion de o6rdenes y
familias

3.8 Principales plagas que
afectan plantas en vivero:
coniferas y latifoliadas

3.9 Dafios causados a
las plantas: foliares, frutos vy
semillas, brotes, ramas, tronco y
raiz.

3.10 Respuestas de la planta a
dafios por insectos

3.11 Signos de la presencia de
insectos

3.12 Principales plagas que
afectan plantaciones forestales de
especies coniferas y latifoliadas
en Centroamérica.
3.13 Plagas en
forestales

productos

e Gira de campo
e Exposicion oral dinamizada

e Estudio de casos

Analisis de estudios de
casos

Investigaciones individuales

Exposiciones en grupo

Determinar el dafio ocasionado por
plagas y enfermedades forestales.

Aplicar los conocimientos para el
control de plagas y enfermedades
forestales.

UNIDAD 4. ENFERMEDADES
QUE AFECTAN A CULTIVOS
FORESTALES

4.1 Introduccion ala
Fitopatologia Forestal

4.2 Historia de la Fitopatologia
Forestal

4.3 Concepto de enfermedad
en las plantas

4.4 Clasificacion de las
enfermedades de las plantas

4.5 Importancia de las
enfermedades de los arboles.

4.6 Diagnéstico de las
enfermedades de las plantas

4.7 Efectos de los patdégenos
sobre la fisiologia de los arboles:
en la fotosintesis, sobre Ila
translocacién del agua y los
nutrientes, sobre la respiracion.
4.8 Efecto del ambiente en la
produccién de las enfermedades:

e Exposicion oral dinamizada
e Giras de campo

e Aprendizaje basado en
problemas

e Lecturas guiadas
e Laboratorios
e Estudios de caso

e Aprendizaje basado en
tareas

Informes de laboratorio
Informes de giras de campo
Pruebas escritas

Analisis de estudios de
casos

Exposiciones en grupo

Investigaciones en grupo




temperatura, humedad, viento,
luz, pH del suelo, nutricién de la
planta hospedante

4.9 Enfermedades causadas
por hongos

4.10 Enfermedades causadas
por procariontes

4.11 Enfermedades causadas
por plantas parasitas

4.12 Enfermedades causadas
por virus y viroides

4.13 Enfermedades causadas
por neméatodos

4.14 Control de las
enfermedades de los arboles
forestales

4.15 Métodos de control que
excluyen al patégeno del
hospedante

4.16 Métodos de control para
erradicar 6 reducir el inoculo del
patégeno: Control Quimico,
Control Fisico, Control bioldgico,
Mejoramiento genético

4.17 Principales enfermedades
gue afectan a plantaciones
forestales.

Explicar la dinamica de los
incendios forestales y
guemas prescritas.

Aplicar conocimientos para el
manejo del fuego en bosques
naturales y plantaciones
forestales

UNIDAD 5. INCENDIOS
FORESTALES

5.1 Introduccién al manejo del
fuego

5.2 Efecto del fuego sobre la
vegetacion

5.3  Factores que condicionan el
dafio a la vegetacion en los
bosques

5.4  Consecuencias en el
ambiente

5.5 Factores que afectan el
comportamiento del fuego

5.6  Propagacién del fuego

5.7 Bases para el control de
incendios forestales

Lecturas guiadas

Aprendizaje  basado en
problemas

Aprendizaje  basado en
proyectos

Estudios de casos

Practicas de campo

Exposicién oral

Informes de investigacién

Pruebas escritas
Informes de practicas

Ensayo




5.8 Acciones de un programa
del manejo de fuego

5.9 Antecedentes béasicos para
la planificacion

5.10 Determinacién de &reas
prioritarias a través del analisis del
riesgo

5.11 Analisis del peligro vy
evaluacion del dafio potencial

5.12 Prevencién y combate de
Incendios

5.13 Organizacion de los
recursos de combate

5.14 Organizacion del personal
para el combate en fases de
ataque inicial y ataque ampliado.
5.15 Planificacion de un
programa de manejo del fuego.
5.16 Valoracion de pérdidas

5.17 La economia en el manejo
del fuego

5.18 Plan municipal y/o comunal
de proteccidon contra incendios
forestales.

EVALUACION
Estrategia Puntos

Evaluacion Parcial de conocimientos 30
Andlisis de estudio de casos 03
Informe de préacticas de campo 04
Trabajo de Investigacién en grupo 03
Gira de campo 03
Pruebas escritas -exdmenes cortos- 04
Exposiciones en grupo 03
Laboratorios (informes) 04
Ensayo 02
Revision Bibliografica y Exposicién Oral (Lista de cotejo) 04
Observaciones de actitudes: Puntualidad, disciplina, trabajo en equipo, liderazgo, relaciones interpersonales. 10
ZONA 70
Formulacién de plan de prevencion de incendios 10
Evaluacién Final 20
EXAMEN FINAL 30
TOTAL 100




* Observaciéon de Conducta y Actitudes
Conductas Instrumento Ponderacion
Asistencia a clases Listado de Asistencia 25%
Participacion Activa Escala de Apreciacion, Lista 25%
de Cotejo
Puntualidad en la Entrega de Registro de Desempefio 25%
Tareas
Trabajo en Grupo Escala de Apreciacion, Lista 25%
de Cotejo

GUIA PARA LA ELABORACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION.
Los trabajos de investigacion deben presentarse con el siguiente contenido minimo.
e Caratula
e Introduccion
o Revisién Bibliogréafica
¢ Conclusiones
¢ Bibliografia (redactada de acuerdo a las normas de IICA, consultar en Biblioteca)
e Anexos (si fuera necesario)
BIBLIOGRAFIA
e Agrios, GN. 1999. Fitopatologia. 2 ed. México, Limusa. 838 p.

e Andrews, K L.; Quezada, J R. 1989. Manejo de plagas insectiles en la agricultura.: estado actual y futuro. EI Zamorano, HN, Escuela
Agricola Panamericana. 623 p.

e Betancourt, A. 1999. Silvicultura especial de arboles maderables tropicales. La Habana, CU, Editorial Cientifico-Técnica. 427 p.

o CATIE (Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza, C R). 1991. Plagas y enfermedades forestales en América Central: guia
de campo. Turrialba, C R, CATIE/MADELENA. 260 p. (Serie Técnica Manual Técnico no. 4).

e Coronado, R; Marquez, A. 1980. Introduccion a la entomologia: morfologia y taxonomia de los insectos. México, Limusa. 282 p.
e Finchy Finch. 1974. Hongos comunes que atacan a los cultivos en América Latina. México, Trillas. 188 p.
e French, E R.; Herbert, TT. 1980. Métodos de investigacion fitopatoldgica. Costa Rica, Editorial IICA. 289 p.

¢ INAB; Asociacion de reservas naturales privadas de Guatemala; Gremial forestal. 2018. Manual para la identificacion, prevencion y control
de plagas y enfermedades forestales. Guatemala. 153 p.

e Ross, H. 1973. Introduccién a la entomologia general y aplicada. 2 ed. Barcelona, ES, Omega, S. A. 536 p.



e Gonzélez, L C. 1989. Introduccién a la Fitopatologia. Costa Rica, Editorial IICA. 148 p.

e Universidad del Valle de Guatemala. 2018. Insectos de Guatemala, guia de Identificacion. Guatemala. 2 ed. Guatemala. 196 p.

8. PLANIFICACION DE LA ACTIVIDADES/ sobre 30 puntos

Unidad 0 | Unidad 1: CONCEPTOS GENERALES
contenido
Competencias a Desarrollo de la Recursos y/o materiales Duracion en Producto o Retroalimentacion Punteo
desarrollar actividad periodos evidencia de lo
aprendido
e Comprende los | 1.1 Caracteristicas e Exposicion oral 15 Evaluacion Resolucion de las 01
diferentes de la proteccion dinamizada escrita (Exam. | pruebas
conceptos sanitaria vegetal: corto)
relacionados al | Aspectos de la e Aprendizaje basado
Manejo de | proteccion agricola y de en problemas
plagas y | la proteccion forestal. Informes de
enfermedades 1.2 Proteccion ° Lecturas guiadas précticas de
en plantaciones | sanitaria forestal campo Analisis de los 02
forestales y 1.3 Generalidades e Practicas de campo informes de campo y
cultivos sobre enfermedades: Informes de laboratorio
agrl'colas en concepto de e Laboratorios laboratorio
general. enfermedad, 02
sintomas, signos e Aprendizaje basado Revision
1.4 Clasificacion y en tareas bibliografica y
causa enfermedades: exposicion
hongos, procariontes, oral 02

parasitas, virus,
nemétodos,
protozoarios
flagelados.

1.5 Diagnostico de

las enfermedades en

las plantas.

1.6 Generalidades
sobre insectos:
concepto de plaga

1.7 Origen,
distribucién y
diseminacion de los
insectos

1.8 Clasificacion de




los insectos
1.9 Relaciones de
los insectos con las

plantas: insectos
dafiinos, insectos
benéficos
1.10 Formas de
alimentarse de los
insectos
1.11 Control de
plagas y
enfermedades
1.12 Uso y manejo
adecuado de
productos quimicos.
Punteo Unidad 1 07
Unidad 0 | Unidad 2: MANEJO INTEGRADO DE CULTIVOS
contenido
Competencias a Desarrollo de la Recursos y/o materiales Duracion en Producto o Retroalimentacion Punteo
desarrollar actividad periodos evidencia de lo
aprendido
e Maneja 2.1 Agroecosistemas. e Lecturas guiadas 15 Prueba escrita Resolucion de las 01
principios de 2.1 Ecosistemas pruebas
proteccion forestales e Exposicion oral Estudio de casos
vegetal y 2.3 Manejo Analisis de los 15
Manejo Integrado de e Aprendizaje basado estudios de casos
Integrado de Artrépodos: en problemas Investigaciones en
Cultivos Introduccion, grupo Andlisis del tema 01
Interaccién  Cultivo- e Aprendizaje basado investigado.
plaga, Dinamica en tareas Exposiciones
poblacional y grupales 01
muestreo,
e Utiliza y | Procedimientos para
recomienda de | implementar MIP,
manera Integracién
adecuada los Agroecosistema -
diferentes Manejo de plagas,
métodos para el Generalidades sobre
control de métodos de control.
plagas y 2.4 Manejo
enfermedades integrado de
forestales. Enfermedades:

Introduccion, Manejo
integrado de las
enfermedades en el




MIP; Interaccion
cultivo - patdgeno,
Evaluacion de
enfermedades,
Dinamica Poblacional.
2.5 Control
Bioldgico

2.6 Técnicas
agroecoldgicas para el
Manejo Integrado de
Cultivos

Punteo Unidad 2 4.5
Unidad 0 | Unidad 3: PLAGAS QUE AFECTAN A CULTIVOS FORESTALES
contenido
Competencias a | Desarrollo de la | Recursos y/o materiales Duracién en | Producto 0 | Retroalimentacion Punteo
desarrollar actividad periodos evidencia de o
aprendido
o [dentifica las 3.1 Clasificacion e Aprendizaje 15 e Informes de Resolucion de 02
diferentes plagas de las plagas basado en Laboratorio pruebas
que ocasionan 3.2 Introducciéon a problemas
darfio a la Entomologia e Pruebas escritas | Sugerencias a las 01
plantaciones Forestal e Aprendizaje investigaciones
forestales de | 3.3 Origen de los basado en tareas e Conversatorios
especies coniferas insectos
y latifoliadas. 3.4 Metamorfosis y e Laboratorios e Informes de gira Andlisis grupal
crecimiento 15
3.5 Morfologia de e Andlisis de
los insectos e Gira de campo estudios de
3.6 Clasificacién casos
de los insectos e Exposicion  oral 15
3.7 Descripcion de dinamizada  Exposiciones en
érdenes_y f_am|I|as grupo
3.8  Principales e Estudio de casos
plagas que afectan e Informe de 01
plantas en vivero: practicas de
coniferas y
latifoliadas campo 02
3.9 Dafios
causados a las
plantas: foliares,
frutos y semillas,
brotes, ramas, tronco
y raiz.

3.10 Respuestas de
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la planta a dafios por
insectos

3.11 Signos de la
presencia de
insectos

3.12 Principales
plagas que afectan
plantaciones

forestales de
especies coniferas y
latifoliadas en
Centroamérica.
3.13 Plagas en
productos forestales
Punteo Unidad 3 09
Unidad 0 | Unidad 4: ENFERMEDADES QUE AFECTAN A CULTIVOS FORESTALES
contenido
Competencias a | Desarrollo de la | Recursos y/o materiales Duracion en | Producto 0 | Retroalimentacién Punteo
desarrollar actividad periodos evidencia de lo
aprendido
4.1 Introduccién a e Exposicion oral 15 ¢ Informes de Analisis grupal 01
e Determina las la Fitopatologia dinamizada laboratorio
enfermedades Forestal
causadas por 4.2 Historia de la e Giras de campo ¢ Informes de 15
virus,  bacterias, | Fitopatologia giras de Anélisis de las
nematodos, Forestal e Aprendizaje basado campo exposiciones
hongos, 4.3 Concepto de en problemas
protozoarios, que enfermedad en las
afectan a diversas plantas e Lecturas guiadas e Revisién 02
partes de los 4.4 Clasificacion bibliografica y
arboles (hojas, de las enfermedades | , | aporatorios exposicion
raices,  corteza, | de las plantas oral
brotes, yemas, 4.5 Importanciade | , Estudios de caso
entre otras.) las enfermedades de
los arboles. 01

4.6 Diagnostico de
las enfermedades de
las plantas

4.7 Efectos de los
patégenos sobre la
fisiologia de los

arboles: en la
fotosintesis, sobre la
translocacion del

¢ Aprendizaje basado
en tareas

Investigacione
S en grupo
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agua y los nutrientes,
sobre la respiracion.
4.8 Efecto del
ambiente en la
produccion de las
enfermedades:
temperatura, humedad,
viento, luz, pH del
suelo, nutricion de la
planta hospedante
4.9Enfermedades
causadas por hongos
4.10Enfermedades
causadas por
procariontes
4.11Enfermedades
causadas por plantas
paréasitas
4.12Enfermedades
causadas por virus y
viroides
4.13Enfermedades
causadas por
nematodos

4.14 Control de las
enfermedades de los
arboles forestales

4.15 Métodos de
control que excluyen al
patdgeno del
hospedante

4.16 Meétodos de
control para erradicar 6
reducir el inoculo del
patdgeno: Control
Quimico, Control
Fisico, Control
biolégico,
Mejoramiento genético
4.17 Principales
enfermedades que
afectan a plantaciones
forestales.

Punteo Unidad 4

55

Unidad

Unidad 5. INCENDIOS FORESTALES
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contenido

Competencias a | Desarrollo de la | Recursos y/o materiales Duracion en | Producto 0 | Retroalimentacién Punteo
desarrollar actividad periodos evidencia de lo
aprendido

e Maneja principios | 5.1  Introduccion al | e Lecturas guiadas 10 ¢ Informes de 01
sobre el uso del | manejo del fuego investigacion Resolucion  de las
fuego y quemas | 5.2  Efecto del | e« Aprendizaje basado pruebas
prescritas para la | fuego sobre la en problemas
proteccion del | vegetacion ¢ Informes de Discusion sobre los 01
bosque. 5.3 Factores que | ¢« Aprendizaje basado practicas ensayos

condicionan el dafio a en proyectos

la vegetacion en los e Ensayo 02

bosques o Estudios de casos

5.4  Consecuencias

en el ambiente e Précticas de campo

55 Factores que

afectan el

comportamiento  del

fuego

5.6  Propagacion

del fuego

5.7 Bases para el

control de incendios

forestales

5.8  Acciones de un

programa del manejo

de fuego

5.9  Antecedentes

basicos para la

planificacion

5.10 Determinacion
de areas prioritarias a
través del andlisis del
riesgo

5.11 Analisis del
peligro y evaluacién
del dafio potencial
5.12 Prevenciébn vy
combate de Incendios
5.13 Organizacion
de los recursos de
combate

5.14 Organizacion
del personal para el
combate en fases de
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ataque inicial y ataque
ampliado.

5.15 Planificacion
de un programa de
manejo del fuego.
5.16 Valoracion de
pérdidas

5.17 La economia
en el manejo del
fuego

5.18 Plan municipal
ylo comunal de
proteccién contra
incendios forestales.

Punteo Unidad 5

04

mimg/2023
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