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1. DATOS GENERALES
a) Cadigo: CA-17
b) Prerrequisitos: ESTADISTICA GENERAL CA-10
ECOLOGIA y CLIMATOLOGIA CA-13
c) Ciclo: Quinto
d) Afio lectivo: 2023
e) Responsable: Ing. Agr. MSc. David Horacio Estrada Jeréz

2. DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso de Hidrologia proporciona al estudiante de Gestién Ambiental los conocimientos basicos sobre el ciclo hidrologico y sus componentes para la
aplicacion en las diferentes disciplinas de Gestién de Recursos Ambientales.

El curso lo integran siete unidades en las cuales se analizan los parametros hidrolégicos de una cuenca, datos de precipitacion pluvial, se calcula y
predice el escurrimiento que ocurre en una red de drenaje de una cuenca y se calcula la evaporacidn y evapotranspiracion de un area cubierta de
vegetacion, contribuyendo a establecer estudios de disponibilidad hidrica y de sequia, manejo integral de crecientes, y erosion y control de sedimentos.

3. COMPETENCIAS



Genéricas

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Compromiso con la preservacion del medio ambiente

Especificas

e Conocer los principios hidroldgicos para establecer mecanismos de accion en el impacto ambiental (control y disminucion de la
contaminacion hidrica.

e Conocer la aplicacion hidroldgica en la solucion de problemas de gestidn, manejo, administracién y planeacion de los recursos hidricos.

e Conocer y aplicar consistentemente sistemas de alerta temprana de inundaciones y catastrofes.

4. CONTENIDOS, TECNICAS DE APRENDIZAJE Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION DEL CURSO

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

TECNICAS /
ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS DE

EVALUACION

Reconocer las
generalidades que conlleva
el aprendizaje de Ia
hidrologia, el desarrollo
histérico e historia de
observaciones hidrolégicas
en Guatemala.

Analizar el ciclo hidrologico
del agua y los parametros
gue permiten calcular el
movimiento superficial.

Unidad 1: Introduccion

11
1.2
13
14
15

1.6

1.7
1.8
1.9
1.10
1.11

1.12

Generalidades.

Desarrollo histérico de la hidrologia.
Division de la hidrologia.

Ciencias auxiliares.

Importancia de la hidrologia en proyectos
de aprovechamiento de recursos
hidraulicos.

Historia de observaciones hidroldgicas en
Guatemala (Red hidrolégica de Guatemala
a nivel de las diferentes cuencas del pais)
El ciclo Hidrolégico.

Balance Hidrol6gico

Oferta y disponibilidad hidrica.

Potencial Hidrico.

Estados, localizacion y movimientos del
Agua.

La accion antropica.

Exposicion visual de los
conceptos, objetos y
situaciones a través de
teorias, explicacibn de
temas especificos
(fotografias, dibujos,
esquemas, graficas, entre

otros).
Investigacion documental.

Mapa
explicativo.

conceptual

Discusién de grupos.

Exposicion

oral

dinamizada por grupos.

Informe
investigacion.

Evaluacion escrita.

de
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Unidad 2: Aplicaciones hidrolégicas

2.1 Introduccion

2.2 Hidrologia superficial

2.3 Hidrologia subterranea

2.4 Laboratorio Delimitacion de cuenca.

Exposicién visual del tema
a través de imagenes y
gréficas.

Investigacion
exposicion

para

Preguntas intercaladas
durante la ensefianza.

Exposicion de
investigacion

Evaluacion escrita.

Analizar todo lo que
conlleva a la morfometria
de una cuenca con la

Unidad 3: Caracteristicas morfométricas de una
cuenca
3.1 Utilizacion de una hoja cartografica.

Exposicién visual del tema
a través de fotografias,
imagenes, graficas y pistas

Preguntas intercaladas
durante la ensefianza.

utilizacion de una hoja gg gelfinicién de c(:juenca: . tipograficas.

Afi .3 Delimitacién de una cuenca: aspectos lineales - L
canograica (perimetro de una cuenca, clasepde corrientes, | Ejercicio  de  calculos Ev'alqamon teorico
Identificar las  cuencas grafica Log Nu vrs. U, radio de bifurcacion medio, | morfométricos. practico
hidrograficas de Guatemala longitud media de corrientes, grafica Log Lu vrs. U,

radio de longitud media.
3.4 Aspectos de superficie: area de la cuenca, relacion
de forma, relacion circular, radio de elongacion,
densidad de drenaje, frecuencia o densidad de
corrientes, red de drenaje.
3.5 Aspectos de relieve: pendiente de la cuenca,
pendiente del cauce principal, elevacion de la
cuenca, curva hipsométrica, perfil longitudinal.
3.6 Interpretacion de caracteristicas morfométricas de
cuencas contrastantes.
3.7 Cuencas hidrograficas de Guatemala.
3.8 Laboratorio determinacion de caracteristicas
geomorfologicas de la cuenca.
Analizar e interpretar datos | UNIDAD 4: Precipitacion Exposicién visual del tema
de precipitacion en los | 4.1 Interpretacion de datos de precipitacion a través de imagenes y o
mapas. 4.2  Establecimiento de la consistencia de registros graficas. Exposicion de
4.3  Analisis de precipitacién media de un area Investigacion
4.4  Andlisis de probabilidades de precipitacion. Investigacion documental g .
45  Distribucion Gumbel - , Evaluacion escrita.
46 Precipitacion efectiva Ejercicios de calculos de
4.7  Laboratorio Métodos de Aforo. precipitacion.




Calcular el escurrimiento
superficial y estimacién de
caudales maximos.

UNIDAD 5: Escurrimiento superficial

5.1 Conceptos y componentes.

5.2 Factores que afectan el escurrimiento.

5.3  Relaciones entre precipitacion pluvial y
Escurrimiento.

5.4  Estimacién del volumen de escurrimiento en una
cuenca.

9.5 Analisis de probabilidad de caudales maximos o
minimos, distribucion Gumbel, distribucion normal
y Log. Pearson lII.

5.6 Estimacion de caudales méximos (método
racional, método de servicio de conservacion de
suelos).

5.7 Hidrograma unitario  (definicion, postulados

calculos de volumenes de escorrentia superficial)
5.8 Laboratorio Balances Hidroldgicos

Exposicion visual y
explicacion del tema a
través de iméagenes vy
graficas.

Visitar un area en el campo
para aprender a calcular
caudales.

Preguntas intercaladas
durante la ensefanza.

Ejercicio y evaluacion
de informe
correspondiente a la
visita al campo.

Analizar los factores que

UNIDAD 6: Manejo de zonas de recarga hidrica

Evaluacion de informe

afectan la recarga hidrica y | 6.1  Definicion. o _ de gira de campo.
los métodos para la|6.2 Factores que afectan la recarga hidrica. Exposicion visual y
estimacion. 6.3 Medicién o estimacion de la evapotranspiracion explicacion del tema a | Evaluacion escrita.

6.5 Balance Hidroldgico. través de iméagenes vy

6.6  Laboratorio clasificacion de zonas de recarga | graficas.

hidrico.

Gira de campo.

Analizar ~ modelos  de | UNIDAD 7: Modelos de Gestion de Recursos Hidricos | Exposicion visual y | Exposicién de la tarea
Gestion  Integrada  del | 7.1  Gestion Integada del Recurso Hidrico explicacion del tema a | de investigacion.
recurso  hidrico 'y su|7.2 Gobernabilidad del agua. través imagenes vy graficas.
aplicacion. 7.3 Gestion Comunitaria del Agua. Informe de

Investigacion documental.

investigacion.

Evaluacion escrita.




5. ESTRATEGIAS DE EVALUACION PUNTOS
e  Evaluacion parcial de conocimientos...............coooovieiiiiiiiniinnnnns 30
e Trabajos de INvestigacion.............ccec voveviiiiiiniiiieeeee e 10
e Evaluacion exdmenes COroS ..........ccceeeviiiiiviiiiiiiiiiiiii e 05
o Laboratorios.........cvvvvviiir e 20
e Gira de campo participacion e informe.............ccceeeeeiiiiiiiiinnnn... 05
o Evaluacion Final...........cccoeeiiiiiieiiie e, 30

Nota de aprobacién 61 puntos.
6. HABILIDADES

Habilidad de investigacion y conocimiento de las técnicas y métodos de investigacién cientifica
Habilidad técnica de interpretacion y anélisis de datos hidrométricos

Habilidad para manejo instrumental hidrologicos

Habilidad para estudios basicos de cuencas
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