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1. DESCRIPCION
Estadistica es un curso del drea basica de la carrera de Ingenieria en Gestién Ambiental Local, en
cuyo contenido se proporcionan los elementos tedricos de las distribuciones de frecuencias, su
presentacién y andlisis, las principales distribuciones de probabilidad, intervalos de confianza vy se
inicia el estudio del proceso de toma de decisiones mediante la inferencia estadistica, pruebas de
hipotesis, regresién y correlacién linear simple, todo orientado para proporcionar al futuro
profesional los elementos necesarios para el disefo de experimentos, analizar el estado actual de
poblaciones y comprender e interpretar la informacion estadistica necesaria para el desarrollo de
su quehacer profesional.
Para el desarrollo de esta materia se imparten clases tedricas, las que complementan con el
desarrollo de practicas de laboratorio, en las cuales se capacita al estudiante en el uso de la
herramienta Andlisis de Datos que tiene disponible MS Excel 2010, asi como el programa
estadistico INFOSTAT V. 2018.
2. OBIJETIVOS
2.1 GENERAL:
Proporcionar al estudiante el conjunto de conocimientos tedrico-practicos en el
area de la estadistica, para que a través de ellos pueda llegar a conclusiones
objetivas, fundamentadas en criterios cuantitativos, al tener problemas en su
campo de accién tanto a nivel regional como nacional.
2.2 ESPECIFICOS:
Que el estudiante:

e Aplique criterios en la toma, recopilacién y organizacidn de datos para que
con ayuda de gréficos y medidas de tendencia central, tome decisiones
apegadas al método cientifico, en el area agricola, ambiental y del manejo
de recursos naturales renovables.

e Utilizar las distribuciones de probabilidad de aplicacion mas comunes en el
ambito de los procesos de produccidn agricola y del manejo del Recursos
Naturales Renovables.

e Realizar estimacion por intervalos para la media y la varianza de
poblaciones normales y de la diferencia de dos medias.



e Ponga en practica las diversas técnicas de muestreo, pruebas de hipétesis,
regresiones y correlaciones como herramientas de investigacion.
3. CONTENIDO PROGRAMATICO
3.1 INTRODUCCION
v" Definiciones de Estadistica.
v Clasificacion de la Estadistica
v Importancia del estudio de la Estadistica en Gestién Ambiental, ejemplos de
aplicacién
v Resefia histdrica de la Estadistica
v Conceptos fundamentales: poblacién, muestra, censo, encuesta, parametro,
estimador, estimacion, unidad estadistica, unidad de muestreo
v Variables y su clasificacién
v Escalas de medicién
v Notacién sumatoria, definicion y propiedades.
3.2 ESTADISTICA DESCRIPTIVA
v Descripcion tabular y gréfica de datos
a) Descripcién tabular: construccion de tablas de frecuencias y cuadros.
b) Descripcion gréfica: diagramas circulares, barras simples y compuestas,
pictogramas, tallos y hojas, areas
c) Histograma, poligono de frecuencias, ojiva de Galton de tipo “menor
que” y mayor que”.
d) Simetria de la distribucién de los datos e) Curtosis
v Descripcion numérica: medidas de tendencia central (para datos agrupados
y sin agrupar)
a) Media aritmética, media ponderada, media armodnica
b) Mediana
¢) Moda
v Descripcién numérica: medidas de dispersion (para datos agrupados y sin
agrupar)
a) Rango
b) Varianza
c) Desviacion estandar
d) Coeficiente de variacion
v Descripcion numérica: medidas de posicidn relativa (Fractiles)
a) Calculo de: deciles, cuartiles y percentiles
b) Rango intercuartilico y Desviacién intercuartilica
c) Diagrama de cajas y alambres (box plot).
3.3 ESTUDIO DE LAS PROBABILIDADES
v" Conceptos fundamentales: probabilidad, experimento aleatorio, espacio
muestral, punto muestral, frecuencia de un suceso aleatorio
(propiedades), definicion axiomatica de la probabilidad (propiedades),
métodos para calcular probabilidades, eventos independientes, eventos
dependientes, teorema de Bayes



v Distribuciones de probabilidad
a) Variables aleatorias.

b) Distribuciones de variables aleatorias discretas.
i. Esperanzay Varianza para variables aleatorias discretas.
ii. Distribucidn binomial
iii. Distribucidn de Poisson

c) Distribuciones de variables aleatorias continuas
i. Caracteristicas de las funciones continuas
ii. Funcién de distribucién de probabilidad
iii. Determinaciéon de la probabilidad a partir de una
funcidén de distribucidn.
iv. Esperanza y Varianza para variables aleatorias
continuas. v. Distribucion uniforme
vi. Distribucidon normal, propiedades.

b) Distribuciones: Ji-cuadrada (x?), t de Student, F (Fisher-

Snedecor).
3.4 TEORIA DE LA ESTIMACION ESTADISTICA

v Inferencia estadistica

v Distribuciones muestrales

v Definicidn de: estimador, estimacidn, error estdndar

v Estimacion por intervalos de confianza
a) Para una media poblacional
b) Para una proporcion poblacional
c) Para la varianza

3.5 PRUEBA DE HIPOTESIS
v Conceptos fundamentales
a) Hipdtesis nula, hipdtesis alterna
b) Error tipo I, Error Tipo Il
c) Nivel de significancia, nivel de confianza
v Procedimiento general para realizar una prueba de hipétesis
v Pruebas de hipdtesis acerca de:
a) Una media poblacional
b) Comparacién de dos medias de poblaciones
independientes (con varianzas iguales o distintas)
c¢) Comparacion de dos medias de poblaciones
dependientes o apareadas
d) Una proporcion poblacional
e) Comparacion de dos proporciones
f) Una varianza poblacional
g) Comparacién de dos varianzas poblacionales
3.6. CORRELACION LINEAL SIMPLE
v Andlisis de Correlacion, definicién e importancia de su estudio



v Medidas de la asociacidn entre variables: covarianza, coeficiente
de Pearson
v Inferencia acerca del coeficiente de correlacion p.

3.7 REGRESION LINEAL SIMPLE

v Definicion e importancia. Clasificacion de la regresion. Ejemplos
de aplicacion

v Descripcién geométrica de la regresiéon v Supuestos del modelo
de regresion lineal simple

v Estimacién de los parametros, métodos matriciales y por
minimos cuadrados

v/ Prueba de hipdtesis acerca de los pardmetros. Andlisis de
varianzay pruebadet

v Ajuste del modelo de regresion lineal simple. Coeficiente de
determinacion. Anélisis de residuos

v Prediccion de nuevas observaciones

v Linealizacion de modelos de regresion

4. METODOLOGIA DOCENTE

a. Llas clases se impartirdn de manera presencial, los dias lunes y jueves en un
horario 7:05 a 8:45, también se usard la metodologia virtual para resolver
problemas y dudas de los estudiantes.

b. Se llevardn a cabo laboratorios los dias lunes a las dos de la tarde, usando los
programas estadisticos de Infostat y Excel, los cuales podran ser de manera
virtual.

c. Se les dejara un trabajo de investigacidén el cual serd elaborado con un tdpico
relacionado al ambito agricola.

d. Resolucion de hojas de trabajo de acuerdo con el avance de los contenidos

e. Serealizaran 2 pruebas parciales y varios exdmenes cortos.

5. EVALUACION

Zona puntos
Dos examenes parciales 30
Trabajo de investigacién 10
Exdmenes cortos 15

Asistencia a laboratorio vy | 15
resolucidn de tareas

Total de Zona 70 puntos
Examen final 30 puntos
Total 100 puntos

NOTA: Para tener derecho a exdmenes es necesario cumplir con las condiciones de asistencia y
zona establecida en el reglamento de promocidn y evaluacién estudiantil vigente.
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