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No.

Indicador
tematico

Contenidos

uia Tematica de Blologla/

Declarativos

Conceptos

basicos de

biologia y
método cientifico

Descripcion del estudio de Ia
Biologia y de temas de estudio
afines

Descripcion de los aportes al
estudio de la biologia de ciencias
afines ( biologia, quimica,
fisica, etc.) y otras disciplinas
(matematicas, estadistica,
economia, etc)

Utilizacon del método cientifico
en la solucion de problemas
del entorno, relacionado con el
estudio de la biologia

Aplicacion de los pasos del
método cientifico en la solucion
de problemas del entorno,
relacionado con el estudio de la
biologia

No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Quimica de la
vida

Niveles de organizacion en la
naturaleza: particulas, atomos,
moléculas, células, tejidos,
organos, sistemas, organismos,
poblaciones, comunidades,
ecosistemas y biosfera

Representacion de los niveles de
organizacion en la naturaleza

Identificacion de bioelementos y
biomoléculas Importantes para la
vida

Diferenciacion de la estructura
y funcion de hidratos de
carbono, lipidos, monosacaridos,
oligosacaridos y polisacaridos

Diferenciacion de los &acidos
saturados e insaturados

Identificacion de las propiedades,
Funciones y la clasificacion de las
proteinas

Descripcion de la quimica dela vida
y la importancia del transporte de
energia a nivel celular: ATP

00000 OGOEO




Quimica de la

Diferenciacion entre anabolismo
y catabolismo en funciéon del

2 vida flujo de energia durante las
reacciones quimicas
No Indicador Contenidos
tematico Declarativos | Procedimentales
Los Virus Identificacién de acciones de los
virus
Fhdlos vinles, Bireimaikees Descripcion del ciclo viral litico
. y liségeno. Identificacion de
las principales enfermedades
causadas por virus
e Gl Explicacion de la teoria celular y
sus postulados
arcenat Definicion, funciones y tipos de
células: procariotas y eucariotas
Anatomia v fisiologia de las AnaI|5|_s tcompaljalutllvo entre _cilulas
e procariotas y células eucariotas
Anatomia v fisiologia de las Representacion de las partes de
célllas Ellcariotas la celt_.lla procariota y de la célula
eucariota y sus funciones
Comparacion entre células
procariotas y eucarioticas
3 Virus y la célula Funciones de la célula Descripcion de los procesos

de transporte a través de la
membrana celular, la respiracion
y la fotosintesis

Respiracion aerdbia- anaerdbia

Descripcion del mecanismo de
respiracion celular aerdbica vy
anaerdbica

Fotosintesis

Descripcion de las fases
relacionadas con: glucdlisis, ciclo
de Krebs y cadena de transporte
de electrones en la célula

Representacion de la funcion
de la fotosintesis, sus fases, lo
relacionado con: la captura de
energia y fijacion del CO,

Explicacion de la importancia de
los procesos de fotosintesis y
respiracion celular para la vida

Transporte celular

Descripcion de la funcion de
Homeostasis: transporte a nivel
celular




Virus y la célula

Transporte celular

Explicacion de la importancia de
obtener, transformar, transportar
y eliminar la materia y energia
utilizadas por los organismos
vivos, en respuesta a estimulos
y ambios en el medio ambiente
y mantener la homeostasis del
organismo

Diferenciacion entre difusion,
osmosis, transporte activo vy
transporte a nivel organismal

Funciones de las células.
Transporte a  través de
membranas. Division: mitosis y
meiosis.

Representacién de los procesos
de homeostasis, transporte vy
metabolismo celular

Diferenciacion de las fases del
ciclo celular: interfase, profase,
metafase, anafase y telofase en
células vegetales y las fases de la
meiosis en células animales

Organismos
pluricelulares

unicelulares vy

Diferenciacion entre organismos
unicelulares, celulares y
pluricelulares

Estructura de la célula animal y
vegetal

Membrana, pared, citoplasma,
nucleo, cloroplastos, etc.

Comparacion entre células

animal y vegetal

Division celular
meiosis, fisidon binaria).

(mitosis,

Descripcion de los procesos de
division celular.

Representacion de las fases de la
mitosis y meiosis

Reproducciéon Celular

Diferenciacion entre los procesos
de reproduccion celular:
mitosis (reproduccién asexual)
reproduccion sexual, Meiosis y
formacion de gametos

Reproduccion asexual en
bacterias, plantas y hongos

Descripcion del proceso de
reproduccion asexual en
bacterias, plantas y hongos




Reproduccion sexual en
organismos complejos

Descripcion de los procesos de
reproduccion sexual en animales
y plantas

Representacién de la reproduccion

3 Virus y la celula sexual en plantas y animales
Ovogénesis y espermatogénesis Representaaoq ) de los procesos
de reproduccion humana, de
ovogénesis y de espermatogénesis
No Indicador Contenidos
Lo Gas ives Des_crlpC|on de_ las acciones que
realizan los virus en las células
de los seres humanos
Caracteristicas, estructura y dDesl,crlpaon dg las caracteristicas
funciones de los seres vivos & 18 BEne) Ve
Niveles de organizacion de los | Hustracion dc(le IIOS tnlvelles de
seres vivos: células, tejidos, eleinlZEekn G el el e
organos, sistemas, organismos
Tejidos, 6rganos y sistemas Dl_f_erenua_s y similitudes entre
tejidos animales y vegetales
Tipos de tejidos vegetales D|_f_erenC|aC|on entre los IdIStI_ntOS
tejidos vegetales, parénquima,
xilema, floema, epidermis, vy
otros
Formas de Dif iacié tre los distint
! > ! Foss do e A e iferenciacion entre los distintos
4 organizacion de P ) tejidos: muscular, epitelial, 6seo,

los seres vivos

sanguineo y otros

Dominios (Eubacteria, Archae,
ukarya) y Reinos de la naturaleza
arqueobacterias, eubacterias,
hongos, protistas, plantas vy
animales) y sus nterrelaciones.
Arboles filogenéticos

Descripcion de los reinos de
la naturaleza y las principales
interacciones entre ellos. Analisis
de los reinos de la naturaleza a
partir de arboles genealdgicos vy
diagramas evolutivos

Representacion grafica de los
reinos de los seres vivos en
arboles filogenéticos

Descripcion de la estructura y
fisiologia de una planta Superior

Ciclos de vida de |las
plantas monocotiledéneas y
dicotiledéneas: el maiz y el frijol

Diferencias y similitudes
entre el ciclo de vida y las
estructuras de las plantas
monocotiledéneas con los de
las dicotileddneas




Ciclo de vida de las plantas:
musgos y helechos

Describir los ciclos de vida de
musgos Yy helechos

Ciclos de vida de las plantas

Analisis comparativo del ciclo

Formas de gimnospermas y angiospermas de vida de gimnospermas vy
4 organizacion de angiospermas
los seres vivos Ciclos de vida de los animales; | Andlisis comparativo del ciclo de
funciones y contribuciones de | vida de animales invertebrados
los animales a la continuidad de | y vertebrados
los ecosistemas
No Indicador Contenidos
Estructura del sistema digestivo. Identificacion de los O&rganos
El proceso de la digestion del sistema digestivo del cuerpo
humano
Estructura del sistema | Identificacion de los 6rganos del
respiratorio sistema respiratorio del cuerpo
humano
La respiraciéon y el intercambio | Representacion  grafica  de
de gases: intercambio de | los procesos de respiracién
oxigeno y diéxido de carbono, | e intercambio de gases, en
comparacién con el intercambio | el ser humano y los drganos
gaseoso de otros vertebrados | involucrados. Comparacion
(ej. peces) del proceso de respiracién en
el ser humano y los drganos
involucrados
Comparacion del proceso de
respiracion en el ser humano y
El cuerpo otros vertebrados
5 huTanQIy 20 Sistema circulatorio y urinario. Descripcion de la estructura del
uncion

Funciones del sistema
circulatorio: transporte  de
oxigeno y didéxido de carbono,
transporte de alimentos vy
otras sustancias, defensa del
organismo. Funciones del
sistema urinario

sistema circulatorio y del sistema
urinario. Representacion de los
elementos y funciones de los
sistemas circulatorio y urinario
humanos

Procesos de formacion de la
orina y sus componentes: la
nefrona y su funcionamiento

Descripcion del funcionamiento
de la nefrona y el proceso de
formacion de orina

Tejido dseo vy cartilaginoso;
formacion de huesos

Descripcion de los tejidos 6seo
y cartilaginoso y del proceso de
formacion de huesos

Esqueleto axial y esqueleto
apendicular

Identificacion de los huesos que
forman el esqueleto axial y el
esqueleto apendicular




El cuerpo
humano y su
funcion

Relacion entre el sistema
circulatorio con los sistemas
digestivo, respiratorio, urinario y
0seo

Analisis de las relaciones entre los
distintos sistemas

Células musculares vy tejido
muscular

Descripcion de las células
musculares y del tejido muscular

El sistema muscular, su estructura
y funcidon. Los musculos en el
cuerpo humano

Identificacion de los principales
musculos del cuerpo

Musculo estriado, liso, cardiaco

Descripcion del musculo estriado,
liso y cardiaco

Movimiento voluntario e

involuntario

Anadlisis de las causas vy
caracteristicas del movimiento
voluntario e involuntario

Sistema nervioso: La neurona, su
estructura y funcién. Transmision
de impulsos nerviosos. El
cerebro, su estructura y funcion
sistema nervioso central y sistema
nervioso periférico recepcidon de
estimulos y respuestas

Diferenciacion de la neurona, del
sistema nervioso, sus elementos,
sus funciones, la transmisién de
impulsos nerviosos, la estructura
del cerebro y funcionamiento,
y la recepcion de estimulos vy
respuestas

Los sentidos: vista, olfato, gusto,
oido y tacto

Representacion de los 6rganos de
la vista, olfato, gusto, tacto y oido
y Sus conexiones cerebrales

Sistema endocrino

Relacion del sistema endocrino,
sus partes y funciones basicas

Las glandulas y sus tipos. Las
hormonas: tipos y funciones. Los
Trastornos hormonales

Andlisis comparativo de los tipos
de glandulas y hormonas

Estructura de los sistemas
reproductor masculino y
reproductor femenino

Representacion grafica de
los elementos de los sistemas
reproductores masculino y
reproductor femenino humanos,
asi como de los procesos de
espermatogénesis y ovogénesis

Reproducciéon humana: el ciclo
menstrual

Descripcion de las fases del ciclo
menstrual

Fecundacion. Desarrollo del
cigoto, del embrién y del feto

Descripcion del proceso del
desarrollo humano desde |Ila
fecundacion hasta el momento del
nacimiento

Ciclo de vida del ser humano.

Esquematizacion del ciclo
de vida del ser humano con
indicacion de cada una de sus
etapas




Etapas del desarrollo del ser
humano: cambios bioldgicos en
los y las adolescentes

Comparacion de los cambios
bioldgicos que ocurren durante
la adolescencia en hombres y

El cuerpo mujeres.
5 humano y su >
funcion Etapas del desarrollo del | Comparacion de las
ser humano: la infancia, | caracteristicas y necesidades
adolescencia, juventud, adultez | del ser humano en las distintas
y vejez. etapas de su desarrollo
No Indicador Contenidos
Grupos de alimentos, la piramide | Clasificacion de alimentos en los
alimenticia y la dieta balanceada | distintos grupos
Contaminantes de los alimentos: | Identificacion de la clasificacién y
clasificacién y fuentes las fuentes de contaminaciéon de
los alimentos
Macronutrientes y micronutrientes | Investigacion de las diversas
fuentes alimenticias de
donde provienen los
principales macronutrientes vy
micronutrientes. A partir de su
entorno inmediato
Enfermedades gastrointestinales, | Descripcion de las enfermedades
respiratorias 'y del sistema | gastrointestinales, respiratorias
reproductor y del sistema reproductor
mas comunes, Sus causas,
consecuencias, sintomas y
tratamiento
Vacunas: Definicion, formas de | Descripcion de los tipos de
6 Vida saludable | produccién, utilidad y tipos vacunas y su utilidad

Infecciones de transmision sexual
y Su prevencion

Descripcion de las infecciones
de transmisién sexual mas
comunes, sus causas, sintomas,
consecuencias y tratamiento vy
formas de prevencion

El VIH y SIDA

Diferenciacién entre VIH y SIDA

Métodos de planificacion familiar

Comparacion de los métodos
de planificacion familiar y su
efectividad

Comparacion de los métodos
de planificacién familiar y su
efectividad

Sustancias. Drogas vy sus
diferentes tipos. Alcohol, tabaco y
otras drogas

Descripcion de diferentes tipos de
sustancias dafiinas y toxicas para
la salud humana, sus fuentes, y
consecuencias de uso: tabaco,
alcohol y otras drogas.
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Vida saludable

Enfermedades del sistema
circulatorio, urinario, musculo-
esquelético, inmune y linfatico.

Andlisis de las enfermedades
mas comunes del sistema
circulatorio, wurinario, musculo-
esquelético, inmune vy linfatico;
causas, sintomas, consecuencias
y tratamientos.

No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Genética

Términos basicos de genética

Diferenciacion entre: cromosoma,
gen y alelo; cromatida vy
cromosoma; informacion genética
y cbodigo genético; caracter
dominante y caracter recesivo

Herencia: genes y transmision de
ADN

Descripcion de la funcion bioldgica
e importancia del ADN en las
caracteristicas hereditarias de los
organismos

Diferenciacion de la estructura
guimica (cadena de nucleétidos);
cromosomas y genes

Descripcion del proceso de
replicacion del ADN

Relacién entre genes y proteinas.

Genes y transmision de ADN.
Flujo de informacion genética
desde el nucleo hasta el
citoplasma. Mutaciones en el
ADN

Descripcion de las caracteristicas
de los genes, la transmision de
ADN, el flujo de la informacion
genética y las mutaciones

Genotipo y fenotipo

Definicion de genes y su relacion
con fenotipo y adaptaciones

Diferenciacion entre genotipo y
fenotipo

Herencia: transmision de
caracteres hereditarios

Descripcion del proceso de
transmisién de ADN

Representacién  grafica sobre
la transmision de caracteres
hereditarios

Descripcion de la funcién de
los genes en la determinacion
de los rasgos fisicos de un
organismo, su comportamiento
y su capacidad para sobrevivir y
reproducirse




Genética

Herencia: transmision
caracteres hereditarios

de

Descripcion de la importancia
entrecruzamiento

Diferenciacion entre autosomas,
cromosomas sexuales y
cromosomas homaélogos

Descripcion del proceso y relacion
genética en la determinaciéon del
sexo

Identificacion del proceso de
transmision de la informacién
genética, como resultado de la
fusion de los gametos (huevo y
espermatozoide) que tiene un
solo cromosoma de cada par

Explicacion de que la mayoria de
las células humanas tienen 22
pares de cromosomas, mas un par
de cromosomas que determinan
el sexo (X.Y)

Leyes de Mendel

Resolucion de problemas de
monohibridismo, uso de cuadros
de Punnet

Comparacion de las Leyes de
Mendel con caracteristicas
observables en especies de su
entorno inmediato

Asignacion de importancia a las
contribuciones de Mendel, para la
ciencia Genética y los diferentes
ambitos del desarrollo humano

Demostracion de los principios
de Mendel en la aplicacion de
los cuadros de probabilidades
(Punnet); cruces mono de di
hibridos

El genoma humano

Conceptualizacion del genoma
humano

Ingenieria genética

Identificacion de las técnicas
basicas de la ingenieria genética:
clonaciéony produccién transgénica

Diferenciacion  conceptual del
proceso de clonacion natural vy
artificial




No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Ecologia

Especie, poblacion, comunidad,
cosistema, bidsfera

Relacién entre especie, poblacion,
comunidad, ecosistema y biosfera

Factores abioticos y bidticos de
los ecosistemas

Diferenciacion  entre factores
abidticos y bidticos en ecosistemas
del entorno inmediato

Diferenciacion entre poblacién,
especie, comunidad, hatitat,
biotopo, nicho, ecoldgico,
biocenosis y ecosistema

Interrelacioneseinterdependencia
de organismos en los ecosistemas

Representacién de las
interrelaciones e interdependencia
de los organismos en los
ecosistemas

Tipos de simbiosis: mutualismo,
parasitismo y comensalismo

Ejemplificacion de los tipos de
simbiosis

Los biomas terrestres y acuaticos

Analisis comparativo de los biomas

Redes troéficas en los ecosistemas
terrestres y acuaticos

Ejemplificar redes tréficas en los
ecosistemas terrestres y acuaticos

Explicacion de las principales
interacciones que ocurren en
el ecosistema: competencia,
depredacion, parasitismo, otros

Ciclos biogeoquimicos: Ciclos
del agua, carbono, nitrégeno y
fésforo.

Relacién de los ciclos del agua,
oxigeno, carbono, nitrégeno vy
fosforo

Transferencia de energia en
los ecosistemas: fotosintesis vy
respiracion celular

Representacion de los procesos de
fotosintesis y respiracién celular

Produccion, consumo y
transferencia de energia en
los ecosistemas: fotosintesis

(productores) y respiracion celular
en productores, consumidores y
descomponedores)

Descripcion de las funciones
de productores, cosumidores vy
descomponedores

Contaminacion ambiental: agua,
aire, suelo y otros

Descripcion de las diversas formas
de contaminacién ambiental y sus
efectos en las especies

Recursos naturales renovables y
no renovables

Clasificacion de recursos en
renovables y no renovables

Identificacion de las fuentes de
enrgia renovable y no renovable
en un ecosistema

10



No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

Evolucion

Teorias del origen y evoluciéon de
las especies

Explicacion de las teorias del
origen y evolucién de las especies
y las evidencias que las apoyan

Descripcion de la evolucion
de la vida en la Tierra a partir
de los organismos procariotas
unicelulares, luego eucariotas
y multicelulares, hasta los mas
complejos

Descripcion de la Seleccion
Natural en funcién de qué es,
como se realiza y cémo actla
sobre las poblaciones, los cambios
que ocasiona y como mecanismo
propulsor de la evolucién

Relacion entre los diferentes
mecanismos de la evolucién y los
procesos que la facilitan

Descripcion de organos
homologos vy analogos para
explicar la evolucion de especies

Evolucion bioldgica: cambios en
las especies

Similitudes vy diferencias entre
especies en lineas evolutivas.

Evidencias de la evolucién:
fosiles, deriva continental,
anatomia comparada, embriologia
comparada y biologia molecular

Descripcion de las evidencias de la
evolucion, presentes en los fosiles
y su localizacién segun la deriva
continental

Taxonomia bioldgica como reflejo
de las relaciones evolutivas. El
sistema binomial de nomenclatura

Aplicacién del sistema binomial
de nomenclatura en especies
comunes de los distintos reinos de
la naturaleza

Descripcion de la importancia de la
adaptacién para la sobrevivencia

Adaptacion y extincion: seleccion
natural y artificial

Descripcion de los procesos de
adaptacion, extincion, seleccion
natural y seleccién artificial

No.

Indicador
tematico

Contenidos

Declarativos

10

Fendmenos
geoldgicos y
atmosféricos

Estructura interna de la Tierra:
corteza, manto, nucleo externo
e interno, sus caracteristicas y
composicion

Descripcion de la estructura
interna de la Tierra

11




deteccion

Interacciones entre la litdsfera, | Descripcion de las interacciones
la hidrosfera y la atmodsfera. Los | entre la litosfera, la hidrosfera y
terremotos, su localizacidon y su | la atmdsfera

interno

Estructura interna de la Tierra: | Identificacion de la estructura
corteza, manto, nlcleo externo e | interna de la Tierra

Enfoque  conceptual
gravedad terrestre

de la | Definicion conceptual de Ia
gravedad terrestre

Fendmenos

o La hidrosfera:
10 geoldgicos y

agua en la Tierra

distribucion del | Descripcién de la distribucion del

agua en la Tierra

atmosféricos

intervienen en él

El ciclo del agua y los factores que | Representacion del ciclo de agua

La atmosfera:

composicion, | Descripcion de la composicion de
capas, propiedades e importancia | la atmadsfera y sus capas

El clima: tipos de clima

Diferenciacion entre clima vy
estado del tiempo

Descripcion de los fendmenos:
efectoinvernaderoy calentamiento
global
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