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INTRODUCCIÓN 

 
La Región Trifinio es un territorio fronterizo integrado por los países de Guatemala, El 

Salvador y Honduras, la cual se constituye como una unidad ecológica indivisible, a 

través de un tratado suscrito por los tres gobiernos, para la ejecución de un plan de 

Desarrollo Trinacional Fronterizo denominado Plan Trifinio, cuyo objetivo es contribuir 

mediante la participación conjunta, a lograr la integración centroamericana y el 

desarrollo de sus países.   

 

El tratado designa a la Comisión Trinacional como la encargada de dirigir las acciones 

del Plan Trifinio, misma que está integrada por los vicepresidentes de los tres países 

miembros y tiene por mandato tutelar la ejecución del mismo, operando a través de 

una Secretaria Ejecutiva Trinacional, la que a su vez cuenta con una Unidad Técnica 

y una Unidad Administrativa. (CTPT -Comisión Trinacional del Plan Trifinio, ES- 2009). 

 

El Ejercicio Profesional Supervisado ïEPS-, se llevó a cabo en la Oficina Territorial de 

Guatemala, en un período de seis meses comprendidos entre febrero y julio del 2016, 

con el objetivo principal de integrar los conocimientos adquiridos desarrollando 

actividades de investigación, extensión y servicios referentes al uso y manejo del 

ambiente y los recursos naturales. 

 

Para lograr dicho objetivo, se elaboró un diagnóstico ambiental para analizar la 

problemática socio ambiental vinculada a las acciones del programa de Bosques y 

Cuencas,  con énfasis en la subcuenca Carcaj en los municipios de San Juan Ermita, 

Jocotán y Olopa, planificándose actividades de gestión ambiental, relacionadas con la 

problemática de la pérdida de cobertura forestal y la contaminación del recurso hídrico 

del río Carcaj, municipio de San Juan Ermita, Chiquimula; así mismo se propuso un 

proyecto a nivel de prefactibilidad denominado ñ Elaboraci·n de un vivero frutal con la 

especie de aguacate Booth 8ò.   
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2. OBJETIVOS 

 

 

2.1. Objetivo General 

Contribuir en la ejecución de los programas, proyectos y actividades 

establecidos por el Plan Trifinio, mediante la organización y realización de 

actividades de gestión ambiental en beneficio de las comunidades que 

conforman el área de influencia. 

  

2.2. Objetivos Específicos  

¶ Elaborar un diagnóstico ambiental que permita analizar la problemática 

ambiental existente en la Oficina Territorial. 

 

¶ Desarrollar un plan de actividades de gestión ambiental, vinculadas a la 

problemática ambiental de la región Trifinio y priorizadas por la oficina 

territorial. 

 

¶ Elaborar un proyecto a nivel de prefactibilidad, como propuesta para abordar 

una problemática que se genere en el área de influencia de Plan Trifinio, con 

el fin de darle un beneficio a los habitantes del lugar. 
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3. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DEL PLAN TRIFINIO 

3.1. Descripción 

El Plan Trifinio  es una estrategia de integración centroamericana para el desarrollo 

integral de la región fronteriza denominada Trifinio, mismo que fue establecido 

mediante un Tratado entre las Repúblicas de El Salvador, Guatemala y Honduras, el 

cual fue suscrito en la ciudad de Guatemala, República de Guatemala, el 31 de octubre 

de 1997 y posteriormente ratificado por los gobiernos de cada país. 

 

El Tratado institucionaliza a la Comisión Trinacional del Plan Trifinio ïCTPT- como el 

ente encargado de tutelar la ejecución del Plan Trifinio, delimita el espacio geográfico 

de acción en el territorio trinacional y las competencias de los gobiernos en función de 

la ejecución del mismo. Es el marco legal que permite la ejecución de programas, 

proyectos e iniciativas trinacionales, promoviendo la cooperación transfronteriza y el 

manejo sostenible de los recursos naturales compartidos. 

 

El Tratado define a la región como "una unidad ecológica indivisible, en la que solo la 

acción conjunta de los tres gobiernos podrá dar solución satisfactoria a la problemática 

de la población del área y al manejo sostenible de sus recursos naturales".  (CTPT -

Comisión Trinacional del Plan Trifinio, ES- 2009).  

 

Mediante alianzas institucionales, se ejecutan en la región diferentes  proyectos 

productivos, de infraestructura básica, de fortalecimiento institucional y de 

capacidades de la población, entre otros, ejecutados mediante la coordinación de 

gobiernos locales, organizaciones de la sociedad civil y de cooperación internacional. 

 

De la superficie total que abarca el área del Plan Trifinio, se estima que 

aproximadamente un 45% corresponde a Guatemala, un 15% a El Salvador y un 40% 

a Honduras. Esta región se encuentra conformada por 45 municipios, de los cuales 15 

pertenecen a Guatemala, 22 a Honduras y 8 a El Salvador. (CTPT -Comisión 

Trinacional del Plan Trifinio, ES- 2009). 

 



 
 

4 
 

En la región del Trifinio se ubica la Reserva de la Biosfera La Fraternidad, que abarca 

unas 59,174 hectáreas. El área protegida se divide en una zona núcleo, zona de 

amortiguamiento y  de usos múltiples, que se extiende entre los 1,800 y los 2,418 msnm 

y que comprende 6,042 hectáreas. (CTPT -Comisión Trinacional del Plan Trifinio, ES- 

2009). 

3.2   Organización y Planificación 

3.2.1   Estructura Administrativa 

La Comisión Trinacional de Plan Trifinio, integrada por los Vicepresidentes de los tres 

países miembros (Guatemala, El Salvador y Honduras), es el ente encargado de 

tutelar la ejecución del mismo, operando a través de una Secretaría Ejecutiva 

Trinacional, la cual cuenta con una Unidad Técnica Trinacional y una Unidad 

Administrativa Trinacional, tal como se observan en la figura 1.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (CTPT), Comisión Trinacional Plan Trifinio, 2009 

 

EL vicepresidente es la máxima autoridad, La Secretaría Ejecutiva Trinacional (SET-

CTPT) está integrada por un Secretario(a) Ejecutivo(a) Trinacional designado de forma 

rotativa cada 3 a 4 años entre los miembros de la CTPT (Vicepresidente de cada país), 

y por tres Directores Ejecutivos Nacionales (uno por cada país).  

Figura 1. Organigrama de la Comisión Trinacional Plan Trifinio 
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Como su nombre lo indica, la Unidad Técnica Trinacional es la dependencia por medio 

de la cual se coordinan todas las acciones a desarrollar en el territorio, a través de los 

diferentes programas y proyectos.  La UTT está conformada por un Gerente y dos 

asistentes, así como por representantes de las Oficinas Territoriales de cada país,  las 

cuales cumplen la función de monitorear la ejecución de los programas y proyectos 

dentro de su área de influencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia, con base a información de la Oficina Territorial de Guatemala, 2016. 
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Figura. 2 Organigrama de la Unidad Técnica Trinacional, Comisión Trinacional 

de  Plan Trifinio, 2016. 
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   Fuente: Elaboración propia, con base a información generada por la Oficina Territorial 2016. 

3.2.2   Planificación 

Las acciones desarrolladas en la región Trifinio se rigen por la Estrategia Trinacional 

de Plan Trifinio, la cual fue actualizada para el período 2014-2018 (a partir de la 

planificación estratégica 2010-2020), con la apuesta estrat®gica de ñdinamizar los 

motores de crecimiento en forma sostenible en la regi·n del Trifinioò y que contiene los 

lineamientos estratégicos para su cumplimiento. (Plan Trifinio, 2014) 

 

a) Misión  

Construir un modelo de desarrollo territorial transfronterizo, participativo y transparente  

de la región Trifinio, con el involucramiento activo de las comunidades, actores locales 

nacionales y regionales, que permita el desarrollo económico, social y ambiental y la 

preservación de la riqueza hídrica y biodiversidad de sus ecosistemas. 

 

b) Visión 

Las poblaciones de la región trifinio, construyen  de forma integral su propio desarrollo, 

conviviendo armónicamente con los recursos naturales, considerando el territorio 

compartido por El Salvador, Guatemala y Honduras como unidad ecológica indivisible, 

con beneficios económicos, sociales  y ambientalmente sostenibles 

 

 

Cuadro 1. Empleados de la Oficina Territorial de Guatemala. 

No. NOMBRE CARGO

1 Pedro Luis Avendaño Arenales Director Ejecutivo Nacional 

2 Helen Catalina Portillo Albizú Coordinadora de la OT

3 Ernesto Rolando Rodas Sagastume Técnico Extensionista 

4 José Ronoel Ávila Álvarez
Encargado de adquisiciones y control 

de la calidad de la Oficina

5 Marcia Victoria Garciá Peñate Tecnica relacionista pública 

6 William Oswaldo Espina Figueroa Tecnico en extensión agrícola 

7 Jennifer Marilyn Medina Muñoz Asistente administrativa 

8 Carlos Enrique Ardon Manchame Asistente técnico extensionista

9 Erickson Samuel Sancé Zabaleta Técnico en extención agrícola
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c) Objetivo  

Contribuir al desarrollo humano sostenible en la Región Trifinio en armonía con la 

naturaleza y en el marco de un modelo participativo, de integración trinacional entre el 

Salvador, Guatemala y Honduras. 

 

d) Ejes Estratégicos  

Esta Estrategia concluye en la necesidad de construir ejes estratégicos que definan 

programas, proyectos e iniciativas concretas que impulsen y retomen con audacia y 

eficacia la responsabilidad de apoyar el desarrollo sostenible de la región 

transfronteriza, estimulando aumentos sostenidos de la producción y el empleo, reducir 

el déficit social y perfeccionar la integración del área al proceso general de desarrollo 

de los países. 

La estrategia consta de 4 ejes estratégicos los cuales son complementarios entre sí: 

 

¶ Eje Estratégico 1. Integración Regional y Cooperación Transfronteriza 

Este eje es fundamental para la CTPT, y está orientado a cumplir con el principal 

mandato establecido por el Tratado Trinacional. Para su desarrollo, se debe realizar 

la gestión política, a diferentes niveles de decisión y requiere a su vez impulsar 

acciones de manera simultánea pero armonizada con las instituciones de los 

gobiernos nacionales, con las instancias regionales del Sistema de la Integración 

Centroamericana (SICA), así como con los gobiernos locales y mancomunidades o 

asociaciones de municipios dentro del territorio, entre otros actores relevantes 

presentes en la región. (Plan Trifinio, 2014.) 

 

Líneas Estratégicas: 

¶ Fortalecimiento del proceso de integración transfronteriza 

¶ Fortalecimiento de la institucionalidad del Plan Trifinio 

¶ Articulación de la cooperación nacional, regional e internacional 

¶ Fortalecimiento de capacidades para la gestión territorial sostenible 
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¶ Eje Estratégico 2. Desarrollo Social con Enfoque de Género y Juventud 

El desarrollo social inclusivo es el enfoque principal de este eje. Esto implica que las 

personas, son los sujetos y agentes del cambio en sus comunidades, y como tales, el 

principal motor del desarrollo sostenible. En esta dirección, la CTPT impulsará el 

diseño de una política institucional, que promueva la transversalización del enfoque de 

género e inclusión de los sectores vulnerables en las acciones de su plan estratégico. 

(Plan Trifinio, 2014.) 

Líneas Estratégicas  

¶ Apoyo a la formación de capacidades (formal y no formal) de la juventud con 

enfoque de género 

¶ Saneamiento básico y apoyo a salud preventiva 

¶ Apoyo a los sistemas comunitarios de seguridad alimentaria y nutricional (SAN) 

¶ Promoción del uso de fuentes alternas de energía renovable 

 

¶ Eje Estratégico 3. Economía Sustentable 

El desarrollo de una economía sustentable en el Trifinio, requiere de elementos 

estratégicos que apunten al uso eficiente y sostenible de sus recursos, así como a la 

optimización de los motores de crecimiento sostenible del territorio. (Plan Trifinio, 

2014) 

Líneas Estratégicas: 

¶  Fomento de las cadenas de valor con base en los rubros productivos con mayor 

potencial 

¶ Atracción de inversiones y promoción de exportaciones 

¶ Fortalecimiento de la economía familiar y comunitaria 

¶ Promoción del desarrollo económico local 

¶ Desarrollo de la ñmarca territorial Trifinioò 
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¶ Eje Estratégico 4. Manejo Sostenible de Cuencas 

A través de la implementación de este eje, se pretende la protección y conservación 

de los recursos naturales renovables en las sub cuencas de la Región. Las acciones 

se orientarán a frenar y, de ser posible, revertir los efectos antropogénicos adversos, 

así como ejecutar planes, programas y proyectos para la adaptabilidad a los efectos 

del cambio climático. En todos los casos se impulsarán procesos participativos, en 

estrecha coordinación con las entidades públicas y privadas nacionales, los gobiernos 

locales, las mancomunidades y las organizaciones comunitarias. Se potenciará la 

implementación de experiencias territoriales con enfoque de co-gestión adaptativa de 

cuencas, que ya se ha promovido en algunas zonas del Trifinio. (Plan Trifinio, 2014.) 

 

Líneas Estratégicas 

¶  Protección y conservación de ecosistemas en áreas críticas 

¶ Manejo integral de desechos sólidos y líquidos 

¶ Impulsar procesos de ordenamiento y desarrollo territorial 

¶ Gestión integral del recurso hídrico 

¶ Adaptabilidad al cambio climático 

 

e) Programas y proyectos ejecutados  en el marco de Plan Trifinio  

 

El trabajo de Plan Trifinio se desarrolla actualmente a través de la ejecución de cinco 

programas: Programa de Protección Bosques y Cuencas, Programa de Bosques y 

Agua, Programa del Ordenamiento del Turismo Sostenible en la región del Trifinio 

(PROTUR), Programa Trinacional de Café Especial Sostenible (PROTCAFES), 

Programa de Desarrollo y Manejo de la Reserva de Biosfera y Programa Ambiental 

Mesoamericano en Territorios Climáticamente Inteligentes en la región Trifinio. 
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            Fuente: Plan Trifinio, 2016. 

 

El Ejercicio Profesional Supervisado se desarrolló en el marco de ejecución del 

Programa de Protección de Bosques Tropicales y Manejo de Cuencas (Programa 

Bosques y Cuencas), el cual es implementado con el apoyo técnico y financiero de la 

de la República Federal de Alemania a través del Banco Alemán de Desarrollo  

Kedritunstalt Fur Wederaufbau (KfW). 

 

¶ Programa Bosques y Cuencas 

Este programa  se ha insertado desde sus inicios en la institucionalidad local, aplicando 

un enfoque facilitador, buscando promover acciones conjuntas entre la municipalidad, 

la sociedad civil e Instituciones centrales del Estado para lograr mejores resultados.  

 

El proyecto busca, a través de inversiones, favorecer a las poblaciones en relación a 

la adaptación y mitigación de los efectos del cambio climático a través de la 

estimulación de la producción amigable con el medio ambiente. Esta intervención tuvo 

una duración de 5 años comenzando el año 2010 al año 2015;  sin embargo en el 2016 

se dio  seguimiento a las actividades realizadas. 

PROGRAMA Y PROYECTOS MONTO COOPERANTE

Programa Bosques y Agua US$ 2.1 millones Alemania ï GIZ

Proyecto Trinacional de Café Especial Sostenible 

(PROTCAFES)
US$ 3.1 millones

Fundación Hans R. 

Neumann Tim 

Hortons y 

International Coffee 

Partners

Programa de desarrollo y Manejo de la Reserva de BiosferaUS$ 16 millones  (En fase de factibilidad) 
Alemania - KFW

Programa Ambiental Mesoamericano en territorios 

climáticamente inteligentes en la región del Trifinio
US$ 3 millones

CATIE (financiado 

por los gobiernos de 

Noruega, Suecia y 

Finlandia)

Programa de Protección de Bosques Tropicales y 

Manejo de Cuencas

Programa de Ordenamiento del Turismo 

Sostenible en la Región del Trifinio (PROTUR)

US$ 16.2 millones

US$ 3.5 millones 

Alemania ï KFW

BID - FOMIN

Cuadro 2. Programas y Proyectos ejecutados dentro del Plan Trifinio, 

2016 
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La modalidad de ejecución de este proyecto está sustentada en los principios de 

coinversión y corresponsabilidad. Esto implica la adopción de compromisos 

compartidos y el aporte de contrapartida local, tanto de los grupos atendidos, como de 

las corporaciones municipales. Además las municipalidades están iniciando a asumir 

un rol protagónico ante las comunidades atendidas, compartiendo responsabilidades 

y compromisos 

 

Entre las actividades más importantes del programa están las siguientes: 

¶ Agroforestería y Ganadería mejorada a nivel de fincas. 

¶ Caficultura bajo sombra 

¶ Protección y regeneración de Bosques 

¶ Fortalecimiento de los gobiernos locales 

¶ Prevención de incendios forestales 

¶ Sistema de alerta temprana  

¶ Pequeñas obras de mitigación a nivel comunal 

¶ Capacitaciones en diferentes temas.  

3.3   Área de Influencia del Plan Trifinio 

a) Ubicación geográfica de la sede de la Oficina Territorial 

La sede central de la Oficina Territorial se encuentra ubicada en la cabecera municipal 

de Esquipulas, del departamento de Chiquimula en Guatemala, con dirección de 

domicilio correspondiente a la 1ra. Avenida 7-01 zona 5, Colonia San José Obrero. 

Guatemala, a 222 Km. de la ciudad de Guatemala, tomando la ruta CA-9 y CA-10. 

(Anexo 1) 

 

b)    Área de Influencia de la Región Trifinio   

La Región Trifinio comprende aproximadamente 7,541 kilómetros cuadrados, de los 

cuales el 44.7% corresponden a Guatemala, el 15.3% a El Salvador y el 40% 

a Honduras.  
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Está conformada por 45 municipios fronterizos, 8 de El Salvador, 15 de Guatemala y 

22 de Honduras, ubicados alrededor del bosque nublado del macizo de Montecristo, 

en cuya cima se ubica el punto denominado El Trifinio, lugar donde confluyen las 

fronteras de estos tres países centroamericanos.(CTPT -Comisión Trinacional del Plan 

Trifinio, ES- 2009). 

 

En Guatemala, el área de influencia de Plan Trifinio está constituida por  los municipios 

de Atescatempa, Agua Blanca, Asunción Mita y Santa Catarina Mita en el 

departamento de Jutiapa;  en el departamento Chiquimula se incluyen los municipios 

de Camotán, Jocotán, Chiquimula, Concepción las Minas, San José La Arada, 

Esquipulas, San Juan Ermita, Quezaltepeque, Olopa, San Jacinto e Ipala.(CTPT -

Comisión Trinacional del Plan Trifinio, ES- 2009).( Anexo 2) 

 

Respecto al Programa Bosques y Cuencas, el área de intervención corresponde a 10 

Subcuencas en la región Trifinio, de las cuales  6 corresponden a Guatemala: Montaña 

El Gigante-Chiquimula, Las Cebollas - Quezaltepeque, Río Frío-Esquipulas, Anguiatú-

Concepción Las Minas, Ostúa Mezcal-Santa Catarina Mita y Asunción Mita y Carcaj-

San Juan Ermita, en la cual se desarrollaron las actividades de EPS. Adicionalmente 

se atendió a través del programa a 3 áreas protegidas (Volcán y Laguna de Ipala, 

Chiquimula; Volcán Suchitán, Santa Catarina Mita y Reserva de Biosfera Trifinio-

Guatemala. 

 

Debido a que las actividades de EPS se priorizaron en la subcuenca Carcaj, esta 

constituirá como área de influencia para la caracterización socioeconómica y biofísica.   

 

3.3.1 Caracterización socio-económica 

 
La Subcuenca Carcaj está comprendida por los municipios: San Juan Ermita, Jocotán, 

Olopa; Los tres municipios en mención forman parte de la región Ch´orti´ de 

Guatemala, asentada en el nororiente del país, por lo que sus características 

socioeconómicas son similares en diferentes aspectos. 
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De acuerdo a la proyección realizada por el Instituto Nacional de Estadística ïINE-, 

basada en el índice de crecimiento poblacional y la población censada el último censo 

de población (2002), la población para el año 2016 en los 3 municipios de la subcuenca 

Carcaj correspondería a un total de 106,938 habitantes. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

                                

                       Fuente: INE, 2008. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia, con base en Planes de Desarrollo Municipal 2010-2025/ Consejo 

municipales de desarrollo- SEGELAN, 2016. 

 

De acuerdo a SEGEPLAN y El Programa de las Naciones Unidas (PNUD)  se puede 

observar en el cuadro 5, que el municipio de Olopa posee el mayor porcentaje de 

pobreza, incluso comparado con el porcentaje de pobreza a nivel departamental de 

Chiquimula. 

Cuadro 3. Población de los municipios que conforman la 

Subcuenca Carcaj 

 

Cuadro 4. Porcentaje de Población por Género en los municipios en que se 

ubica la Subcuenca Carcaj 

1 San Juan Ermita 14,244 7,185 50.45 7,057.90 49.55

2 Jocotan 65,250 33,278 51 31,971.95 49

3 Olopa 27,444 13,998 51 13,446.14 48.99

54,343 52,593.53Total 50.82 49.18106,938

% %Femenino MasculinoNo. Municipio Poblacion al 2016

1 San Juan Ermita 14,244

2 Jocotan 65,250

3 Olopa 27,444

Total 106,938

No. Municipio Poblacion al 2016
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Cuadro 5. Índice de Desarrollo Humano y porcentaje de pobreza por municipio 

de la Subcuenca Carcaj 

 

      Fuente: Elaboración Propia, con base en Planes de Desarrollo Municipal 2010-2025/ Consejo 

municipales de desarrollo- SEGELAN, 2016. 

 

El municipio de Olopa  presenta la mayor tasa de alfabetización junto con el municipio 

de San Juan Ermita, sin embargo el municipio de Jocotán presenta la menor tasa de 

alfabetización. En los municipios de San Juan Ermita, Jocotán y Olopa los principales 

ingresos económicos son las actividades de índole agrícola, pecuaria y forestal. 

Cuadro 6. Tasa de Escolarización y Alfabetización 

 

 
 
 

Fuente: Elaboración Propia, con base en Planes de Desarrollo Municipal 2010-2025/ Consejo 
municipales de desarrollo- SEGELAN, 2016. 

 

3.3.2 Caracterización biofísica 

 
La Subcuenca Carcaj está comprendida por una extensión de 7,943 hectáreas,  que  

equivalen  a  79.43  kilómetros  cuadrados, de los cuales 57.14 km2 corresponden al 

municipio de San Juan Ermita, 20.76 km2 al municipio de Jocotán y 1.52 km2  al 

municipio de Olopa. (Anexo 3)  

 

En la subcuenca se identifican cuatro clases de suelos: Suelos Jalapa, (Jl), Mongoy 

(Mg), Subinal (Sub), Chol (Chg), Oquen (Oq) y de los Valles (SV), predominando los 

de la clase Subinal. (Anexo 4) 

 

No. Municipio IDH Indice de Pobreza

1 San Juan Ermita 0.55 68.72%

2 Jocotan 0.40 82.13%

3 Olopa 0.44 84.85%

4 Departamental 0.57 48.44%

TNE TTP TA

1 San Juan Ermita 107.99 60.7 76.8

2 Jocotan 101.81 35 62.03

3 Olopa 104.21 30 76.92

%

MunicipioNo.
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El afluente principal de la subcuenca, denominado Carcaj (caja de flechas) se origina 

en la aldea  Quequexque, del municipio de San Juan Ermita, al llegar a la comunidad 

de Los Encuentros, del mismo municipio, se unen otras quebradas.  Al continuar se 

unen varios riachuelos pequeños y al llegar a la cabecera municipal se une una 

quebrada que es conocida como  Quebrada Negra (es llamada así porque en la época 

lluviosa el arrastre de sedimentos provoca una coloración negra en dicha corriente), 

misma que nace en la comunidad Minas Abajo del municipio.(Mancomunidad, 

CopánCh´orti, 2011)(Anexo 5) 

 

La cuenca presenta dos zonas de vida principales, que caracterizan el clima 

predominante, siendo estas el Bosque húmedo subtropical templado (bh-St),que 

ocupa el 92% de la cuenca y se caracteriza por presentar precipitaciones promedio de 

1,224 mm anuales, predominando las lluvias de mayo a noviembre, variando sus 

biotemperaturas entre los 20 y 26 °C. También se encuentra la zona de vida Bosque 

seco subtropical (bs-S), con un 8% del área de la cuenca, que presenta precipitaciones 

promedio anuales de 750 mm, distribuidas las lluvias en los meses de mayo a 

noviembre pero en menor intensidad. (Valdez O, 2010) (Anexo 6)  

 

Con base en la evaluación de la cobertura forestal realizada por la Mancomunidad 

CopanCh´orti´ (2011), únicamente 8.00 km2 de superficie de la subcuenca, lo cual 

representa el 10.06% de la misma, está cubierta de bosque, predominantemente el 

bosque (Coníferas Ralo) tal como se muestra en el cuadro 7. (Anexo 7) 

Cuadro 7.Tipos de Bosques de la Subcuenca Carcaj, 2011 

Tipo de Bosque Área(Km2) % 

Coníferas Denso 2.83 3.56 

Coníferas Ralo 3.12 3.93 

LatifoliadasDenso 0.63 0.79 

Latifoliadas Ralo 0.58 0.73 

Mixto Denso 0.25 0.31 

Mixto Ralo 0.59 0.74 

Sin cobertura 71.43 89.93 

Total 79.43 100 

                           Fuente: Mancomunidad CopanCh´orti´, 2011. 
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3.4 ANÁLISIS DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL RELACIONADA CON EL 

PLAN DE SERVICIOS: 

3.4.1 Pérdida de cobertura forestal 

De acuerdo con el estudio "Dinámica de la Cobertura Forestal de Guatemala durante 

los años 1991, 1996 y 2001 y Mapa de Cobertura Forestal 2001", que fue desarrollado 

por el INAB, CONAP, y la Universidad del Valle de Guatemala (2006), Guatemala 

perdió 73.148 hectáreas (Has.) de bosque al año entre 1991/93 y 2001, lo que  equivale 

a una tasa de 1,43% anual. Estimaciones sobre la pérdida de bosques entre el 2001 y 

el 2010, indican que Guatemala perdió 112.619 Has. De bosque anualmente, lo que 

sugiere que la deforestación sigue aumentando en el país. La mayor pérdida anual de 

cobertura  forestal se debió a la expansión de la agricultura y el uso no sostenible de 

los bosques. 

 

Según el INAB el departamento de Chiquimula en el período 2006 contaba con 40,256 

Ha. de bosque, mientras que para el año 2010 se reportó una cobertura forestal de 

30,192 Ha.; en virtud de lo anterior, se pudo determinar que durante el período 2006-

2010 hubo una pérdida de 14,651 Ha. de bosque, sin embargo, durante ese mismo 

período se recuperaron 4,587 Ha.; teniendo una pérdida neta de -10,063 Ha. de 

bosque.  

 

Debido a las condiciones de  pobreza, pobreza extrema y el crecimiento de la población 

en las zonas rurales, se manifiesta  una  sobreexplotación de los recursos naturales y 

la transformación de zonas boscosas, debido a que la aplicación y cumplimiento de la 

normativa ambiental es débil, tanto a nivel nacional como a nivel local.  

 

Es por ello que Plan Trifinio promueve la implementación de los sistemas 

agroforestales en las parcelas de los beneficiados, con el fin de reducir los índices de 

deforestación y garantizar la sostenibilidad en los procesos de producción del café y 

de otros cultivos, ya que estas prácticas traen consigo múltiples beneficios, entre las 

cuales se puede mencionar, mejorar la conservación del suelo, controlar la erosión, 
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proporcionar materia orgánica al suelo para mantener o incrementar la fertilidad del 

mismo. 

 

3.4.2 Contaminación del Recurso Hídrico del Río Carcaj, municipio de San Juan 

Ermita, Chiquimula. 

En este sentido, es importante indicar que el agua superficial es vulnerable a diversos 

tipos de contaminación ya sea biológica química o de origen natural o antrópico. La 

ingesta de agua contaminada con microorganismos puede producir efectos negativos 

a la salud, manifestándose a través de diversas enfermedades como: cólera, diarreas, 

fiebre tifoidea, hepatitis A, enterobiasis, poliomielitis, ascariasis; mientras que por 

sustancias químicas, estas pueden acumularse en el organismo humano, con 

consecuencias que se manifiestan en forma de intoxicación grave o aguda.   

 

Cabe mencionar que las aguas de los ríos experimentan un deterioro en su calidad 

debido principalmente a su uso como destinatario de los vertimientos generados en 

los centros poblados,  actividades agropecuarias y  agua de escorrentías. 

De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal 2010-2025 (Consejo Municipal/ 

SEGEPLAN del municipio de San Juan Ermita), la contaminación es muy frecuente, 

tomando en cuenta que existe fecalismo al aire libre, lo que da como resultado la 

contaminación con E. Coli específicamente generando la vulnerabilidad de las 

personas a consumirla sin previo tratamiento, además por el tipo de suelo que 

predomina en este, existe contaminación de alto grado de calcio y magnesio, lo cual 

da el resultado de aguas duras, otro tipo de contaminación es el uso de agroquímicos 

el cual contamina por la escorrentía en dicho río.  

Además, solamente la cabecera municipal cuenta con su sistema de recolección de 

aguas servidas mediante la utilización de la red de alcantarillado municipal, la cual 

tiene cobertura en 78% de las viviendas de la población en la que posteriormente 

después de la recolección son arrojados todos los desechos a la escorrentía del río 

Carcaj, el cual pasa por el sector poniente del casco urbano del municipio, generando 

con ello la contaminación del recurso hídrico, provocando la destrucción de la vida 
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acuática, ya que los desechos contienen detergentes y sustancias toxicas como el 

cloro, el cual proporciona estos efectos adversos a la biodiversidad acuática. (Consejo 

Municipal/ SEGEPLAN del municipio de San Juan Ermita) 

4. ACTIVIDADES REALIZADAS 

4.1  Apoyo en capacitaciones sobre el Manejo Silvicultural 

 

a) Justificación  

El manejo adecuado de las plantaciones forestales es un factor fundamental para el 

establecimiento de nuevas plantaciones y el éxito de producción de los sistemas 

silvopastoriles y agroforestales; por lo tanto los productores tienen que tener un 

conocimiento adecuado no sólo de cómo aplicar las prácticas silviculturales que 

realizarán en sus sistemas de producción, sino también de la importancia de la 

aplicación de las mismas. 

 

b) Objetivos 

Fomentar en los beneficiarios del  Programa de Bosques y Cuencas, la adopción y 

desarrollo de prácticas silviculturales que contribuyan a la sostenibilidad de los 

recursos naturales.  

 

c) Meta 

Capacitar a 100 productores (10 por comunidad) beneficiarios de las comunidades de 

la Subcuenca Carcaj (San Antonio Lajas, la Ceiba, Taxarja arriba, Taxarja abajo, Rio 

Arriba, Encuentros, Magueyal, Taxarjá Centro, Chispán Jaral y Mojón) que han 

implementado sistemas agroforestales y silvopastoriles, del Programa Protección de 

Bosques y Cuencas. 
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d) Procedimiento 

 

¶ Para el desarrollo del proceso de fortalecimiento de capacidades, se coordinó con 

los agricultores demostradores (representante de los grupos beneficiarios en cada 

comunidad) el día, fecha, horario y  lugar para llevar a cabo las capacitaciones, 

elaborando la calendarización respectiva. 

 

¶ Para el apoyo en el tema silvicultural, los temas principales  que se abordaron 

fueron los siguientes: a) Sistemas agroforestales, b) Cambio climático y c) Medidas 

preventivas en plagas con énfasis en gorgojo de pino. 

 

¶ En referencia con el tema de los sistemas agroforestales se pretende que las 

personas adopten las practicas que el SAF muestra dentro de sus fincas para 

obtener un mejor rendimiento en sus cultivos y tierras, así mismo en  el tema de 

cambio climático se desarrolló con el objetivo que las personas conozcan las 

actividades que lo provocan y adopten prácticas para la mitigar sus efectos y 

adaptarse a este, en cuanto al tema de las medidas preventivas en plagas con 

énfasis del gorgojo de pino se buscó informar y dar el conocimiento sobre esta 

plaga que ha venido afectando a la región  y que las personas puedan identificar 

si existe brotes activos en sus bosques. 

  

¶ En cada evento de capacitación, el contenido de los temas se desarrolló de forma 

teórica con ayuda de presentaciones en el software power point, además de 

entregar a cada participante una hoja técnica con la información básica acerca de 

los temas impartidos. Al finalizar la charla, se procedió a un espacio de aprendizaje 

colaborativo, en el cual  se aclararon dudas de los beneficiarios, a la vez  que éstos 

compartieron acerca de sus propios conocimientos y experiencias. 

 

¶ La duración de cada evento fue de aproximadamente 2 horas, los cuales se 

desarrollaron en las comunidades Magueyal, Mojón y San Antonio Lajas en los 

hogares de los beneficiarios y en una escuela local. 
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e) Recursos 

 

¶ Físicos: hojas técnicas, listados de asistencia  

¶ Logísticos: recursos audiovisuales, vehículo tipo pick up 

¶ Humano: beneficiarios y epesista del CUNORI 

¶ Financiero : La realización de la actividad tuvo un costo de Q 1930.00 

Cuadro 8. Costo total de Capacitaciones 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 

f) Evaluación:  

 

¶ Se capacitó a un total de 66 personas de 100 previstas, cumpliéndose así con 

el 66% de la meta. El 94% de las personas capacitadas fueron hombres en un 

rango de 38 a 54 años de edad.  Los factores que principalmente influyeron en 

el incumplimiento de la meta son la poca disponibilidad de tiempo de los 

beneficiarios y la reducción del personal debido a cambios organizacionales en 

la institución.  

Cuadro 9. Número de productores capacitados por comunidad 

 

 

 

 

 

 

  Fuente: Elaboración propia, 2016. 

No. Actividad Costos

Combustible 

Hojas Tecnicas

1

2

Q300.00

Q100.00

3 Refacción Q990.00

Q1,390.00Total

Hombres Mujeres

Magueyal 9 1

Taxarja Centro 10 0

Chispan Jaral 10 0

Mojón 10 0

Rio Arriba 8 2

San Antonio Lajas 6 0

Los Encuentros 10 0

63 3

3

Total

Comunidad
Participantes

Evento

1

2
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4.2  Monitoreo de la ejecución de  planes de protección forestal en bosques bajo 

compensación 

 

a) Justificación 

 

Considerando la pérdida acelerada de cobertura forestal en los últimos años en la 

región Trifinio, el Programa de Protección de Bosques y Cuencas en su componente 

del manejo de los recursos naturales, implementó la conservación y regeneración de 

un total de 2,368 Ha. distribuidas en las seis sub cuencas priorizadas, la entrega de 

compensaciones por la protección tendrá una duración de tres años.  

 

b) Objetivo 

 

Contribuir a la ejecución adecuada de los planes de protección ambiental, mediante el 

seguimiento del cumplimiento de las actividades y la asesoría técnica. 

 

c) Meta 

 

Verificar el cumplimiento de actividades de protección en 74.52 ha. de bosque bajo 

compensación en la Sub-cuenca Carcaj, en el municipio de San Juan Ermita,   

mediante la ejecución pertinente del plan de vigilancia ambiental por parte de los 

beneficiarios del proyecto (ocho comunidades de la Finca San Juan del Río). 

Cuadro 10. Áreas de Bosques Bajo Compensación 

 

Nombre del Bosque Área (Ha.) 
Monto a 

Compensar 
Comunidades 

Bosque municipal Roblarcito 33.97 Q26,156.00 Ceiba 

Bosque de la comunidad 
indígena cerro el Matazano 

40.55 Q31,223.00 

Magueyal, Taxarja 
Centro, Taxarja 

Abajo, 
Encuentros,Mojon, 

Matazano, 
Quequezque 

Total 74.52 Q57,379.00 8 
 Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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d) Procedimiento 

 

¶ Inicialmente se realizó una  reunión con los grupos ejecutores de los planes de 

protección, para coordinar el calendario de visitas de verificación indicando el  

lugar, fecha y hora  en que se realizarían las mismas. 

 

¶ Con base a la programación realizada se llevó a cabo una visita de monitoreo 

por bosque, con el fin de supervisar si las personas estaban siendo 

responsables con el compromiso que firmaron al momento de estar inscritos en 

el programa.  

 

¶ La visita de supervisión consistió en verificar mediante recorridos en el área, 

que los beneficiarios tuvieran realizadas las siguientes actividades: rondas 

cortafuego, senderos, vigilancia, protección a la regeneración natural, todas 

estas en el tiempo acordado según el plan de protección y conservación de 

suelos. 

 

¶ En el recorrido se utilizó una ficha de visita para realizar las observaciones 

necesarias, así como los aspectos que se debían mejorar , de la cual se entregó 

una copia a los beneficiarios, misma que sirvió como comprobante de que el 

beneficiado está cumpliendo con las actividades plasmadas. (Anexo 14) 

 
¶ Durante la supervisión, se volvió a explicar a cada beneficiario la forma de cómo 

realizar las diversas actividades que se requiere para la protección de bosques, 

además se realizó una georreferenciaron de los bosques, misma que sirvió para 

la elaboración de un mapa donde se realizó un polígono para verificar el 

perímetro que abarca los mismos y el área con que cuentan.(Anexo 10 y 11) 
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Cuadro 11. Georreferenciación de los Bosques Bajo Compensación 

 

        

 

 

 

                   Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

e) Recursos 

 

Físico: libreta de observaciones, plan de protección, cámara digital, GPS, ficha tecnica 

Logístico: vehículo tipo pick up y combustible. 

Humanos: beneficiado, personal técnico, epesista del CUNORI. 

Financiero: el costo de esta actividad fue Q404.00 

 

Cuadro 12. Costo total de la supervisión de los bosques bajo compensación  

 

 

 

 

 

         Fuente: Elaboración propia, 2016 

 

f) Evaluación: 

 

Se supervisó el cumplimiento de actividades establecidas en los planes de protección  

para 74.52  hectáreas de dos áreas boscosas bajo compensación, verificando que las 

rondas cortafuego están cumpliendo su objetivo ya que no ha existido ningún tipo de 

incendio accidental o provocado en el lugar, que el 95 % de los senderos de vigilancia 

se encuentran en buen estado, que la protección a la regeneración natural 

(desmalezado y poda cuando fuera necesario) se realizó de forma efectiva, y que no 

existía tala de árboles en el lugar. 

No. Actividad Costos

Total Q404.00

1 Combustible Q400.00

2
Boletas de 

Supervición
Q4.00

x y

1 Cerro Matazano 242353.22 1628347.24

2 Bosque el Roblarcito 236477.24 1631219.42

Nombre No.

Coordenadas UTM
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Realizar esta actividad fortaleció la comunicación entre los personas de la comunidad 

y así mismo se dieron cuenta que trabajar unidos era una forma sencilla y eficiente, 

por lo que las acciones que se tenían  programadas para desarrollar dicha actividad 

se hicieron en el tiempo programado, realizando un buen trabajo. 

 

4.3 Supervisión de áreas liberadas para la protección y regeneración de bosques 

en la modalidad de ganadería ambiental, en la subcuenca Carcaj, en el 

municipio de San Juan Ermita.  

  

a) Justificación 

 

El crecimiento de las explotaciones ganaderas es uno de los principales responsables 

de la destrucción de los bosques en el país, causando un daño irreversible para los 

ecosistemas en la región, la ampliación de las áreas utilizadas para establecer pastos 

afectan principalmente a la cobertura forestal. 

Ante esta situación el programa protección de bosques y cuencas aporta un incentivo 

para ganaderos para el establecimiento de pasturas mejoradas y equipamiento para 

implementar la producción de ganado semi estabulado. 

 

Como contrapartida los beneficiarios en esta modalidad deberán proteger un área 

similar a la incentivada para pastos (una hectárea para pastos, una hectárea protegida 

para regeneración natural. Relación 1:1)  

 

 

b) Objetivo 

Contribuir a la recuperación natural de las áreas con vocación forestal, que 

anteriormente eran utilizadas para el pastoreo de ganado. 
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c) Meta 

Supervisar 59.75 Ha. (21 beneficiarios) liberadas en regeneración para verificar el 

cumplimiento de los compromisos adquiridos con el programa Protección de Bosques 

y Cuencas, en las respectivas fichas de inversión.  

 

d) Procedimiento 

 

¶ Para la supervisión en campo se realizaron visitas a cada uno de los 

propietarios de las áreas liberadas en coordinación con el agricultor 

demostrador (representante de los grupos beneficiarios en cada comunidad), 

para lo cual se programó previamente cada visita, contactando a cada 

beneficiario. 

 

¶ En el monitoreo se verificó que cada beneficiario contara con una área para 

pastos y una para el bosque, cumpliendo con la relación 1:1 de acuerdo a lo 

establecido con el programa bosques y cuencas. 

 

¶ En el área de pasto se verificó la existencia de cercas vivas con estacones de 

madre cacao (Gliricidia sepium), así como la altura y su color. En el área de 

bosque se identificó que el lugar estuviera cercado y no existiera presencia de 

ganado, así como el mantenimiento de la regeneración natural, la inexistencia 

de tala de árboles y las rondas corta fuego; actividades plasmadas en la ficha 

de inversión que el ganadero firmó. 

 

¶ Luego de realizar la supervisión, se le entregó una ficha de visita de campo al 

propietario, donde se incluyeron las observaciones y recomendaciones sobre 

las técnicas a mejorar si fuese el caso. Así mismo, esta ficha servirá como 

comprobante de que el beneficiado está cumpliendo con las actividades 

establecidas.  
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¶ Finalmente se georreferenció cada parcela visitada, lo cual sirvió para la 

elaboración de un mapa donde se muestra la ubicación de las mismas. (Anexo 

11) 

 

Cuadro 13.  Georreferenciación de las Áreas Liberadas en la modalidad de 

ganadería ambiental  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

e) Recursos 

 

Físico: base de datos (SPS) y libreta de observaciones 

Logístico: (Vehículo tipo pick up) y cámara digital y GPS 

Humano: productor beneficiado, personal técnico, agricultor demostrador, epesista del 

CUNORI. 

Financiero: la realización de dicha actividad tuvo un costo de Q1, 530.00 

 

X Y

1 Salitrón 237852 1627782 1

2 Salitrón 235407 1626653 1

3 Salitrón 234570 1627694 1

4 Salitrón 233592 1626557 1

5 Ceiba 236798 1629814 1

6 Ceiba 235882 1629556 2

7 Ceiba 237175 1631323 5

8 Ceiba 237063 1629818 1

9 Minas Abajo 236367 1634496 5

10 Ceibita 239221 1635508 5

11 Ceibita 239277 1635500 5

12 Ceibita 238695 1635508 5

13 Ceibita 238499 1634878 5

14 Ceibita 239474 1636154 5

15 Ceibita 238695 1635510 5

48Total

ComunidadNo.
Coordenadas UTM

Área Tratada (Has)
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Cuadro 14. Costo total de la supervisión de  Áreas Liberadas 

 

 

 

 

 

         Fuente: Elaboración propia, 2016 

 

f) Evaluación 

 

Se realizaron visitas de campo a las comunidades: Salitrón, Ceiba, Minas abajo y la 

Ceibita, supervisando 15 parcelas con un total de 48 Has. , lo que representa  el 71% 

de la meta establecida. Debido a la priorización de otras actividades por parte de la 

Oficina Territorial de Guatemala, no se pudo completar todas las visitas de campo. 

(Cuadro 15) 

 

Con base a las boletas de supervisión se determinó que el 80% de las áreas liberadas 

cumplen con las actividades plasmadas como lo son la instalación de cercos, el 

mantenimiento de la regeneración natural y sus rondas , el 20% restante de las áreas 

no cumplen con el 100% de las actividades.  Las comunidades que se supervisaron 

fueron las siguientes:  

Cuadro 15. Comunidades supervisadas 

Comunidad Beneficiarios 

Salitrón 4 

Ceiba 4 

Minas Abajo 1 

Ceibita 6 

Total 15 

 

                             Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

 

No. Actividad Costos

1 Combustible Q1,500.00

2
Boletas de 

Supervición
Q30.00

Total Q 1, 530.00
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4.4  Determinar el Índice de Calidad del Agua del Río Carcaj, municipio de San 

Juan Ermita, Chiquimula.  

a) Justificación 

 

La creciente contaminación de las aguas superficiales como consecuencia de las 

aguas servidas que son vertidas en los afluentes y la proliferación de basureros 

clandestinos, ha deteriorado la calidad del agua. Por lo que se hace necesario 

determinar cuáles son las características de acuerdo a los parámetros del Índice de 

Calidad del Agua (ICA).  

 

b) Objetivo 

 

Determinar la aptitud del agua del río Carcaj, del municipio San Juan Ermita, 

Chiquimula 

 

c) Meta 

 

Establecer el índice de calidad del agua en el río Carcaj, en tres puntos de la corriente 

de dicho río (parte alta, media y baja), en los meses de marzo y julio del año 2016 

 

d) Procedimiento 

 

¶ Se establecieron 3 puntos de control distribuidos a lo largo de la corriente 

principal, cubriendo la parte alta, media y baja de la Subcuenca del Rio carcaj, 

buscando accesibilidad a los puntos a monitorear. 
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Cuadro 16. Puntos de Monitoreo de la Calidad de Agua en la Subcuenca 

Carcaj. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

¶ En los meses de marzo y julio se realizó un monitoreo por cada mes indicado, 

recolectando una muestra por cada punto, la cual consistía en un bote con el 

volumen de un litro para las muestras de análisis físico-químicos y un bote 

estéril  con volumen de 100ml para el análisis microbiológico. 

 

¶ Las muestras de agua obtenidas de los 3 puntos de muestreo de la subcuenca 

Carcaj, se trasladaron al laboratorio ambiental del Centro Universitario de 

Oriente ïCUNORI- utilizando hieleras a una temperatura aproximada de 4 °C, 

con el fin de preservar la muestra. 

 

¶ En el laboratorio ambiental se procedió a realizar los análisis físico-químicos y 

microbiológicos de acuerdo a las metodologías y protocolos del mismo, con el 

propósito de obtener resultados de calidad que permitieran la toma de 

decisiones.  

 

¶ En el presente estudio, se analizaron 14 parámetros fisicoquímicos y 3 

microbiológicos: potencial de hidrogeno pH, temperatura, turbidez, 

conductividad, oxígeno disuelto, porcentaje de saturación, dureza, nitratos, 

nitritos, fosfatos; sulfatos, sólidos totales, sólidos disueltos, demanda biológica 

de oxígeno DBO5, coliformes totales, coliformes fecales y Escherichia coli. 

 

No. Puntos de 
Control Nombre  

Coordenadas UTM 

X Y 

P.1 Parte Alta 243146 1628246 

P.2 
Parte 
Media 238794 1629373 

P.3 
Parte 
Baja 241474 1635965 
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¶ Con base a los resultados obtenidos se determinó el Índice de Calidad del Agua 

con base a la metodología propuesta por Brown, la cual se basa en el análisis 

de 9 parámetros de calidad. Adicionalmente, se compararon los valores 

obtenidos en el estudio, comparando los límites máximos aceptable (LMA) y 

límites máximos permisibles (LMP) establecidos por la Comisión de Normas y 

Regulaciones de Guatemala (COGUANOR) para la calidad del agua y la 

Organización Mundial para la Salud (OMS). (Anexos 14, 15 y 16) 

 

a) Resultados de la Calidad del Agua ICA en la subcuenca Carcaj 

 

 

Cuadro 17. Índice de la Calidad del Agua del primer monitoreo parte alta 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

RIO CARCAJ 

PUNTO DE MUESTREO: Parte Alta. 

PARAMETROS VALOR UNIDADES Subi Wi TOTAL 

1 Coliformes Fecales Ó 2400 NMP/100 ml 8.0 0.15 1.20 
2 pH 7.46 Unidades pH 93.3 0.12 11.20 
3 DBO5 2.28 mg/l 78.1 0.10 7.81 
4 Nitratos 0.24 mg/l 98.2 0.10 9.82 
5 Fosfatos 0.61 mg/l 94.6 0.10 9.46 
6 Temperatura (26.71-22.66) 4.05 ↔C 64.1 0.10 6.41 
7 Turbidez 1.69 FAU 94.6 0.08 7.57 
8 Sólidos disueltos totales 140 mg/l 80.4 0.08 6.43 
9 Oxígeno disuelto 7.21 % saturación 5.2 0.17 0.88 

Valor de Índice de Calidad de Agua -ICA- Suma 60.78 
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Cuadro 18. Índice de la  Calidad del Agua primer monitoreo de la parte media 

 
 

RIO CARCAJ 

PUNTO DE MUESTREO: Parte Media. 

PARAMETROS VALOR UNIDADES Subi Wi TOTAL 

1 Coliformes Fecales Ó 2400 NMP/100 ml 8.0 0.15 1.20 

2 pH 7.64 Unidades pH 91.4 0.12 10.97 

3 DBO5 1.23 mg/l 87.3 0.10 8.73 

4 Nitratos 0.63 mg/l 95.6 0.10 9.56 

5 Fosfatos 0.42 mg/l 95.2 0.10 9.52 

6 Temperatura (26.95-23.90) 3.05 ↔C 65.2 0.10 6.52 

7 Turbidez 1.38 FAU 94.3 0.08 7.54 

8 Sólidos disueltos totales 376 mg/l 51.7 0.08 4.14 

9 Oxígeno disuelto 7.32 % saturación 5.3 0.17 0.90 

Valor de Índice de Calidad de Agua -ICA- Suma 59.08 

 

 Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

 

Cuadro 19. Índice de la Calidad del Agua primer monitoreo parte baja 
 

 

RIO CARCAJ 

PUNTO DE MUESTREO: Parte Baja. 

PARAMETROS VALOR UNIDADES Subi Wi TOTAL 

1 Coliformes Fecales Ó 2400 NMP/100 ml 8.0 0.15 1.20 
2 pH 7.75 Unidades pH 89.5 0.12 10.74 
3 DBO5 1.33 mg/l 87.5 0.10 8.75 
4 Nitratos 1.24 mg/l 86.2 0.10 8.62 
5 Fosfatos 0.44 mg/l 95.4 0.10 9.54 
6 Temperatura (19.14-18.40) 2.05 ↔C 66.2 0.10 6.62 
7 Turbidez 1.53 FAU 94.5 0.08 7.56 
8 Sólidos disueltos totales 420 mg/l 44.2 0.08 3.54 
9 Oxígeno disuelto 10.67 % saturación 7.6 0.17 1.29 

Valor de Índice de Calidad de Agua -ICA- Suma 57.86 

 

 Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Cuadro 20. Índice de la calidad del agua del segundo monitoreo parte alta 
 

 

RIO CARCAJ 

PUNTO DE MUESTREO: Parte Alta. 

PARAMETROS VALOR UNIDADES Subi Wi TOTAL 

1 Coliformes Fecales Ó 2400 NMP/100 ml 8.0 0.15 1.20 
2 pH 7.89 Unidades pH 85.9 0.12 10.31 
3 DBO5 1.71 mg/l 81.7 0.10 8.17 
4 Nitratos 0.58 mg/l 96.3 0.10 9.63 
5 Fosfatos 0.27 mg/l 95.7 0.10 9.57 

6 Temperatura (16.65-19.08) 3.73 ɘC 65.7 0.10 6.57 
7 Turbidez 7.3 FAU 83.3 0.08 6.66 
8 Sólidos disueltos totales 17.6 mg/l 73.7 0.08 5.90 
9 Oxígeno disuelto 7.83 % saturación 5.8 0.17 0.99 

Valor de Índice de Calidad de Agua -ICA- Suma 58.99 
 

 Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

 

Cuadro 21. Índice de la calidad del agua del segundo monitoreo parte media 

 

RIO CARCAJ 

PUNTO DE MUESTREO: Parte Media. 

PARAMETROS VALOR UNIDADES Subi Wi TOTAL 

1 Coliformes Fecales Ó 2400 NMP/100 ml 8.0 0.15 1.20 
2 pH 7.93 Unidades pH 84.3 0.12 10.12 
3 DBO5 1.6 mg/l 82.2 0.10 8.22 
4 Nitratos 0.73 mg/l 94.7 0.10 9.47 
5 Fosfatos 0.23 mg/l 95.3 0.10 9.53 
6 Temperatura (19.66-19.10) 3.38 ↔C 65.3 0.10 6.53 
7 Turbidez 3.8 FAU 90.8 0.08 7.26 
8 Sólidos disueltos totales 3.28 mg/l 51.1 0.08 4.09 
9 Oxígeno disuelto 7.92 % saturación 5.9 0.17 1.00 

Valor de Índice de Calidad de Agua -ICA- Suma 57.42 
  

 Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Cuadro. 22 Índice de la calidad del agua del segundo monitoreo parte baja 

RIO CARCAJ 

PUNTO DE MUESTREO: Parte Baja. 

PARAMETROS VALOR UNIDADES Subi Wi TOTAL 

1 Coliformes Fecales Ó 2400 NMP/100 ml 8.0 0.15 1.20 

2 pH 7.84 Unidades pH 85.5 0.12 10.26 

3 DBO5 1.69 mg/l 82.7 0.10 8.27 

4 Nitratos 0.68 mg/l 95.5 0.10 9.55 

5 Fosfatos 0.21 mg/l 95.1 0.10 9.51 

6 Temperatura (19.14-18.40) 3.94 ɘC 65.9 0.10 6.59 

7 Turbidez 9 FAU 76.2 0.08 6.10 

8 Sólidos disueltos totales 336 mg/l 52.6 0.08 4.21 

9 Oxígeno disuelto 8.9 % saturación 6.9 0.17 1.17 

Valor de Índice de Calidad de Agua -ICA- Suma 56.86 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 
 

 

b) Calidad de agua de la red hidrológica superficial del Río Carcaj 
 
Con los resultados obtenidos del Índice de Calidad de Agua -ICA- en cada uno de los 

nueve puntos de control establecidos, en las corrientes de agua superficiales de la 

subcuenca, se determinó la calidad de agua en base a la clasificación propuesta por 

Brown (1970), de acuerdo a esta clasificación la calidad del agua se divide en 5 

escalas: excelente, buena, regular, mala y pésima. 

 

En el cuadro 23, se muestra el índice de calidad del agua ïICA para cada una de las 

corrientes superficiales en los dos monitoreos realizados, de acuerdo a los resultados 

presentan que el agua es de calidad regular ya que se encuentran en los rangos de 

50-70. 
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Cuadro 23.Clasificación del ICA propuesta por Brown de los 2 Monitoreos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

En el cuadro 24 y 25, se presenta la calidad del agua de la red hidrológica superficial 

de acuerdo a los criterios generales de uso, con base a los rangos establecidos para 

ïICA lo cual determina su calidad 

 

 

Cuadro 24. Clasificación según criterios generales 1er. monitoreo 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

Punto de 

control
Nombre 

Promedio del 

indice de 

calidad del 

agua 

monitoreo 1

Promedio 

del indice 

de calidad 

del agua 

monitoreo 2

P1 Parte Alta 60.78 58.99

P2 Parte Media 59.08 57.42

P3 Parte Baja 57.86 56.86

Punto de 

control
Nombre 

Promedio del 

indice de 

calidad del 

agua 

monitoreo 1

Agua 

potable
Agricultura

Pesca y 

vida 

acuática

Industrial Recreación

P1
Parte Alta

60.78 contaminada
levemente 

contaminada

levemente 

contaminada

levemente 

contaminada
aceptable

P2
Parte Media

59.08 contaminada
levemente 

contaminada

levemente 

contaminada

levemente 

contaminada
aceptable

P3
Parte Baja

57.86 contaminada
levemente 

contaminada

levemente 

contaminada

levemente 

contaminada
aceptable
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Cuadro 25. Clasificación según criterios generales 2do. Monitoreo 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

De acuerdo al Índice de Calidad de Agua ïICA- y según la escala de criterios generales 

de uso, los puntos  establecidos en la subcuenca Carcaj presenta para agua potable 

ñContaminadaò para la agricultura, pesca y vida acu§tica y para industrial  ñlevemente 

contaminadaò y ñaceptableò para uso recreativo. 

 

 
e) Evaluación 

 

Se evaluaron tres puntos en la parte alta, media y baja de la subcuenca carcaj, en la 

cual se realizaron los análisis físico-químicos y microbiológicos, así mismo se 

determinó el Índice de Calidad de Agua (ICA); en donde por medio de una ponderación 

se catalogó el agua como excelente, buena, regular, levemente contaminada y 

contaminada; además de esta metodología para la interpretación de los resultados 

obtenidos, se determinó la calidad del agua haciendo una comparación de los 

resultados con la normativa Guatemalteca --COGUANOR-, así mismo, con los valores 

recomendados por la Organización Mundial de la Salud ïOMS. 

 

f) Recursos 

¶ Físicos: Sondas de conductividad y porcentaje de saturación, potenciómetro, libreta 

de campo,3 recipientes para la toma de la muestras físico-químicas (1 por punto de 

muestreo), frascos esterilizados para la toma de la muestras bacteriológicas (1 por 

Punto de 

control
Nombre 

Promedio del 

indice de 

calidad del 

agua 

monitoreo 2

Agua 

potable
Agricultura

Pesca y 

vida 

acuática

Industrial Recreación

P1
Parte Alta

58.99 contaminada
levemente 

contaminada

levemente 

contaminada

levemente 

contaminada
aceptable

P2
Parte Media

57.42 contaminada
levemente 

contaminada

levemente 

contaminada

levemente 

contaminada
aceptable

P3
Parte Baja

56.86 contaminada
levemente 

contaminada

levemente 

contaminada

levemente 

contaminada
aceptable
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punto de muestreo),hielera para el almacenamiento de las muestras, equipo de 

laboratorio para determinar parámetros físico-químicos y bacteriológicos 

¶ Logístico: (Vehículo tipo pick up) y cámara digital. 

¶ Humanos: epesista del CUNORI 

¶ Financiero: El costo total de la actividad fue deQ700.00 el cual fue cubierto por el 

laboratorio ambiental de Centro Universitario CUNORI 

 

Cuadro 26. Costo total del análisis de la calidad del agua 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

            Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 
 
 

4.5  Apoyo en el taller de muestreo de suelos en el departamento de Jutiapa. 

 

a) Justificación  

Las características del suelo, deben ser conocidas por el productor agrícola, ya 

que el crecimiento y desarrollo de los cultivos y la cantidad y calidad de las 

cosechas, están en relación directa con los nutrimentos y las características de 

los suelos. 

 

El rendimiento de un cultivo es afectado por diversos factores, entre los que 

ocupa un lugar importante la disponibilidad de los nutrimentos esenciales para 

las plantas en el suelo. Cuando estos nutrimentos no están en cantidades 

No. Actividad Costos 

1 
Combustible  Q200.00 

2 

Análisis 
fisicoquímicos  

Q450.00 

3 
Boletas de 

campo Q6.00 

4 varios  Q30.00 

Total Q686.00 
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adecuadas, hay necesidad de adicionar fertilizantes químicos o enmiendas para 

suplir las necesidades y corregir condiciones adversas. Desde este punto de 

vista, el análisis del suelo puede suministrar información muy valiosa. 

 

b) Objetivo 

 

Fomentar en los agricultores la  realización de análisis de fertilidad de suelos 

como una práctica para mejorar el manejo de sus cultivos.  

 

c) Meta 

 

Capacitar a 20 productores de la aldea Suchitán del municipio de Santa Catarina 

Mita y a 20 productores del municipio de agua blanca, Jutiapa, del Programa 

Protección de Bosques y Cuencas. 

 

d) Procedimiento 

 

¶ Para el desarrollo de la actividad, se coordinó con los agricultores 

demostradores (representante de los grupos beneficiarios en cada comunidad) 

el día, fecha, horario y  lugar para llevar a cabo los talleres de capacitación, los 

cuales se desarrollaron en una fase teórica y una práctica, con una duración de 

4 horas cada uno (1.5 horas para la presentación teórica y  2.5 horas en fase 

de campo.) 

 

¶ En la fase teórica se utilizó  material didáctico (Rotafolio) abordando los temas 

de la composición del suelo, estructura, fertilidad, permeabilidad, el pH y los 

pasos que se deben seguir para obtener las muestra de suelo y la importancia 

para las plantaciones. Durante esta fase se entregó una hoja técnica a las 
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personas con un resumen de los temas impartidos, además de que se 

resolvieron dudas de los participantes. 

 

¶ La fase de campo se basó en una demostración de cómo realizar la recolección 

de las muestras de suelo, para que luego fueran los participantes quienes 

hicieran el procedimiento con la supervisión de los técnicos. Cabe señalar que 

las muestras recolectadas fueron analizadas en el laboratorio de ANACAFE, 

devolviendo los resultados a los beneficiarios. 

e) Recursos 

 

¶ Físicos: listados de asistencia, ficha técnica  

¶ Logísticos: material didáctico, vehículo tipo pick up 

¶ Humano: beneficiarios y epesista del CUNORI 

¶ Financiero: La realización de la actividad tuvo un costo de Q 580.00 cubierto por 

la Oficina Territorial de Guatemala. 

 

Cuadro 27. Costo total del taller de muestreo de suelos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 

 

 

No. Actividad Costos 

1 
Combustible  Q200.00 

2 

fichas 
técnicas 

Q80.00 

3 
muestreo de 

suelos Q300.00 

Total  
Q580.00 
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f) Evaluación:  

¶ Se realizaron dos talleres a través de los cuales se capacitó a un total de 40 

agricultores, 20 en la aldea Suchitán, Santa Catarina Mita y 20 en la cabecera 

municipal de Agua Blanca, de los cuales el 100% eran hombres en un rango de 

35 a 54 años de edad.  

 

¶ Esta actividad se desarrolló en apoyo a la Oficina Territorial adicional a la 

planificación inicial de las actividades de EPS. 
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CONCLUSIONES 

 

¶ La pérdida neta de bosque en el período 2006-2010 fue de -10,063 ha., causada 

por la tala inmoderada y el cambio de uso del suelo impulsado por factores 

sociales, provocando entre otras cosas la reducción de la cantidad y calidad del 

agua. 

 

¶ El programa bosques y cuencas busca, a través de inversiones, favorecer a las 

poblaciones en relación a la adaptación y mitigación de los efectos del cambio 

climático, causados por actividades naturales y antropogénicas, a través de la 

estimulación de la producción amigable con el medio ambiente. 

 

 

¶ Las capacitaciones como una estrategia de intervención dentro del programa, 

tuvieron la fortaleza de realizarse  de manera participativa, lo permitió que las 

personas compartieran sus conocimientos y experiencias, enriqueciendo de 

esta manera el proceso de fortalecimiento de capacidades. No obstante, la 

incompatibilidad de horarios entre beneficiarios y técnicos fue una de la 

debilidad en esta actividad.  

 

¶ A través de las supervisiones realizadas se verificó que en términos generales, 

los beneficiarios de los programas de incentivos económicos cumplen con los 

compromisos de manejo forestal, por lo que se deduce que ésta es una 

estrategia funcional para motivar a los productores, sin embargo esto se puede 

ver afectado por la insostenibilidad financiera y por dificultades para coordinar 

la supervisión de dichas áreas. 

 

¶ El manejo forestal en áreas comunales requiere de mayor comunicación y 

capacidad organizativa de los pobladores, debido a que no son propiedades 

individuales y se debe buscar la equidad y bien común.  
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¶ El Índice de Calidad del Agua ïICA- determinado en los puntos de muestreo de 

la corriente principal del río Carcaj de acuerdo a la clasificación general es del 

rango de 50-70% por lo tanto se clasifica como ñRegularò.  Por otro lado, según 

la escala de criterios generales de uso, el agua es apta para uso recreativo, 

requiriendo tratamiento para su uso para la agricultura, pesca, vida acuática y 

uso industrial. De acuerdo a las normas COGUANOR y OMS para agua potable, 

debe prestársele atención a  los siguientes parámetros: fosfatos, dureza y los 

microbiológicos debido a que se encuentran fuera de los rangos permitidos por 

estas. 

 

¶ Considerando la importancia de la diversificación productiva de los sistemas 

agroforestales, se planteó la idea del proyecto a nivel de prefactibilidad del 

establecimiento de un vivero frutal con la especie de aguacate Booth 8 a nivel 

comunitario, cuya  finalidad es que los agricultores produzcan sus propios frutos 

para consumo humano así como para generar ingresos, reduciendo los costos 

asociados al transporte de planta. 
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RECOMENDACIONES 

 
 

¶ Debido a que el programa bosques y cuencas ha terminado su periodo de 

ejecución, establecer una alianza con las municipalidades que están dentro de la 

subcuenca Carcaj, la cual permita brindar apoyo técnico en las actividades y darle 

seguimiento, para fortalecer y atender más comunidades en la región. 

 

¶ Brindar apoyo técnico en seguimiento de capacitaciones y talleres fortaleciendo 

así los conocimientos de los beneficiados de Plan Trifinio promoviendo su 

desarrollo en cuanto al conocimiento y práctica 

 

¶ Gestionar con los grupos ejecutores de los planes de protección de bosques al 

finalizar el Programa, el ingreso a los programas de incentivos económicos 

forestales que ofrece el INAB. 

 

¶ Seguir promoviendo por medio de otras instituciones locales la liberación de áreas 

utilizadas para ganado, incorporándolos a sistemas forestales de acuerdo a la 

capacidad del uso. 

 

¶ Plan trifinio deberá evaluar constantemente la calidad del agua de las fuentes 

superficiales dentro de su región. 
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Anexo 1. Mapa de ubicación de la Oficina Central de Guatemala 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Fuente: Guevara, 2013. 
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Anexo 2. Mapa de la Región Trifinio. 

 

       Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Anexo 3. Municipios que Conforman la Subcuenca, Carcaj  

 

 

 

     Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Anexo 4. Mapa de Serie de Suelos, de la Subcuenca Carcaj 

 

 

 

        Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Anexo 5. Mapa de Hidrografía de la subcuenca Carcaj 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Anexo 6. Mapa de zonas de vida de la subcuenca Carcaj 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Anexo 7. Mapa de cobertura forestal de la Subcuenca Carcaj 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Mancomunidad copan ch´ort.i 
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Anexo 8. Árbol de problema de Pérdida de Cobertura Forestal  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Anexo 9. Árbol de Problemas de Contaminación del agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Fuente: Elaboración propia, 2016 

 

 



 
 

56 
 

 

Anexo 10. Mapa de Ubicación Bosque el Roblar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 
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Anexo 11. Mapa de Ubicación del Bosque Matazano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2016. 

 




























































































