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INTRODUCCION

El presente diagnostico indica la situacion actual del Municipio de Mataquescuintla,
ubicado a 41 kilometros de la cabecera departamental de Jalapa y va enfocado a la
resolucion de la problematica ambiental del municipio.

La mayoria de informacion se recopil6 del plan de desarrollo municipal que va del
afo 2011 al 2025, de documentos proporcionados por las autoridades
correspondientes, de diagnosticos municipales realizados por epesistas de afios
anteriores y de datos histéricos de la municipalidad. Ademas, se complementé la
informacion con conversaciones informales a los jefes de las oficinas municipales y

observaciones propias.

La dimension ambiental del municipio aqueja una serie de problemas ambientales
como lo son la deforestacion causada principalmente por la tala ilegal de arboles,
contaminacion del recurso hidrico principalmente por vertimiento de aguas mieles y
residuales al cauce de los rios, manejo inadecuado de desechos soélidos e
inseguridad alimentaria causada por efectos de sequia. Por lo que se espera que
las actividades propuestas en el plan de servicios sean aptas para la resolucion la

mayoria de los problemas ambientales que aguejan al municipio.

Asi también, éste diagnostico servird como un instrumento ordenado y priorizado de
la problemética del municipio, que constituya la referencia basica de la situacion
actual del municipio en relacion al ambiente, para que pueda servir como punto de
comparacion del avance en el cumplimiento de las metas planteadas en el eje de

desarrollo ambiental sostenible del plan de desarrollo municipal.



2. OBJETIVOS

2.1 General

Determinar la problematica ambiental del municipio de Mataquescuintla,

departamento de Jalapa, para proponer soluciones a la misma.

2.2 Especificos

9 Identificar los principales problemas ambientales que aquejan a la poblacién

del municipio de Mataquescuintla.

9 lIdentificar las fortalezas y debilidades de la UGAM y de las areas municipales
gue tengan actividades relacionadas con el ambiente, en relacién al

cumplimiento de sus funciones.

9 Contribuir en el desarrollo de las actividades programadas por la UGAM, para
favorecer e inculcar el desarrollo ambiental en el municipio y contribuir con la

busqueda de posibles soluciones.



3. DIAGNOSTICO DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPALIDAD DE MATAQUESCUINTLA, DEPARTAMENTO JALAPA.

3.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La unidad de practica la conforma la Unidad de Gestion Ambiental Municipal-UGAM-
la cual pertenece a la oficina forestal de la municipalidad de Mataquescuintla,
Jalapa, la que se encarga principalmente del cumplimiento de la normativa forestal
vigente y se dedica a la realizacion de proyectos de reforestacion de bosques
cercanos a fuentes de agua y de viveros comunitarios, asi también, mediante esta
oficina se inicia el tramite legal para la tala de arboles el cual es aceptado o no por

el Instituto Nacional de Bosques #NAB-.

3.1.1 Historia

83/RV SULPHURV SREODGRUHYV IMHIUbR @e BV IP)pilegDdeL RY GH
descendencia Nahoa, emigrantes Aztecas, que posteriormente se establecieron en
territorio salvadorefio. Mataquescuintla formé parte del distrito de Mita, y el 25 de
febrero de 1848, al ser dividido éste en tres, paso al distrito de Santa Rosa, después
fue segregado el tres de septiembre de 1935y trasladado a la jurisdiccidon de Jalapa,
a donde pertenece en la actualidad. Posteriormente, el 29 de octubre de 1950, fue
HOHYDGR D OD F D WhstitR&GEog@fitoYNaGoDdDdé Guatemala, 1981)

Referenciado a otra version el pueblo se llamé primitivamente Izquintepeque,
QRPEUH SLSLO TXH VLJQLILFD 3&HUUR W5HH SORRWT )SHH LHUR \O'D .

montafias se criaban muchos Tepezcuintles (Cuniculus paca Nelsoni, Goldman).

Colis 0 San Miguel de Colis, siendo este nombre el delegado de los espafioles por
haber sido ellos quienes en donde hoy en dia es la aldea San Miguel, iniciaron la
siembra de coliflor y otras legumbres, horticultura que en aquella época se extendid

a San Rafael las Flores.



3.1.2 Ubicacion Geogréfica

Mataquescuintla, se constituye en uno de los 7 municipios del departamento de
Jalapa, la cabecera municipal se encuentra en una distancia de 143 kilometros de
la ciudad capital de Guatemala y a 41 kilometros de la cabecera departamental de

Jalapa.

Su localizacion especifica esta entre los paralelos 14° 07" - 14” 40" al Norte del
Ecuador y de los meridianos 90" 07" - 90" 17" al oeste de Greenwhich. Las
coordenadas geogréaficas en las que se encuentra el municipio es a los 14°31°30"
de latitud norte y a los 90°11°18" de longitud oeste.

Geogréaficamente, limita al norte con Jalapa, (Jalapa) y Palencia (Guatemala); al
este con San Carlos Alzatate (Jalapa) y San Rafael Las Flores (Santa Rosa); al sur
con Santa Rosa de Lima, Nueva Santa Rosa, Casillas y San Rafael Las Flores
(Santa Rosa); y al oeste con Santa Rosa de Lima (Santa Rosa) y San José Pinula

(Guatemala). (Instituto Geografico Nacional, 2000).

Figura 1. Ubicacién geografica. Mataquescuintla, Jala  pa 2017.
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3.1.3 Estructura administrati

va
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En la Municipalidad existen oficinas que se encargan de velar por el manejo
ambiental del municipio, siendo principalmente la direccion departamental de
planificacion, la oficina forestal, la unidad de gestion ambiental local, comité nacional

de alfabetizacién y la oficina de servicios publicos.

La DMP la integran 6 personas, siendo 2 de ellas profesionales del area de
arquitectura y el resto inicamente con grado bachiller en ciencias y letras. La oficina
forestal la conforman 2 personas, siendo una bachiller agroforestal y un ingeniero
agronomo. La UGAM la conforma 1 persona con profesion de técnico en produccion
agricola. La oficina de CONALFA la conforman 4 personas, siendo 2 maestras de
pre-primaria, un licenciado en pedagogia y un perito contador. La oficina de
servicios publicos la conforman 4 personas siendo una de ellas Lcda. Abogada y
notaria, una Lcda. En pedagogia, un perito contador y otro Unicamente con grado

primaria.

3.1.4 Planificacion

La Municipalidad de Mataquescuintla cuenta con un plan estratégico elaborado para
el periodo del 2011 al 2025 en el cual se define una serie de politicas con sus
objetivos estratégicos y ejes de desarrollo con sus respectivas lineas de accion que
orientan a la planificacion del desarrollo municipal. Basado en lo anterior se utilizan
los planes operativos anuales (POA $) para que la planificacion a corto plazo

contribuya a generar los resultados esperados en el plan estratégico.

a. Politicas y objetivos estratégicos
9 Politica de bienestar y salud

Objetivo estratégico: Contribuir al desarrollo y bienestar de salud y condiciones de
vida a la poblacion mediante la realizacion de proyectos, actividades y la obtencion

de personal idéneo.



9 Politica de desarrollo integral municipal

Objetivo estratégico: Realizar mejoras a la red vial del casco urbano y area rural
proporcionandole a los mismos el mantenimiento, apertura de brechas y ampliacion

de caminos, construccion de puentes, reparacién de puentes y pavimentos.

Brindarle a la municipalidad guardiania, personal capacitado, equipo adecuado,
infraestructura fisica de los edificios municipales, atencion psicologica a la
ciudadania con el fin de prestarles el mejor de los servicios a la poblacion y una

atencion adecuada para la mujer y proteccion a la nifiez.

Proporcionarle al casco urbano y area rural proyectos actividad de alumbrado
publico, materiales de construccién y otros insumos que permitan fortalecer el

desarrollo integral del municipio.

9 Desarrollo sociocultural y seguridad

Obijetivo estratégico: Contratar personal técnico idoneo con el fin de brindale a la
poblacion en general las mejores instrucciones y aprendizaje en las diferentes
disciplinas deportivas con canchas polideportivas para la practica, maestros de

cultura y asi también creacién de parques deportivos de recreacion infantil.

Proveer y fortalecer la educacion mediante la cobertura educativa, subsidios,

mejoras y apoyo a los establecimientos educativos del municipio.

Proporcionar la seguridad vial a los habitantes del municipio a través de la policia
municipal de transito y solventar situaciones a través del juzgado de asuntos

municipales.

b. Plan operativo anual #POA-

El plan operativo anual de la municipalidad de Mataquescuintla se rige en una serie

de actividades y proyectos para lograr resultados considerables en educacion,



salud, movilidad urbana y rural, desarrollo econémico local, seguridad preventiva, y
proteccion social, en las que intervinieron varios ministerios como el Ministerio de
Educaciéon #MINEDUC-, Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social #MSPAS-,
Ministerio de Comunicaciones Infraestructura y Vivienda de Guatemala #MICIVIC-
y el Ministerio del Gobierno de Guatemala #MINGOB-, las cuales se describiran

brevemente.

9 Educacion

X Ampliacion de escuelas de preprimaria en Canton Barrios, Caserio las
llusiones, Caserio el Duraznito y Caserio Las Tunas.

x Rehabilitacion de centros educativos.

X Subsidios a maestros municipales

x Capacitaciones a maestros sobre cultura y ensefianza

X Becas escolares para nifios y adolescentes del area urbanay rural.

9 Salud

x Disminuir la desnutricion crénica a través del mejoramiento de sistemas de
agua potable en caserio Las llusiones, caserio El Zarzal, aldea Sansupo,
caserio Campo Nuevo y el saneamiento del servicio de agua potable en el
casco urbano del municipio y en el area rural.

x Disminuir la desnutricién crénica a través de la ampliacién de sistemas de
alcantarillado en Cantén Barrios, barrio El Cielito, Monasterio Canton
Calvario, restauracion de sistemas de alcantarillado.

x Implementar el servicio de recoleccion de basura a 1152 familias del area
rural.

x Disminuir la mortalidad de la nifiez a través del mejoramiento de caminos y
puentes que son necesarios para que las personas lleven a sus nifios a los

centros de salud mas cercanos.



9 Movilidad urbana

X Mejoramiento de calles defectuosas en el casco urbano del municipio.

9 Desarrollo econémico local

x Dotacién de la oficina municipal de la mujer
x Construccion de centro de capacitacion para el trabajo en Cantén Barrios y

construccion de un mercado municipal.
9 Seguridad preventiva y delito

X Se piensa disminuir la tasa de delitos contra el patrimonio a través de la
conservacion del alumbrado publico y dotacién y seguridad a guardiania de

los edificios municipales.

9 Proteccion social

X A través de programas de prevencion y proteccion a la nifiez, adolescencia

y juventud.

c. Ejes de desarrollo

Para elaborar una propuesta estratégica de desarrollo a largo plazo para el
municipio de Mataquescuintla, se priorizaron probleméticas y potencialidades
analizando las relaciones que pudieran existir entre ellas, lo que nos permite
evidenciar lineas de accion estratégicas que se plantean como los ejes de desarrollo

optimos.

En Mataquescuintla se han identificado tres ejes de desarrollo que haran posible

alcanzar el modelo de desarrollo territorial futuro que aspiran todos los colisefios.



9 Eje de desarrollo social con equidad

Para lograr el acceso universal a la salud, la alimentacion y la educacién se
distribuiran de manera equitativa los servicios publicos, estableciendo en cada
micro-region un servicio de salud para la atencion preventiva y educacion en salud
y nutricion, fortaleciendo el centro de atencion permanente con la construcciéon de
la sala de maternidad y la contratacion de personal para la atencion de la madre y
el neonato, asi como la construccién de centros de convergenciay puestos de salud.
Asimismo se construiran aulas en comunidades postergadas y se construiran INEB.
En la cabecera municipal se construira, equipard y habilitard un centro de
capacitacion técnica para jovenes y mujeres, para eliminar las desigualdades en

oportunidades entre hombres y mujeres

9 Eje de desarrollo ambiental sustentable

El municipio de Mataquescuintla incorporara en sus politicas y programas los
principios del desarrollo sostenible, con el fin de conservar el ambiente y ampliar la
cobertura boscosa. La municipalidad fortalecerd por medio de su Oficina Forestal
Municipal un programa de manejo sustentable de bosques y areas naturales,
especialmente en las zonas de recarga hidrica y en aldea Monte Verde,
Sampaquisoy, San José La Sierra y San Antonio Samororo, con lo que se
contribuird a alcanzar la meta de proteccién y la recuperacion de las zonas naturales
y la biodiversidad. Se construira la planta de tratamiento de aguas residuales en el
casco urbano con lo cual se disminuiréa la contaminacién del rio. La municipalidad
impulsara un plan de prevencion y manejo seguro de los desechos sdlidos en el
municipio, con lo cual se eliminaran los basureros clandestinos en la zona

periurbana y contribuira en lograr un ambiente sano para las futuras generaciones.

9 Eje de Desarrollo econémico local

El desarrollo econémico local es un proceso que estimula el crecimiento econémico

mediante el aprovechamiento eficiente de los recursos enddgenos de una

determinada zona, creando empleo y mejorando la calidad de vida. En
10



Mataquescuintla se inyectaran los motores de desarrollo del municipio, capacitando
en el centro de formacion agropecuaria, lo que permitira las buenas préacticas de
produccion, procesamiento y comercializacion de café y el encadenamiento

productivo.
d. Vision
Ser un municipio con mejores indices de calidad de vida, que ofrezca servicios,

seguridad e infraestructura municipal moderna y de primer orden.
e. Mision
Proporcionar programas que conlleven desarrollo integral del municipio y brindar

servicios publicos con calidad y eficiencia.

f. Principios y valores
9 Transparencia

La Municipalidad realiza su gestiébn haciendo uso racional y transparente de los
recursos financieros, para realizar la ejecucion de obras, programas de beneficio

social y dotacion de servicios publicos.

9 Cortesia

La municipalidad reglamenta mediante normas las relaciones sociales de cualquier
comunidad, determinando comportamientos adecuados (cortés) y sancionando los

inadecuados o disruptivos (descortés).
9 Honestidad

Los funcionarios y personal de la Municipalidad de Mataquescuintla realizan sus
acciones con honestidad y coherencia, generando legitimidad y confianza en los

vecinos del municipio.

11



3.2 CARACTERIZACION SOCIECONOMICA

3.2.1 Area de influencia
a. Extensién Territorial

Segln el IGN 2002 el municipio tiene una extension territorial de 287 km?, mientras
gue el Instituto Nacional de estadistica le atribuye una extension de 238 km? de
acuerdo a los datos de INE el municipio abarcaria el 11.7% del area total del
departamento de Jalapa. (INE, 2002).

b. Division politico -administrativo y micro-regionalizacié6  n

Segun el censo poblacional del INE de 2002, el municipio de Mataquescuintla
cuenta con 70 lugares poblados, distribuidos en: una villa en el area urbana y a nivel
rural con 17 aldeas, 39 caserios, 4 parajes, 8 fincas y 2 otras categoria de poblado.
(Monografia de Mataquescuintla, 2010)

Segun acuerdo municipal de 2010, que actualiza las categorias de los lugares
poblados del municipio, Mataquescuintla cuenta con 119 lugares poblados,
distribuidos en: area urbana, dividida en 3 cantones y su area rural con 19 aldeas,

67 caserios, 9 parajes y 21 fincas.

12



Figura 2. Ubicacién de aldeas del municipio de Mata  quescuintla.
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Cuadro 1. Centros poblados del municipio de Mataquesc uintla
Municipio No. Aldeas Caserios
1 Morales Rio Dorado, San Cristobal
2 El Carrizal Usheges
3 El Pajal La Joya
4
San Jose La Sierra Joyas del Cedro , El
Manzano, Samurra
S La Esperanza Cerro Pel6n
6 Samororo El Alto
7 El Aguacate
8 Soledad Colorado
9 El Terrero Las Mercedes, El Duraznito
10 San Miguel
11 Joya del Mora
12 Cuesta Grande, Tenosco,
Sansupo San Francisco, El Zarzal, La
Esperanza.
Mataquescuintla
Joya Galana, La Brea, Las
13 Moritas, Los Llanitos, Agua
San Antonio Las Tibia, Los Islaques,
Flores Guachipilin, Los Cedros, Los
Magueyes, San Isidro, Los
Arcos, Los Lavaderos.
14 S . Tunas, Bafiadero, Los
ampaquisoy Revolorio, Cerro Alto, Los
Catalanes, El Morrito
15 Agua Caliente
16 Monte Verde Pueblo Viejo, Las llusiones
17 Las Brisas IXpacagua
18 Pino Dulce
19

Soledad Grande

El Refugio, Los Guisquilares

Fuente:

Elaboracion propia con datos del Plan de Desarrollo del municipio, 2011-2025.
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3.2.2 Poblacion general (género y edad)

a. Edad
En el cuadro siguiente se muestra el total de la poblacion de acuerdo a la edad
segun censos realizados por el Instituto Nacional De Estadistica #NE-. Asi mismo
se realiz6 una proyeccion para el afio 2016 con un indice de crecimiento poblacional

de 2.4% al afo.

Cuadr o 2. Poblacion total por edad

Proyecciones
Rangos de edad | Censo 2002 % 2016 %
0 - 14 afos 14,921 45 20,796 44
15 +64 16,408 50 22,333 51
65y (+) 1,531 5 2,133 5
Total 32,860 100 45,262 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional De Estadistica -INE-.

b. Por género

En el cuadro siguiente se muestra el total de la poblacién de acuerdo a género
segun censos realizados por el Instituto Nacional De Estadistica #NE-.

Cuadro 3. Total de poblacion por género.

Proyecciones
Género Censo 2002 % 2016 %
Masculino 16,482 50 23,523 50
Femenino 16,378 50 23,323 50
Total 32,860 100 45,262 100

Fuente: Elaboracién propia con datos del Instituto Nacional De Estadistica -INE-.

Se observa que para el afio 2002, el porcentaje de la poblacion de hombres y
mujeres se concentra en rubros por igual. Sin embargo, las proyecciones para el
afo 2016 existe un incremento en los porcentajes de mujeres, quienes representan

una parte importante dentro de la fuerza de trabajo.

15



3.2.3 indice de Desarrollo Humano-IDH-

El indice de desarrollo humano (IDH) se basa en tres dimesiones, las cuales son:

disfrutar de una vida larga y saludable, acceso a la educacion y nivel de vida digno.

El municipio de Mataquescuintla tiene un IDH de 0.598 lo que lo ubica en una
categoria media de desarrollo, asi tambien, tiene altos indices de salud (0.723) y
bajos indices de educaciéon (0.534) e ingresos (0.538) a nivel departamental.
(PNUD, 2005).

a. Pobrezay pobreza extrema

En el municipio de Mataquescuintla, la tasa oficial de pobreza general es de 75.45%,
y la tasa de pobreza extrema es de 30.5%, (SEGEPLAN, 2006), con relacion al
ODM, la meta municipal para el 2015 es de 7.0 con una brecha de -23.5
(SEGEPLAN, 2010)

La tasa de pobreza es mayor en la poblacién indigena y rural, por su bajo nivel de
escolaridad y su situacion agraria, que no le permite tener acceso a tierras
productivas. Muchos jovenes migran cada afio a EEUU, por la falta de
oportunidades laborales en este municipio y contribuyen por medio de remesas

familiares a la economia de sus familias.

b. Calidad de vida

El indice de calidad de vida, ubica Mataquescuintla en el namero 193 de 332

municipios del listado nacional, con un nivel de vida media. (SEGEPLAN, 2008),

El cuadro No.4 muestra la distribucion de necesidades basicas insatisfechas (NBI),
por MR en relacién a las 98 MR del departamento de Jalapa. En verde se identifican
las 6 MR con mejor desarrollo, en amarillo hasta 7 MR, con desarrollo regular y en

naranja hasta 3 MR con deficiencia de necesidades bésicas, observandose que la
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region noreste es la que menor desempefio presenta (Joya del Mora, Sampaquisoy

y Terrero). (Plan de desarrollo municipal de Mataquescuintla 2011-2025).

Cuadro No 4. Necesidades bésicas insatisfechas Mataqu  escuintla, Jalapa.

Necesidades Basicas
< Insatisfechas
POB | W 2
MICRORREGION INE |8 | c SI215| .0l 215 -
2002 (0| |8 |Z2|lz|g (28|52 | & |28
Oz |< | E - | L9 |Co© I 55
© © Z|12L |82 S |50
5|2 25| § [8° |ne
80. CASCO URBANO MATAQ. | 8544 | 4 |0 | 2| 3]0 4
81. EL PAJAL 1356 |3 | 1]4]0]o0]o0
82. SOLEDAD GRANDE 1938 |3 |3|5]6]1]o0
83. SANSUPO 1906 |2 |2[3]olo]o | 23 |
84. SAN MIGUEL 1319 |2 ]1]3]o]o]o
85. JOYA DEL MORA 1070 [3|1]6]1]2]0 [ 319% |
86. LA SIERRA 1872 |2 12 ofo]o
87. SAMORORO 926 |2|1]laf1]o0]o0
88. LAS FLORES 3260 | 7[1]8]ol1]o0 74%
89. SAMPAQUISOY 2579 |3 [2]3]03]o0 58%
90. MORALES 1265 |2 |1]3]2]0]o0
91. LOS MAGUEYES 1935 |5 |1]9]of1]o0 48% 38% | 41
92. EL TERRERO 1384 |4]1]4]2]0]o0 57% 45% | 54
93. EL CARRIZAL 1181 |2 |1]4]o]o]o 8
94. EL ESCOBAL 1062 |1]0]6]1]0]o0 49% 40% | 45
95. EL AGUACATE 1157 |2 ]2]1]o]1]o0 63% 29% | 47
POBLACION DISPERSA 98 |ololo|s]ofo] o 0o | o o [ o
G. MUNI MATAQUESCUINTLA | 32,860 |47 | 19|67 | 21| 9 | 4 | 65% | 44% | 75% | 35%

Fuente: Cooperativa El Recuerdo, Planificacion Territorial, 2010

c. Analfabetismo

De acuerdo a la informacion de CONALFA en el 2010, se reporté un 22.8% de
analfabetismo entre hombres y un 20.8% entre mujeres. (CONALFA, 2010)

d. Nivel de escolaridad

El cuadro No. 5 muestra que en el municipio el 34% de la poblacién censada, mayor
de 7 afios, jamas habia ido a la escuela, un 39.9% tiene acceso a ciclo pre-primaria,
un 25% tiene acceso a primaria, un 29.7% a ciclo basico y un 15.8% a diversificado
y solo el 0.5% tiene acceso a la educacion superior, siendo la mayor desventaja que
tiene el municipio para alcanzar bienestar y desarrollo. Sin Embargo, el nivel de
escolaridad mas alto del municipio lo conforma el ciclo de primaria con un 93.4%.
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Cuadro no. 5 Nivel de escolaridad.

Nivel de Escolaridad

Primaria | Primaria | Basico . -
Pre- Diversifica

Poblacién de 7 | Ninguno ailiea 1-3 4-6 1-3 4o 47 | Superior | TOTAL
anos y mas
—— Grado grado | grado grado

25,477 34% 39.9% 93.4% 25% 29.7% 15.8% 0.5% 66%
Fuente: MINEDUC, 2009.

3.2.4 Fuentes de trabajo
a. Poblaciéon econémicamente activa (PEA)

El 39% de la poblacion mayor a 7 afios en el municipio es econdmicamente activa,

el 42% de esta poblacion se identifica como trabajadores no calificados. (INE, 2002).

El 70% de la PEA, trabaja en agricultura, produciendo café, el 5% trabaja en la

industria, 10% en la construccion, 15% en el comercio.

El 86% de la PEA esta conformado por hombres y 14% por mujeres, la relacion
empleo/poblaciéon es de 36.85%, con una proporcion de la PEA que trabaja por

cuenta propia de 54.84%.

Cabe recalcar que la falta de empleo y malas condiciones laborales se manifiestan
sobre todo en las areas rurales, obligando a gran parte de los agricultores a migrar
a fincas cafetaleras, o al Petén para sustentar a sus familias, debido a la falta de
tierras para producir a causa de la distribucion desigual de la misma. En el casco
urbano la migracion se da mas entre jévenes con educaciéon basica y diversificada
gue no encuentran trabajo en el sector sectorial o de servicios. (Plan de desarrollo

del municipio de Mataquescuintla, 2011-2025).
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b. Produccién cafetalera
El clima del municipio permite la produccion del café el cual es exportado, lo que

genera fuentes de empleo y mueve la economia local.

3.2.5 Infraestructura y servicios

a. Servicios publicos

9 Salud »

El distrito municipal de salud de Mataquescuintla informa en su memoria de labores
de 2008, que el 68% de la poblacién (24,468 habitantes) fue cubierto por servicios
institucionales del MSPAS y 30% de la poblacién (10,896 habitantes) por la
prestadora de servicios de salud (PSS) proyecto Cactus, en el marco del programa
de extension de cobertura, no habiendo comunidades sin acceso a servicios de

salud. (Ver Anexo 1).

Mataquescuintla cuenta con:

X Un centro de salud tipo A en el casco urbano, con categoria funcional de
centro de atencion permanente (CAP) con atencion las 24 horas del dia, los
siete dias de la semana desde 2009. o 4 puestos de salud fortalecidos en

aldeas Soledad Grande, San Miguel, La Sierra Y Las Flores.

X 1 puesto de salud con apoyo municipal en Sampaquisoy.o6 Centros de

convergencia con atencion permanente en Aldeas El Desmonte,

Pajal, Aguacate, El Escobal, Joya del Mora y Los Magueyes, administrados

por proyecto Cactus en el marco del Programa de Extensién de Cobertura. »

x 11 farmacias y 9 clinicas médicas particulares, siendo ampla la oferta de
servicios de salud en el municipio, en comparacion con otros municipios del

departamento.
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9 Infraestructura de salud

Ha habido en los ultimos afios una mejora sustancial de la infraestructura en salud,
con la ampliacion del nuevo centro de atencion permanente, por lo cual existen
condiciones favorables para prestar el servicio, (SEGEPLAN, 2009), sin embargo,
es necesario darle mantenimiento oportuno a los edificios, aunque el centro de salud
cuenta con una ambulancia no equipada, los Centros de Convergencia en Aldeas
El Desmonte, Pajal, Aguacate y Joya del Mora no cuenta con infraestructura para

brindar condiciones minimas de atencidn.

9 Servicios nutricionales

Se encuentra organizada la Comision Municipal de Seguridad Alimentaria y
Nutricional (COMUSAN), la cual esta integrada por los presidentes de los
COCODES vy presidida por el Alcalde Municipal. Se tiene el programa de bolsas
solidarias del MAGA.

9 Educacion »

Durante los ultimos diez afios se han incrementado los servicios educativos, sobre
todo del ciclo primario y pre-primario, de manera que hay establecimientos
educativos en casi todas las comunidades del municipio, salvo las que no tienen
suficiente poblacion para abrir una escuela. A nivel basico, han incrementado el
namero de establecimientos publicos, sobre todo por medio de programas de

Telesecundaria.

La apertura de los institutos nacionales de educacion basica (INEB) y diversificado
(INED).Sin embargo, la oferta de carreras de diversificado del sector publico es
limitada, en el sector privado se observa una oferta ampliada de educacion. (Ver

Anexo 2).
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9 Infraestructura educativa

La agenda educativa 2009 de Mataquescuintla, indica deficiencias en la
infraestructura escolar, casi todas las escuelas necesitan equipamiento,
remozamiento del edificio o mejora de sanitarios, ademas se requiere la

construccion de aulas en todas las microrregiones.

9 Formacion técnica y educacion extraescolar  »

Periddicamente se organizan cursos con INTECAP en el municipio, ademéas el
MINEDUC esta promoviendo becas para la educacion extraescolar especificamente

en las areas rurales, pero no suple las necesidades educativas.

9 Educacion superior »

En el municipio en el afio 2010 la Universidad de San Carlos de Guatemala a través
del Centro Universitario de Sur Oriente, Jalapa, apertura la carrera de Profesorado
en Enseflanza Media y licenciatura en Administracion Educativa plan fin de semana,

contando con una poblacién estudiantil de 115 alumnos.

b. Servicios basicos

9 Servicio de Agua

En el municipio de Mataquescuintla, 1,310 hogares (21.3%) no cuentan con acceso
a fuentes mejoradas de abastecimiento de agua potable (INE, 2002). Tomando en
cuenta que el ODM nacional es lograr que el 82% de hogares tengan acceso a agua
potable en 2015. En el taller sobre medio ambiente se detecté que la MR mas
deficiente es La Sierra ademas se ha constatado que no se aplica el cloro de forma
sistematica en muchas comunidades, por lo cual el agua esta contaminada, al no

recibir el tratamiento adecuado para el consumo.
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9 Servicios Sanitarios

En el municipio de Mataquescuintla, aproximadamente el 25% de hogares no
cuentan con ningun tipo de servicio sanitario y tan solo el 19.9% tiene acceso a
servicio de saneamiento mejorados (conectados a una red de drenajes, a una fosa
séptica o con excusado lavable), ademas el casco urbano cuenta con servicio de
drenajes, siendo descargadas las aguas servidas sin ningan tratamiento a los rios

gue pasan por la periferia del municipio. (INE, 2002)

Para contribuir a alcanzar la meta en materia de saneamiento basico aun hay un
déficit de 2227 servicios por instalar en los proximos 5 afios, siendo las
microrregiones mas deficientes de servicios sanitarios son El Terrero, EI Aguacate

y Sampaquisoy.

9 Recolecciéon de desechos solidos  »

La municipalidad no cuenta con su servicio de extraccion de basura a nivel
domiciliar, el servicio es privado, un camién recolector extrae los desechos y los
conduce al basurero municipal, donde son quemados, en las comunidades rurales

No se cuenta con servicios de recoleccion.

El 49% de la poblacion manifiesta que tira la basura en cualquier lugar (INE 2002)
por lo cual se requiere de programas educativos para prevenirla y manejarla de

manera apropiada.

9 Rastro municipal »

Se cuenta con un rastro municipal en el casco urbano del municipio, el cual no llena
las condiciones de salubridad, pues no hay una persona encargada de la
administracion, operacion y mantenimiento del lugar, siendo los mismos usuarios,
los encargados de la limpieza y los desechos son desembocados al rio que pasa

cerca del lugar.
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9 Energia eléctrica »

El dltimo censo, indica que el 74% de hogares del municipio contaban con el servicio
eléctrico, la empresa ENERGUATE es quien distribuye la red eléctrica en el
municipio. (INE, 2002).

c. Otros servicios

El Municipio tiene otros servicios: bancos del sistema nacional, hoteles y
gasolineras. El sistema de television por cable lo presta la empresa denominada
CASMA, también existen otros servicios privados como sanatorios, clinicas

médicas, variedad de comercios y restaurantes.

Los servicios prestados son de mucha importancia ya que permite a la poblacion
tener acceso a mas oportunidades, satisfacer las necesidades y a la vez se crean

nuevos empleos, lo que conlleva al desarrollo del Municipio.

Asi también, servicios profesionales como: Arquitectura, Abogacia y Notariado,
Contaduria Publica y Auditoria, cuya importancia es relevante, ya que con ello se
ayuda a la poblacion al evitar que tengan que viajar a la Cabecera Municipal, para

realizar las gestiones correspondientes.

El Municipio cuenta con dos empresas que proporcionan el servicio de transporte
extraurbano, cuyos destinos principales son la cabecera departamental (Jalapa) asi
como la ciudad capital. También se proporciona el servicio de transporte desde la
villa hacia varias aldeas: San Miguel, Samororo, San José la Sierra, El Pajal y La

Esperanza.
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3.3 DESCRIPCION DE AMBIENTE FiSICO Y BIOTICO

3.3.1 Aspectos geologicos regionales

Mataquescuintla descansa sobre una estructura geologica de formaciones de rocas
igneas de la era terciaria cretacicas y cuaternarias. Son rocas intrusivas (granito,
granodiorita, rocas plutdnicas relacionadas y rocas priroclasticas) en su mayoria de

principios del cuaternario y finales del terciario.

La localizacion de las formaciones terciarias y cuaternarias dentro del municipio se
calculan en un 9% de la superficie total, respectivamente, las primeras se hayan al
sur este del municipio aproximadamente bajo la jurisdiccion de la aldea Samororo;
las segundas comprenden casi todo el resto del area estudiada. (Monografia de

Mataquescuintla, 2012)

3.3.2 Suelos

Los suelos de Mataquescuintla se asientan sobre materiales volcéanicos, en un 94%
y sobre clases misceldneas en un 6%, la cabecera Municipal est4 sobre suelos

miscelaneos. (Monografia de Mataquescuintla, 2012)
Las caracteristicas mas sobresalientes de los suelos del municipio son:

X Suelos profundos sobre materiales de color claro, en elevaciones altas y

medianas, en un 6.3% de la superficie total del municipio.

X Suelos profundos sobre materiales claros y miscelaneos en 93.7% de la

misma superficie.

x El relieve que poseen esta entre quebrado y escarpado con drenajes que

varian de regular a bueno.

x El suelo superficial es de color oscuro en su mayoria, franco limoso o

arcilloso pedregoso, con espesor de 15 a 20 cm. Sub-suelo café claro,
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friable, plastico en su consistencia, textura franco arcilloso con espesor
de 15a75cm.

x Posee un declive entre 25 a 60% promedio con drenajes que varian de
moderados a rapidos, capacidad de humedad alta, con pocas capas
limitantes a las rices, muy altas tendencias a la erosion, fertilidad natural

regular y que presenta problemas para su manejo.

3.3.3 Clima

Posee un clima frio, su temperatura en promedio es de 18.4 grados centigrados
minima y de 28 grados centigrados maxima. En los meses de marzo y abril se
intensifica el calor, principalmente en las aldeas de Agua Caliente, Sampaquisoy y
Morales. En los meses de enero, junio y julio predomina el frio, las aldeas més
afectadas son: Soledad Grande, Soledad Colorado, El Aguacate y Pino Dulce. La
humedad relativa anual es del 75% en los meses de marzo y abril bajaa 71% y en
el mes de septiembre alcanza la maxima de 84%. La precipitacion pluvial anual
alcanza 1,396 7mm. Como méaxima (Octubre) dentro de un limite de 118 dias de
lluvia. (Monografia de Mataquescuintla, 2012)

3.3.4 Hidrologia

"El Municipio posee una hidrografia determinada por numerosas corrientes
superficiales, manantiales, que forman dos vertientes definidas que desembocan en
las cuencas del Motagua en el Océano Atlantico al norte y en el Océano Pacifico al
sur. Tiene como frontera continental las estribaciones montafiosas denominadas:
el Aguacate, Bellotal, Sanjomo, La Sierra, Pino Dulce, Cerro Santiago y Soledad

Grande."

La Vertiente del area norte recibe la corriente de los rios: la Sierra, Ixtimpaj, los
Vados, Rio Platanos, Colorado, Danta, Morito, San Juan, Tenosco, Uxena, Sumuy,

Poza Verde, Arizapa, Ixpacagua; la vertiente sur es alimentada por los rios:
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Tepeltapa, Morita, las Quebradas, El Retiro, Suyatal, Cuchilla de los Fierros, las
Minas, Piedra de Afilar, Llano Grande y Matapalo. Entre las corrientes térmicas
medicinales tenemos Poza Agua Caliente, Sampaquisoy y la Quebrada de la
Sierra Morales; la Laguneta Escondida es la uUnica dentro del Municipio, se
encuentra ubicada en la finca La Concepcién, caserio San Granada. (Monografia
de Mataquescuintla, 2012). (Ver Anexo 3.)

3.3.5 Calidad del agua

La calidad del agua del municipio es mala debido a la falta de plantas de tratamiento,
deficiencia en el manejo de los desechos solidos, falta de servicios sanitarios,
vertimiento de aguas mieles en los cauces de los rios y por el uso inadecuado de

agroquimicos, lo que directamente afecta a las fuentes de agua.

3.3.6 Vulnerabilidad a desastres

Mataquescuintla tiene alta vulnerabilidad ambiental, por el mal manejo de sus
recursos hidricos y ecosistemas prioritarios, asi como por la intensidad de uso del
suelo, también se manifiesta alta vulnerabilidad cultural-ideoldgico en cuanto a
percepcion sobre los desastres y actitud frente a la ocurrencia de un desastre,
politico institucional, por la poca voluntad politica para la asignacion de fondos y

poca participacion institucional local.

La falta de planes de manejo y la ausencia de proteccion de cuencas y bosques ha
hecho que el municipio sea muy susceptible a efectos de sequia, reduciendo la

cosecha de granos basicos y afectando a la dieta familiar.

La degradacion ambiental ha tenido como resultado que la poblacion y los
ecosistemas estan cada vez mas expuestos al efecto devastador de deslizamientos
e inundaciones, producto de las alteraciones del clima local, y del cambio climético

global en todo el municipio.
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Al relacionar las amenazas y la vulnerabilidad en el municipio, podemos catalogar
Mataquescuintla como municipio de muy alto riesgo, por lo cual es necesario

fortalecer los programas de gestion de riesgo. (PDM, 2011-2025).
a. Organizacién para el ries go

En el municipio de Mataquescuintla esta organizada la Coordinadora Municipal para
la Reducciéon de Desastres (COMRED), siendo integrada por todos los presidentes
de los COCODES vy coordinada por la Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora
Nacional para la Reduccién de Desastres (SE-CONRED), los servicios de salud
también han organizado comités de emergencia que podrian colaborar en caso de
un desastre, habiendo en general una respuesta rapida en caso de desastres

naturales.

En el municipio se cuenta con telefonia movil, lo que hace fluida la comunicacion
con los COCODE en el momento de una emergencia, ademas, los hogares cuentan
con radio y television con repetidoras nacionales, lo que permite trasladarles
informacion de las autoridades de reduccién de desastres. (PDM, 2011-2025).

3.3.7 Amenazas naturales

Mataquescuintla se encuentra en un nivel critico de amenazas y es considerado un
municipio con alto riesgo (SEGEPLAN, 2009) siendo las microrregiones con mas

amenazas casco urbano Mataquescuintla, Sampaquisoy y San Miguel.

Las amenazas mas importantes son los incendios forestales, sobre todo en las
microrregiones de Sampaquisoy, Morales y El Aguacate. Los derrumbes y
deslizamientos son amenazas que afectan a en todo el municipio, por estar
ubicadas sus comunidades en areas montafiosas, ademas se observa agotamiento
de fuentes de agua y los efectos de la sequia en el casco urbano y Sampaquisoy,
lo cual se debe a la tala de bosques y los incendios forestales, haciendo que cada

vez mas, el manto freatico se encuentre mas profundo.
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La contaminacion ambiental es una amenaza en el casco urbano por la falta de
planta de tratamiento de aguas residuales y la deficiencia en la prevencion y manejo
de desechos sélido y la contaminacion de los recursos hidricos en las comunidades
rurales se debe a la falta de servicios sanitarios y el uso inadecuado de
agroquimicos, contaminando directamente las fuentes de agua; con el paso de
tormentas tropicales como Agatha, se producen temporales y crecida de rios e
inundaciones, con la consecuencia de dafios en viviendas y en la infraestructura vial
y educativa del municipio. (PDM, 2011-2025)

3.3.8 Flora

Igual que todos los departamentos y municipios, Mataquescuintla, hace muchos
afos, era dotada de una vasta, variada y util flora, asi como de una envidiable y
fascinante fauna. Pero que con el transcurso de los afios, la necesidad que pronto
se convirti6 en inconciencia y ambicién de sus pobladores; todo ello se fue

convirtiendo en recuerdo.

Conforme el paso del tiempo los bosques y variados animales han ido
desapareciendo, debido a la falta de preservacion de todos los micro ecosistemas
gue existen en la zonas, esto nos refiere a la perdida de forma precipitada por la

busqueda de aumentar la economia. (Diagnostico equipo EPSUM, 2016).

a. Vegetacion natural

Se divide en tres zonas: Bosques humedos y montafiosos con un 59%, subtropical
0 muy humedo en un 34.80 % y subtropical humedo con 6.20%.Sus especies
dominantes son las maderas de construccién: Pino, pino blanco, pino dulce,

encinas, ciprés, robles, y cedro, caoba y pinabete en menor escala.

Los recursos madereros, desde hace muchos afios, han sido una buena fuente de
ingresos para la economia del municipio. Pero en los ultimos afos, esto se ha

convertido en una auténtica devastacion a base de rosas, talas con sierras, hachas
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y moto sierras, que esta fuera del control de las autoridades que actdan tan
inmoralmente como los propios verdugos de la vegetacion. (Diagnostico equipo
EPSUM, 2016).

3.3.9 Fauna

La fauna del municipio no es esencialmente diferente de la del resto jurisdiccional
de la zona de oriente, a excepcion de los lugares enclavados en la Sierra de las
Minas y de mas sitios Montafiosos.

La fauna la conforman: venados, conejos, ratones, tacuazines, zorrillos, mapaches,
armadillos, puerco espines, tepezcuintles, coyotes, coches de monte, comadrejas,
gatos de monte, tejones, colibries, gorriones, canarios, perlichillos, chorlas,
currucas, guardabarrancas, jilgueros, curruchiches, sharas, shistios, loros, pericos,
pijuyes, cuervos, chorchas, cabras, patos, pijijes, gansos, gallos, gallinas, pavos,
coquechas, codornices, palomas de castilla, calenturas, tortolitas, golondrinas,
caballos, asnos, mulas, vacas, bueyes, cabras, carneros, cerdos, perros, gatos,
conejos de castilla, tortugas, lagartijas, cutetes, iguanas y garrobos. (Diagnostico
equipo EPSUM, 2016).

3.3.10 Areas protegidas

En el municipio de Mataquescuintla no existen areas protegidas a pesar de que

cuenta con 18.55% de bosque del total del territorio, ademas cuenta con una reserva

QDWXUDO SULYDGD TXH HVWiIi VLHQGRXH{SORWD GD FRIFPERRS LB
'XOFH” OD FXDO SRGUtD VHU GHFODU DD LPRBRR) WIHDF 5D RS\ k
la conservacion de la biodiversidad y los servicios ambientales que provee al

municipio. (Diagnostico EPSUM, 2016).

3.3.11 Zona de vida

La cabecera municipal de Mataquescuintla estd rodeada de bosque, su clima va

de templado a frio, siendo los principales rios son El Aguacate y Agua Caliente.

29



Mataquescuintla es el municipio que mas area boscosa presenta, siendo necesario
implementar proyectos de reforestacion para mantener el area boscosa.
(Diagnostico EPSUM, 2016). (Ver Anexo 4).

a. Bosques

La cuenca todavia presenta masas boscosas considerables con potencialidad para
aprovechamiento de madera, lefia, carbén y servicios ambientales como agua,

biodiversidad y paisajes, clasificados en los siguientes tipos.

X Hamedo subtropical templado: Ocupa el 16% del area boscosa del
Municipio, la temperatura anual varia entre 20-26 grados centigrados y una
evapotranspiracion potencial promedio de 1.0. Dentro de la vegetacion

predomina: el pino colorado, roble, nance y hoja de lija.

X Muy humedo subtropical frio:  Posee las siguientes caracteristicas: la
precipitaciéon pluvial varia entre 2,045 a 2,514 mm, con bio-temperaturas que
van desde 16-23 grados centigrados y una evapotranspiracion potencial
promedio de 0.5. Entre las especies que se observan estan: liquidambar,
aguacatillo, pino triste, pimientillo, zapotillo y arrayan. Ocupa el 19% del area

boscosa del Municipio.

X Hamedo bajo montano bajo subtropical: Ocupa el 30% del area del
Municipio, la precipitacion pluvial varia entre 1,057 a 1,588 mm., con bio-
temperatura entre 15-23 grados centigrados y una evapotranspiracion
potencial promedio de 0.75. Las especies que se encuentran son: pino triste,

pino de ocote, aliso, duraznillo, palomar, capulin, madrén de tierra fria.

X Muy himedo montano bajo subtropical: Comprende el 35% de superficie,
gue equivale a 100 kildmetros cuadrados y se ubica en la parte central. La
temperatura oscila entre 12.5 y 18.6 grados centigrados y una
evapotranspiracion potencial promedio de 0.35. La topografia es
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accidentada. Los géneros predominantes dentro de la vegetacion lo
constituyen el ciprés, el pino blanco, canac, pino triste, pino dulce, encinas,
roble, cedro, salvia santa (planta medicinal), caoba, y pinabete. A estos
terrenos se les puede dar un uso combinado, fito-cultivo y bosques, son
propios para siembra de papa, maiz, trigo, cebolla, chile pimiento, repollo,

zanahoria, frutas como manzana, durazno, pera y aguacate.

b. Situacion actual de los bosques

Los recursos maderables desde hace muchos afios han representado una fuente
importante de ingresos para la economia del Municipio, pero éstos se han
degradado debido a las talas y rozas que se encuentran fuera de control de las
autoridades municipales.

La deforestacion inmoderada conduce a la poblacién a una situacion generalizada
de pobreza, que tiene origen en la pérdida de fauna y flora, ésta Ultima se refiere a
especies forestales valiosas como el pinabete y pino dulce. En consecuencia, la
erosion del suelo, castiga a las familias de escasos recursos econémicos que se
dedican de forma general al cultivo de productos de autoconsumo como: maiz y
frijol. (PDM, 2011-2025).

c. Cobertura forestal

Conforme a un analisis por datos plasmados por personas nativas, en afos
anteriores se presentaba un decaimiento de la cobertura forestal en todo el
Municipio de Mataquescuintla siendo esto un 40% en general, debido a la necesidad
econdmica siendo un factor de desarrollo la siembre de café en diferentes

manzanas. (Dinamica de la cobertura forestal de Guatemala, 2010)

Debido a este problema ahora personas perciben los cambios climaticos de estos
acontecimientos, buscan ayuda municipal y de otras organizaciones para reforestar
zonas gue presentan desgaste en el suelo. Siendo esto un aumentos de Hectareas

de bosque en estos ultimos afos, concluyendo a una recuperacion de 24.2 He/afo,
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generando que las formas de vida sigan su ciclo en las microrregiones
especificamente en Soledad Grande, Magueyes, Sampaquisoy, La Sierra y
Samororo. (Diagnostico EPSUM, 2016).
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3.4 IDENTIFICACION DE PROBLEMAS AMBIENTALES

3.4.1 Andlisis FODA de la municipalidad de Mataquesc  uintla (Fortalezas,

Oportunidades, Debilidades y Amenazas)

a. Fortalezas

x Equipo necesario para el cumplimiento de sus funciones.

X Unidad de gestion ambiental.

x Suficientes técnicos capaces para el cumplimiento de su trabajo.

X Buena comunicacion y apoyo financiero por parte del alcalde del municipio

para el cumplimiento de actividades propuestas por la #JGAM-

b. Oportunidades

X Presencia institucional que trabaja por el medio ambiente (Asesoramientos
brindados por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales #MARN- y
Programas de incentivos forestales por el Instituto Nacional de Bosques =*
INAB-).

X Presencia gubernamental (OGs) y no gubernamental (ONGS).

x El gobierno se encuentra desarrollando proyectos de seguridad alimentaria y

proteccion ambiental.

c. Debilidades

x Insuficiente disponibilidad de vehiculos para el cumplimiento de actividades.
X Trabajo aislado entre ONGs, OGs y Municipalidad.
X Retraso en respuesta de la Division de Proteccion a la Naturaleza =+

DIPRONA- ante las solicitudes de apoyo por parte de la municipalidad.
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d. Amenazas
x Indiferencia por parte de los duefios de los de beneficios de café sobre
elaborar estudios ambientales para la implementacion de plantas de
tratamiento para aguas mieles.
x Desconocimiento de los COCODES sobre los programas de gobierno,
haciendo que estos se estanquen.

3.4.2 Problemas ambientales de la unidad.

a. Deforestacion

El problema de la deforestacion ha ocasionado varias consecuencias, desde suelos
inestables hasta la desaparicion de los rios por penetracion solar y falta de cauce
gracias a la poca vegetacion. Segun INAB el porcentaje de deforestacion anual que
va del 2006 al 2010 es de 3.31%, haciendo aproximadamente un total de 182

hectareas deforestadas al afio.

En el Municipio, se ha llevado un inadecuado manejo de los recursos naturales en
las sub-cuencas, que han sufrido deforestacién en su parte alta y media, con fines
agricolas (cultivos, limpios como: maiz, papa, brécoli) y pecuarias sin realizar por lo

menos practicas de conservacion de suelos y agua. (Anexo 5)

b. Manejo inadecuado de desechos sdlidos

El basurero municipal se encuentra en el camino que conduce del municipio de
Mataquescuintla a San José Pinula, donde el tren de aseo vierte los desechos
sélidos sin ningun tratamiento ni control, convirtiendo el lugar en un foco de plagas

y contaminacion. (Anexo 6)
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c. Contaminacién de recursos hidricos

La contaminacion de este recurso se debe a que los beneficios de café vierten sus
aguas mieles a los rios vecinos y a la utilizacion de agroquimicos toxicos para la
agricultura que por efectos de escorrentia llega a las fuentes de agua mas cercanas

provocando la contaminacion de las mismas. (Anexo 7)

d. Inseguridad alimentaria

El Censo Nacional de Talla en Escolares, realizado por el Ministerio de Educacion
y Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional (SESAN, 2008), califica el

municipio de Mataquescuintla con categoria de vulnerabilidad nutricional alta.

En el taller de andlisis de Seguridad Alimentaria y Nutricional, PPT 14/07/2009, se
establecio que la principal amenaza del municipio ante la inseguridad alimentaria es
causada por efectos de la sequia lo que reduce la cosecha de granos basicos, asi
mismo, el problema se agrava a causa de la falta de tecnificacion de las practicas
agricolas, la falta de educacién de las madres y la pobreza extrema, lo que afecta

directamente la dieta familiar. (Anexo 8)

e. Escasez de agua en centros educativos de nivel primari o del area

rural

En el area rural existen comunidades con centros educativos de nivel primario, los
cuales reciben un abastecimiento de agua muy limitado con un servicio intermitente
(cada 4 dias), lo que provoca que el proceso de aprendizaje no se realice en
condiciones apropiadas de limpieza e higiene y tampoco permite que se puedan
realizar actividades extra aula como la jardinizaciéon y la produccion de hortalizas en

huertos escolares.
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3.4.3 Principales impactos ambientales en la unidad

a. Aguas residuales

Unicamente el casco urbano y periurbano cuentan con sistemas de drenaje, ademas
existe la infraestructura de tres plantas de tratamiento de aguas residuales,
ubicadas en el casco urbano, canton Barrios y aldea Morales, sin embargo, estas

no funcionan, por lo que los drenajes se vierten directamente al Rio Los Platanos.
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4. PLAN DE SERVICIOS DE GESTION AMBIENTAL

4.1 Proyecto Multidisciplinario : Mejoramiento de la instalacion de agua y
capacitaciones sobre el manejo adecuado de los recursos hidricos en las escuelas

de la aldea El terrero, municipio de Mataquescuintla, Jalapa.
a. Justificacion

Actualmente en las escuelas ubicadas en las comunidades del municipio de
Mataquescuintla se observa la falta del recurso hidrico. Son diferentes factores los
gue ocasionan esta deficiencia, en algunos casos la comunidad no cuenta con una
red de distribucién de agua potable eficiente, algunas escuelas presentan deterioro
en sus instalaciones, en otros es cuestion de problemas politico-administrativos
entre comunidades o desinterés por parte de los miembros de la comunidad en la
busqueda de soluciones. Los principales afectados son los nifios, estos se ven
obligados a llevar botellas de agua hacia su establecimiento con el fin de tener una
reserva para su uso. La falta de recurso hidrico en las escuelas es factor para que

se desaten problemas de sanidad.

b. Objetivos
Establecer sistemas de abastecimiento de agua en escuelas de aldea €l Terrero”
para que los nifios y docentes puedan disponer de dicho recurso para satisfacer
sus necesidades béasicas dentro de la escuela.

Capacitar a nifios y docentes sobre el manejo adecuado de los recursos hidricos.

c. Meta

EstaEOHFHU VLVWHPDV GH DEDVWHFLPLHQW® GFODJIXD HQ H
7THUUHUR® SDUD VDWLVIDFHU ODV QHFHVLGDNWHWWREIVLFDV Gl

37



Realizar 1 capacitacion sobre manejo adecuado de recursos hidrico y 1 taller de

reciclaje por escuela.

d. Procedimiento

Como primer paso para el establecimiento de los sistemas de agua en las 3
escuelas del municipio, se gestioné ayuda financiera con la municipalidad de
Mataquescuintla para la compra de los 3 tinacos, tuberias y demas accesorios. En
OD HVFXHOD GHO FDVHUtR 3(0O 1DUDQMREMHDJBBOQDy KHD &
distribucion de agua del caserio al sistema de distribucion de agua de la escuela y
este se conecto6 al tinaco para su almacenamiento y se instalaron grifos para las
SLOHWDYV GH OD FRFLQD \ GH ORV EBGKRNO G® D B( 6 VVIH{HIOHU B
realizdé una cruz de block para la colocacion del tinaco y se redirigié la tuberia ya

existente hacia el mismo para su almacenamiento.

En la escuela del FDVHUtR 3&XHVWD *UDQGH" VH UHVROYLY XQ

DGPLQLVWUDWLYR GHELGR D TXH HEODBWDWHHDORVBVGH XDBLBDC
7THUUHUR” \ SRU PRWLYRV GH SHQGLHI®WHLQGIDWAMHQRBILRD HY
OR FXDO VH HVSHUDED TXH OD DOG IO $DQW KM SIROW R HO AN OA_U
el agua que fuera necesaria, sin embargo, se negaba a darles el paso. Por lo que a

WUDYpV GH XQD UHXQLYQ FRQ HO DORDOGB HXOULF ZHDO N &R
36DQVXSR™ VH OOHJy D XQ DFXHUGR SIDXUBDNXH GV WD XDOD®
caserio. Luego de esto, se procedidé a la instalacion del tinaco y la tuberia

correspondiente hacia la red de distribucibn mas cercana.

Asi también, se realiz6 una capacitacion por escuela abarcando el tema de manejo
adecuado del agua para la cual se utilizé una presentacion y un video ilustrativo.
También como parte del proyecto multidisciplinario se realizé un taller de reciclaje
por escuela, en el cual, se realizaron basureros de botellas PET con el fin de
inculcarles el habito del reciclaje.
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e. Recursos

X Humanos: practicante de EPS y 6 albafiiles.

x Financieros: gastos por gasolina y servicio de transporte y compra de
tuberias, tinacos, grifos, cemento y block.

X Fisicos: 3 tinacos, 2 grifos, 3 sacos de cemento, 15 block, 8 tubos de /2
pulgadas y 4 de %/s pulgadas.

f. Evaluaciéon

A través de visitas a las 3 escuelas descritas al final del EPS se verificé que los
sistemas de agua estuvieran funcionando. Esto beneficio a 159 nifios y 7 maestros
lo que les permite tener agua para aseo personal, para servicios domésticos y para
la elaboracién de refrescos a través de un sistema de purificacién de agua donado
por Accion Contra el Hambre #ACH-. Se cumplié con la realizacion de las
capacitaciones y los talleres de reciclaje en cada comunidad lo que mejoro el
conocimiento de los nifios acerca del manejo adecuado del agua y sobre habito de

reutilizacion.

4.2 Mejoramiento de la cobertura boscosa en 6 comunid  ades del municipio.

a. Justificacion

El problema de la deforestacion ha ocasionado varias consecuencias, desde suelos
inestables hasta la desaparicion de los rios por penetracion solar y falta de cauce
gracias a la poca vegetacion. Segun INAB el porcentaje de deforestacion anual que
va del 2006 al 2010 es de 3.31%, haciendo aproximadamente un total de 182
hectareas deforestadas al afo.

En el Municipio, se ha llevado un inadecuado manejo de los recursos naturales en
las sub-cuencas, que han sufrido deforestacion en su parte alta y media, con fines
agricolas (cultivos, limpios como: maiz, papa, brécoli) y pecuarias sin realizar por lo

menos practicas de conservacion de suelos y agua. Debido a esto, surge la
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necesidad reforestar las comunidades mas afectadas por estos fenbmenos con

especies nativas.

b. Objetivo

Contribuir a mejorar la cobertura boscosa del municipio a través de la campafa
330DQWD 8Q IiUERO™ GHO @ \EWdrtcxcWmRR H4MDE- LR Q&0
comunidades de Sampaquisoy, Samororo, La Esperanza, La Brea, Los Magueyes

y El Refugio ubicadas en el municipio de Mataquescuintla, Jalapa.

c. Meta

Contribuir a la mejora de la cobertura boscosa del municipio Reforestando las 6

comunidades con 10,000 arboles.

d. Procedimiento

Como primer paso para contribuir a mejorar la cobertura boscosa del municipio, se
realiz6 una solicitud al Instituto Nacional De Electrificacion #NDE- para poder
contribur D OD FDPSDxD TXH 330DQWD XQ iUEROD B KEGHR®DGD S
nacion. La solicitud fue aprobada con éxito por lo que se obtuvieron 30,000 plantas
siendo 10,000 de Ciprés, 10,000 de Pino Oocarpa y 10,000 de Pino Moctezuma,
estos fueron cargados en el vivero del INDE ubicado en el municipio de Cubulco,
Baja Verapaz, con ayuda de soldados de la brigada de artielleria de Salama y
trabajadores del vivero. En el primer viaje hacia Cubulco se cargaron 20,000 plantas

y en el segundo 10,000.
x Carga de arboles: Por la distancia entre el lugar de los arboles a el camién

de carga, se utilizaron carretillas de mano, en cada una se colocaban 100

arboles por viaje.
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X Acomodamiento de arboles: Los arboles se colocaron en 3 camas, haciendo

un total de 10,000 arboles por camidn, se utilizaron 3 camiones.

x Descarga: Al llegar a nuestro destino, los arboles fueron descargados con
apoyo del personal del vivero municipal de mataquescuintla, apildndolos en

hileras.

x Distribucién de arboles: Para proceder a la entrega de arboles, se contact6 a
los COCODES de las comunidades antes mencionadas y se les comento la

disponibilidad de dichos arboles.

x Plantacién de arboles: La siembra se dio con apoyo de los solicitantes y se
les indicd proceder a sembrar dejando 3 metros de distancia a lo largo y
ancho por arbol. El seguimiento y mantenimiento de esta actividad, quedara

a cargo del jefe de la oficina forestal municipal y solicitantes.

e. Recursos

X Recurso Humano: Practicante de EPS, trabajadores del vivero, integrantes
de las comunidades y soldados de artilleria.
X Recurso Fisico: Camiones, carretas de mano, azadoén, pala.

X Recurso Financiero: Gastos por gasolina, servicio de transporte y comida.

f. Evaluaciéon

Se logro la entrega y siembra en 4 comunidades del municipio, siendo estas
Sampaquisoy, Samororo, La Esperanza y El Refugio haciendo un total de 11,000

arboles plantados lo que aumento la cobertura forestal del municipio.
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Cuadro 6. Control de cantidad de arboles entregados y plantados

Comunidad Cantidad Cantidad
Entregada Plantada
Sampaquisoy 5000 5000
Samororo 3000 3000
La Esperanza 1000 1000
La Brea X X
Los Magueyes X X
El Refugio 2000 20000

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

4.3 Mapeo de fuentes de agua (nacimientos) ubicadasen1 0 comunidades

del municipio.

a. Justificacion

Uno de los problemas frecuentes que aqueja la poblacidén del area rural es que el

INAB aprueba licencias para el aprovechamiento de bosques sin verificar si se

encuentran cercanos a fuentes de agua, por lo que es necesario la realizacion de

un mapeo para geo posicionar las fuentes y asi generar un archivo de tipo shape

para socializarlo con el INAB y que puedan tomarlo en cuenta para verificar que las

coordinadas brindadas por el regente se encuentren fuera del radio permisible (25m)

de tala cercana a nacimientos de agua.

b. Objetivo

Generar informacion geografica como material de apoyo para INAB con el fin de

verificar que no se encuentren nacimientos dentro del radio permisible de

aprovechamiento.
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c. Meta

Elaborar un mapa temético de fuentes de agua en las 10 comunidades del

municipio.
d. Procedimiento

Para el mapeo de las fuentes de agua se contacté al presidente del COCODE de la
comunidad a la que se visitd para que sirva de guia hacia las fuentes de agua de su
comunidad, una vez ubicadas las fuentes de agua se geo posicionaran con un GPS
y luego se transmitieron sus coordenadas a un software de sistema de informacién
geografica (ArcGis) para la elaboracion del mapa. Para el mapeo de las fuentes de
agua se elaboré una boleta de campo, para la recoleccion de informacién, la cual
contiene, la ubicacién y georreferenciacion. Una vez generado el mapa de fuentes
de agua con su respectivo buffer de 150m se socializ6 con el INAB para que al
momento que las personas que soliciten talar arboles, comparen la coordenada de
la tala con la del nacimiento y verifiquen si este queda dentro del buffer del

nacimiento, si es asi, la tala debera ser denegada.

Recursos: Integrantes de oficina forestal y UGAM, miembros de COCODES, GPS,

computadoras y vehiculos para el transporte.

Evaluacion: Se logré georreferenciar un total de 90 nacimientos en las
comunidades de San Granada, Samurra, La Sierra, La Esperanza, Agua Tibia, El
Aguacate, El Manzano, El Banco, Las Brisas y Joyas del Cedro, las cuales fueron
trasladadas a un software de sistema de informacién geogréfica (ArcGis) para

elaboracién de un mapa temaético.

Con el buffer de 150m colocado en cada punto se logré determinar que el area de

proteccion total de los nacimientos georreferenciados es de 636 hectareas.
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Cuadro 7. Cronograma de actividades.

5. CRONOGRAMA

Afio 2017
Mes Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
Semana 2| 3| 4 2| 3 2|3* 4 2|3 2| 3 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4

Actividad 1. Mapeo de fuentes
de agua (nacimientos) en 10
comunidades del municipio.

Actividad 2. Proyecto
Multidisciplinario:
Mejoramiento de la
instalacion de agua y
capacitaciones sobre el
manejo adecuado de los

recursos hidricos en las
escuelas de la aldea El terrer
municipio de Mataquescuintla
Jalapa.

Actividad 3.Mejoramiento de
la cobertura boscosa en 7
comunidades del municipio

* La semana 3 del mes de abril no se asistir4 a la unidad dcpraor motivos de feriado (Semana Santa).
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6. COCLUSIONES

En Mataquescuintla hay poco acceso a fuentes mejoradas de agua potable, sobre
todo en las microrregiones de La Sierra, por su ubicacién topografica y porque los

nacimientos han secado a causa de la deforestacion.

La ausencia de programas de educacién sobre el uso y manejo sostenible de
recursos naturales, causa la inadecuada utilizacién del suelo, degradacion de
recursos renovables siendo de principal interés las areas boscosas y el deterioro

ambiental.

La contaminacion ambiental mas visible se sitla en el area urbana y periurbana,
con la contaminacién del rio Los Platanos, por la falta de habilitacion de la planta de
tratamiento, y el manejo inadecuado de los desechos sélidos, habiendo un basurero

clandestino alrededor del Pueblo.

La indiferencia de los productores de café sobre la implementacion de plantas de
tratamiento para aguas mieles es una amenaza grande para el ecosistema acuatico

del rio Los Platanos y para las personas que hacen uso de esta agua para consumo.

En materia de recursos naturales y biodiversidad, lo mas relevante en este municipio
es la recuperacion del bosques (24.2 Ha/afo), lo cual da cumplimiento al objetivo

de desarrollo municipal.
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7. RECOMENDACIONES

El municipio tiene un potencial ambiental grande y es area de captacion de rios muy
importantes, por eso se debe declarar como area protegida la reserva natural del
parque ecoldgico Pino Dulce y disefiar un plan de manejo, asi como para las areas

de captacion de rios importantes.

Se recomienda a los participantes del proyecto de reforestacion que se encarguen
de realizar las practicas de manejo de los arboles segun los planes de manejo de

plantaciones forestales del Instituto Nacional de Bosques #NAB-

Los solicitantes de arboles deben ingresar sus plantaciones a los programas de
incentivos forestales #PINFOR- que promueve el Instituto Nacional de Bosques +
INAB- como lo es el programa de incentivos forestales para poseedores de

pequefias extensiones de tierra de vocacion forestal o agroforestal #PINPEP-.

Implementar de sistemas de captacién de agua de lluvia en el area para contribuir

a disminuir la problemética de falta de agua para satisfacer las necesidades basicas.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Mapa de rios del municipio de Mataquescuintla.
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Fuente: Epesistas EPSUM, 2016.
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Anexo 2. Mapa de zonas de vida del municipio de Mataquescuin tla.

Fuente: Epesistas EPSUM, 2016.
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Anexo 3. Arbol de problemas 1. Deforestacion de bosqu

es
| Eerecros |
REDUCCION DE|
CAUDALES
DESLIZAMENT |
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DE MADERA PARA AGRICOLA DE LICENCIAS
COMERCIO Y FORESTALES
CONSUMO PROPIO OTORGADAS
| causas |

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Anexo 4. Arbol de problemas 2. Manejo inadecuado de desechos sélidos.

| cerecros |

INCREMENTO
DE |
MORBILIDAD AUMENTO DE
ENFERMEDADES

GENERACION

DE GASES -

TOXICOS PLORIFERACION DE

PLAGAS

ACUMULACION DE

QUEMA DE LOS

DESECHOS DESECHOS SOLIDOS
I T MANEJO INADECUADO DE
DESECHOS SOLIDOS
INSUFICIENTES INADECUADA INADECUADA
SERVICIOS DE DISPOSICION GESTION
RECOLECCION FINAL DE LOS
DESECHOS
DESCONOCIMIENTO INEXISTENCIA
DE LA POBLACION | DE AREA
SOBRE EL MANEJO AUSENCIA DE RESPONSABLE
ADECUADO DE LOS RELLENO DEL SERVICIO
DESECHOS SOLIDOS SANITARIO

| causas |

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Anexo 5. Arbol de problemas 3. Contaminacion de recursos hid

ricos.
| erecros |
AUMENTO DE
NIVELES DE
ENFERMEDADES POBREZA
GASTROINTESTINALES
PERDIDA DEL
EUTROFIZACION REDUCCION ECOSISTEMA
DE LOS RIOS DE ACUATICO
CAUDALES
I PROBLEMA CONTAMINACION DE
RECURSOS HIDRICOS
AUSENCIA DE PLANTA AUSENCIA DE
DE TRATAMIENTO PARA PLANTA
AGILIAS RFSIDLIAI FS TRATAMIENTO EN
LOS CAFETALES
UTILIZACION DE ZONAS DE
AGROQUIMICOS PENDIENTE
TOXICOS CERCA INCLINADA QUE VERTIMIENTO
DEL RIO FAVORECEN A LA DE AGUAS
ESCORRENTIA MIELES

causas |

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Anexo 6. Arbol de problemas 4. Inseguridad alimentar ia.

| erecros |
RETARDO AL MORBILIDAD
CRECIMIENTO Y SEVERA Y ALTA
CAMBIOS ANORMALES MOTALIDAD
DE PESO |
AUMENTO DE
DIFICULTAD DE BAJO ENFERMEDADES
APRENDIZAJE RENDIMIENTO FISIOLOGICAS
INSEGURIDAD
| PROBLEMA
ALIMENTARIA
DIETA INADECUADA EN PERDIDA DE
CALIDAD Y CANTIDAD CULTIVOS
CONDICIONES DEFICIENTE
SANITARIAS Y TECNIFICACION SEQUIA
AMBIENTALES DE PRACTICAS
INADECUADAS AGRICOLAS
| causas |

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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Anexo 7. Proyecto Multidisciplinario:

Mejoramiento de la instalacion de agua y

capacitaciones sobre el manejo adecuado de los recursos hidricos en las escuelas

de la aldea El terrero, municipio de Mataquescuintla, Jalapa.

Fotografia 1. Capacitacion sobre
cuidado del agua a nifios en
HVXFHOD GH DOGHD ¢

Fotografia 3. Apoyo de nifios para
la instalacion del tanque de agua
HO HVFXHOD GH DOGH

55

Fotografia 2. Capacitacion sobre
cuidado del agua a nifios en
HVXFHOD GGueBt®@dmde 3

Fotografia 4. Entrega de tinaco para
la instalacion del sistema de agua en
HVFXHOD GH DOGHD 3((



Anexo 8. Mejoramiento de la cobertura boscosa del mun icipio de

Mataquescuintla.

Fotografia 5. Cargamento de Fotografia 6. Acomodamiento de
plantas donadas por el INDE en arboles en 3 camas.
vivero de Cubulco, Baja Verapaz.

Fotografia 7. Entrega de plantas a Fotografia 8. Siembra de Pino
&2&2'( GH DOGHD 3/D ( Oocarpa en terreno de aldea
para proceder a la reforestacion. 36DPSDTXLVR\’

56



Anexo 9. Sitios de reforestacién en 4 comunidades del municipio.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Anexo 10. Mapa de nacimientos en proteccion.

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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Anexo 11. Geoposicionamiento de fuentes de agua.

Fotografia 9. Recorrido a Fotografia 10. Utilizacion de GPS
QDFLPLHQWRYV GH DO para  geoposicionamiento  de
para geoposicionarlos. QDFLPLHQWR HQ DOGl
Fotografia 11. Nacimiento de Fotografia 12. Nacimiento de
DJXD HQ DOGHD 3(0O $ DJXD HQ DOGHD 3(0O0 O
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INTRODUCCION

La escasez del agua potable estd surgiendo como uno de los problemas mas
criticos de los recursos naturales que enfrenta la humanidad. El siglo XXI ha sido
OODPDGR HO 36LJOR GHO $JXD"™ XQWVQWHVPHQORQ HVX GGIRF
enfrentan, hoy con escasez de agua, siendo esta la principal causa que un 15% de

la poblacién mundial esta desnutrida.

/D $ 0O GFabpaquisoy = X E L Fé&hGDmunicipio de Mataquescuintla, Jalapa,
cuenta con una escuela conformada por 33 alumnos y 2 maestros, lo que demanda
la necesidad de contar con este recurso, sin embargo, la deficiencia del sistema de
agua entubada y almacenamiento de la comunidad provoca que la escuela carezca

de este recurso la mayor parte del afio.

Una de las soluciones para hacer frente a la escasez de agua potable se refiere al
aprovechamiento eficiente de la precipitacion pluvial, es decir, el agua de lluvia, ya
gue un milimetro de lluvia equivale a un litro por metro cuadrado. La construccién
de sistemas de captacion y almacenamiento del agua es una solucion efectiva, de
bajo costo, lo que permitira a la escuela administrar su propio suministro de agua

para consumo humano.

Lo anterior indica la urgente necesidad de considerar al agua de lluvia como una
solucién para hacer frente al abastecimiento de agua a nivel escolar. Es posible

captar, almacenar, purificar y envasar agua de lluvia.



2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

2.1 Definicion del problema

El agua es vital para la supervivencia, la salud y la dignidad humana y es un recurso
fundamental para el desarrollo. Los recursos de agua dulce del mundo se
encuentran bajo presion creciente y muchas personas carecen aun de un suministro

de agua adecuado para satisfacer sus necesidades basicas.

La presién existente sobre dicho recurso, se enfoca principalmente en la demanda
actual y su calidad, ya que la mayoria de agua superficial se encuentra
contaminada, esto obliga al aprovechamiento de otras fuentes alternativas como el

agua de lluvia por medio de su captacion.

La escuela de $ O G FsBmpaquiso\”~ se encuentra ubicada en lo alto de una
montafa lo que dificulta el acceso al sistema de agua entubada del municipio,
causando impactos negativos tanto a la poblacion rural en general como a la

estudiantil, perjudicando su aprendizaje, salud y seguridad alimentaria.

La deficiencia del sistema de agua en dicha escuela limita a los que la conforman a
gue puedan proveerse de dicho recurso, lo que hace viable la implementacion de

un sistema de captacion de agua para consumo y entre otras actividades.



ARBOL DE PROBLEMAS

Esquema 1. Arbol de problemas de escasez de agua para  consumo humano
HQ HVFXHOD GH DOGHD 36DPSDTXLVR\HVEXQQML.GDR GH ODWI

I Efectos I

INSEGURIDAD
ALIMENTARIA PROBLEMAS DE AUMENTO DE
APRENDIZAJE ENFERMEDADES
A
Problema

DEFICIENCIA DF
ALTITUD DE L L ARGAS REDUCCION D SISTEMA  Df
ESCUELA DISTANCIAS DESDE CAUDALES DH AGUA DE LA
FUENTE DE AGU FUENTES DE ALDEA
HACIA LA ESCUELA AGUA
I Causas I

Fuente: Elaboracién propia, 2017.



2.2 Justificacion

Para afrontar la probleméatica del agua a nivel escolar, una de las alternativas es la
captacion de agua de lluvia. Los Sistemas de Captacion y Aprovechamiento del
Agua de Lluvia para uso doméstico y consumo humano a nivel escolar representan
una solucién para abastecer en cantidad y calidad a la poblacién estudiantil y
docentesdela HVFXHOD GH DO GHD gueBRreacdrentia e este vital
liquido.

Considerando lo antes expuesto es urgente, de acuerdo a las metas del Milenio que
cada ser viviente en este planeta disponga de agua en cantidad y en calidad con el

objeto de lograr el verdadero desarrollo sustentable de la humanidad.

La precipitacion pluvial representa un valioso recurso natural que se debe
aprovechar, es una de las opciones mas reales para proporcionar agua a aquellos

que no cuentan con este recurso.



3. OBJETIVOS

3.1 General
Incrementar la disponibilidad de agua para consumo en escuela de aldea
3S6DPSDTXLVR\" PXQLFLSLR Gltaods te DrTsistevidde lcapiacdm

de agua de lluvia.

3.2 Especificos

x Establecer el sistema que permita captar agua de lluvia para consumo

humano a partir de la infraestructura de la escuela.

x Fortalecer las capacidades que permitan a los maestros y estudiantes

administrar de forma eficiente el agua de lluvia.



4. ESTUDIO DE MERCADO

4.1 Introduccion

El componente de mercado basicamente describe el proyecto que se pretende
implementar, basdndose en los siguientes mecanismos: definicién del producto,

analisis de la oferta y andlisis de la demanda.

El estudio de mercado nos ayuda a gestionar y obtener datos especificos para
conocer el mercado y saber lo que sus demandantes necesitan y coémo llegar a
ellos, mediante herramientas que nos permiten conocer la aceptacion o no y sus

complicaciones de un producto dentro del mercado.

4.2 Desarrollo del estudio

$ O G HHampaquisoy ~ V Hencuentra ubicada municipio de Mataquescuintla,
caracterizado por ser una zona con indices de precipitacion promedio de 1621 mm
anualmente, sin embargo, en la aldea la precipitacion se eleva a un promedio de
1800 mm por estar situada en la parte alta del municipio. Tomando en cuenta que
la infraestructura de la escuela es una potencialidad para poder captar el agua de

lluvia y satisfacer las necesidades de los estudiantes y maestros de la misma.
4.2.1 Definicién del producto
El proyecto de implantacion del sistema de captacion de lluvia sirve para recolectar

agua de precipitaciones, para poder ser utilizada posteriormente para diferentes

usos basicos y para consumo humano mediante la purificacién de la misma.



4.2.2 Andlisis de demanda

/ID DOGHD 36DPSDT XL \2RAhabitémied iMascBIR@L19, femenino 125),
asi mismo, cuenta con una escuela la cual la conforman 33 alumnos y 2 maestros,

a los cuales se les estima un consumo de 2 litros/persona/dia para beber.

Asi también se piensa proveer agua para lavarse las manos (2 litros/persona/dia),
para la limpieza del piso de la escuela 3 veces por semana (18 litros por cada 20m?
de piso) y para la elaboracién de refrescos a la hora de la refaccion (Y2

litro/persona/dia). (Ver cuadro 1)

Cuadro 1. Demanda total de agua en periodo escolar

Demanda total de agua durante el afio escolar (180 dias)
Lavarse las manos 12600 litros
Limpieza de piso 9288 litros
Refrescos 3150 litros
Para consumo 12600 litros
Demanda total 37,638 litros

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Demanda total de agua | Demanda total de agua en | Demanda total de agua en
en litros por dia litros por semana litros por mes
209.1 1,045.5 4,600

4.2.3 Andlisis de la oferta

La oferta de agua que se tiene actualmente en la aldea Sampaquisoy” HV GH XQD
TXHEUDGD OODPDG R A&lDabddteddde LaguR a toda la aldea y los

caserios aledafios a ella, el agua de la quebrado es ocupada basicamente para



consumo humano y animal, uso domiciliar y para riego de cultivos aledafios a este.

El caudal de esta disminuye en gran proporcién durante la época de seca.

La otra fuente de abastecimiento de agua es la precipitacion pluvial que se estima
en 1800 mm al afio, considerando el area de captacion del techo de 80 m?, al cual
aplicando el coeficiente de escurrimiento de 0.85 da un volumen a captar de 122,400

lo que lo hace apto para satisfacer la demanda.

Este sistema considera que durante los 5 meses de lluvia abastecera la demanda y
al finalizar estos el sistema quedara completamente lleno, permitiendo asi asegurar
el abastecimiento para los 4 meses secos con lo que se asegura la provision de

agua durante todo el ciclo escolar.



5. ESTUDIO TECNICO

5.1 Introduccion

Dentro de la estructura de un proyecto se incluyen distintos tipos de estudio, entre
ellos se encuentra el estudio técnico, el cual pretende analizar las necesidades que
va a tener la puesta en marcha del mismo. Este se encarga de identificar la
posibilidad técnica que se tenga de ofrecer un producto, bien o servicio, asi mismo
de establecer el desarrollo del proyecto y tamafio éptimo que se requeriran para
este. Por ende, se puede concluir que el estudio técnico es aquel que permite
responder inquietudes de como, cuando, cuanto y donde se va a establecer el
proyecto y todos los insumos que se necesitardn para ejecutarlo o bien para la

operacion y funcionamiento de éste.

El proyecto del sistema de captacién de agua de lluvia que se pretende implementar
HQ OD HVFXHO BaGpdqub®GHBHSHQGH SULQFLSDOPHQWH GH
existente de agua de la misma, la cual es de 37,638 Its durante el periodo descrito

en el estudio de mercado.

5.2 Tamaiio del proyecto

Los factores mas importantes que determinan el tamafio de este proyecto son la
demanda o necesidad de agua para consumo de los estudiantes y maestros y de

la infraestructura del lugar para la implementacion del mismo.

A través de informacion proporcionada por el director de la escuela, ésta retne los
requisitos necesarios de infraestructura para la implementacién del proyecto, por lo
gue se construira un sistema de captacion de agua de lluvia donde esta sera
almacenada en 2 tanques de 3.54 m de ancho y 2.25 m de altura con capacidad
para almacenar 20,000 Its cada uno, la metodologia descrita en la ingenieria del

proyecto es para la construccién de un tanque por lo que se debera usar la misma



para la construccion del segundo (uno de cada lado del techo, con sus respectivas

lineas de conduccion, filtro y clorinador).

5.3 Localizacion del proyecto

El proyecto por su naturaleza y lugar donde existe la demanda o necesidad, se
XELFDUi HQ Ofam@aquBdyD 0D FXDO VH @RHRDOMdDe HQ
Mataquesucintla. Geograficamente se encuentra localizado en las coordenadas

f 1 ef%ulatitud Nortey f 26 Téh su longitud oeste.

5.4 Ingenieria del proyecto

a) Eleccién y preparacion del sitio del tanque:

X Se seleccionara un sitio en una parte mas baja que el techo de la
construccion que servira como superficie de captacién de lluvia de la

comunidad, y que sea un sitio plano.

X Se Limpiara y nivelara dentro del sitio escogido un area de 25 m cuadrados,

es decir un sitio de 5 m por 5 m.

b) Trazo:
X Se Trazara un circulo con 20 cm mas que el ancho (diametro) del tanque

gue queremaos construir.

X Se construiran 2 tanques de 20,000 litros, se tendré que hacer el tanque
con 3.54 m de ancho y 2.25 m de altura. Por lo que sé que trazara un

circulo de 3.54 m mas 20 cm de ancho.

10



x Paratrazar el circulo hay que dividira el ancho total del tanque (3.54 m) entre
2 para obtener la mitad del ancho del tanque que sera 1.77 m y se agregaran

10 cm dando un radio de 1.87 metros.

X Se medird un pedazo de cuerda igual a la mitad del ancho del tanque (1.77

m) mas 10 cm para obtener una cuerda de 1.87 m.

X Luego se ubicara una estaca en el centro donde se realizara el tanque y se
amarrara la cuerda medida y se empezara a hacer la circunferencia, al final

se obtendra una circunferencia de 3.74 metros de diametro.

¢) Nivelaci 6n:

Se Clavaran las 4 estacas de 1.50 m de la siguiente for ma:

X Se buscaréa la estaca mas baja del sitio y medir 1 m del suelo hacia arriba

marcando la estaca con lapiz.

Se buscara el nivel de las otras 3 estacas con la mang uera de la siguiente

manera.

X Se Llenara la manguera con agua y colocar un extremo a la altura donde el

nivel del agua en la manguera y la marca en la estaca #1 sean iguales.
X Se pondré el otro extremo de la manguera en la estaca #2 asegurandose que
el nivel del agua y la marca de la estaca #1 sean iguales, y marcar la estaca

#2 donde este el nivel del agua.

X Se hara lo mismo con la estaca # 3 y # 4 siempre dejando un extremo de la

manguera en la estaca #1

11



Figura 1. Posicion de las estacas

Fuente: MAGA, 2014.

x En las marcas hechas en las estacas se amarrard una cuerda de nailon
(lamada linea maestra). La cuerda tiene que cruzar el sitio y después hacer

un cuadrado alrededor de las 4 estacas. (Ver dibujo).

Figura 2. Amarre de estacas

Fuente: MAGA, 2014.

X Se cortard un palo de 1 metro exacto. Se usaran las cuerdas como guia para
poder ver donde se tiene que quitar tierra para nivelar el sitio. Usar piochay

pala para nivelarlo bien.

12



d) Tuberia:

X

Luego de la nivelacién se instalara la tuberia, esto se realizara para que el

tubo quede por debajo de la fundicién de la base del tanque.

Figura 3. Vista desde arriba de la tuberia del tanque

Fuente: MAGA, 2014.

Armado de la base del tanque

Se tomaran dos electro-mallas y se traslapan 30 cm (2 cuadros de cada

electro-malla) y se uniran con alambre de amarre.

Una vez unidas las dos electro-mallas, se medird en un extremo de la misma

y se tomaran 4.14 metros mientras el otro extremo mide 4.2.

Se Sujetara un alambre que mida 1.77 metros (radio de la base del

reservorio) para trazar una circunferencia.

Se Sujetara un alambre de amarre de 2.10 metros para trazar una nueva
circunferencia dentro de la anterior. La electro-malla se cortara en la

circunferencia externa.

Luego de cortar la circunferencia externa, se cortara las puntas de la electro-
malla a manera de que queden los pines donde se amarrara la armadura del

cilindro.

13



f)

9)

Se doblaran los pines sobrantes en 90 grados hacia el centro de la canasta.

Y se doblara la electro-malla hacia arriba (90 grados), por lo que los pines

gue quedan en sentido horizontal se debera cortarlos.

Armado de la estructura del cilindro

Se tomara una plancha de electro-malla, a la cual se le colocara la malla de

gallinero en ambas caras, entorchandolas con las llaves hexagonales.

La malla de gallinero no alcanzara a cubrir la altura requerida de la plancha
de electro-malla, por lo que se debe de agregara un pedazo de malla de
gallinero, se entorchara el extremo que no se corté con la malla que ya esta

colocada.

Se haré lo mismo con la segunda plancha de electro-malla, y posteriormente
se empalmaran las dos planchas de electro-malla, un empalme de 30 cm

(dos cuadros de cada plancha).

Fundicion y armadura de la base del tanque

Una vez establecida la circunferencia de 3.74 metros, se colocarad una
formaleta para realizar la primer fundicion de concreto. (1 saco de cemento,

3 botes de 5 galones de arena y 3 botes de 5 galones de piedrin).

Esto con el fin de que la base del reservorio sobresalga 10 cm en todo el

contorno de las paredes externas del reservorio.

Tomando en cuenta que la tuberia de salida ya esta colocada, se armara y

colocara la formaleta para la caja de salida de agua.

14



X Previo a realizar la fundicion del tanque se humedecera el area donde se

aplicara el concreto, esto con el fin de compactar la base.

x Es de suma importancia revisar los niveles previos a la aplicacion del

concreto.

X Se colocara una capa de concreto con espesor de 4 cm a relacion de 1:3:3
(1 saco de cemento, 3 cubetas de 5 galones de arena y 3 cubetas de 5
galones de piedrin.) como base del reservorio y primera fundicién, esto con

el fin de no aplicar mayor cantidad de concreto.

X Se dejara un espacio estipulado para colocar la salida del agua, la caja es de

unos 30 cm por 30 cm.

h) Colocacion y estructura del cilindro
Escaleras de madera:

X Las escaleras se haran con el fin de evitar tocar el cilindro, una vez se esté
realizando el llenado con el mortero, esta escalera sera el Unico acceso al

aljibe una vez cerrado el cilindro.

X Lareglarastica de 3"x 4" x 12 pies de longitud sirve para la base de la

escalera.

X Laregla rastica de 2"x 3" x 10 pies longitud sirve para hacer los escalones

de la misma.

X Luego de la segunda fundicion se debera de dejar por lo menos 2 horas para

poder manipular los pines de la armadura de la base del reservorio.

15



La estructura del cilindro se debera transportar de manera extendida.

Luego se amarrara el cilindro, amarrando los pines de la base con la
estructura del cilindro, en este proceso se debera tomar en cuenta que los

amarres sean bien realizados.

La varilla horizontal de la electro-malla debe quedar por el lado externo del

cilindro.

Recubrimiento de las paredes

Antes de empezar, se asegurara que la canasta este a plomo, o sea vertical.
En caso de que no lo este, con una cuerda se jalara la parte de arriba de la
canasta y amarrarla a los horcones que sostienen el techo de lona para poder

poner a plomo la canasta.

Los pines de electro-malla que fueron cortados de la armadura de la base

del reservorio se utilizaran para sujetar las planchas de playwood.
Luego de colocar la formaleta (playwood), se debera de doblar hacia el
exterior las puntas que quedaron de la electro-malla, esto con el fin de crear

una corona en la parte superior.

Se doblaré el extremo de electro-malla y se amarrara la varilla de hierro lisa
de ¥4 de pulgada.
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J)

k)

Preparacion del mortero para las paredes

Este mortero se realizara con arena de rio lavada, debera ser cernida con
una malla de 1/8 de grueso, y se hace a relacion 1: 4.5 (1 saco de cemento
por 4.5 botes de 5 galones de arena cernida)

El embarrado se haréd colocando con cuidado la mezcla de afuera hacia
adentro para llenar bien los espacios entre las mallas. Siempre trabajando de

abajo hacia arriba y alrededor de la canasta.

Se dejara secar un rato la mezcla de las paredes de la canasta.

Cuando el embarrado ha llegado hasta la mitad de la pared, alguien debera
entrar en el tanque y recoger la mezcla que ha caido. Se podra usar esta
mezcla para rellenar algunos de los agujeros que hayan quedado en la pared,
pero fijandose de que la mezcla no esté llena de basura y no esté demasiado

Seca.

Por ultimo se debera dar una pasada con las planchas de esponja o0 madera

a las paredes, esto es para que pegue bien la primera capa de repello.

Quitado la formaleta y aplicacion de mortero en lapa  rte exterior

Se quitara la formaleta con el mayor cuidado posible, se aplicard un
enzabietado para que agarre el mortero y se preparard nuevamente el
mortero que consta de cemento y arena lavada cernida de rio a relacion 1: 3

(1 saco de cemento por 3 botes de 5 galones de arena cernida).

17



X Luego de aplicar el repello grueso se aplicara una pasta de arena cernida y
cemento en proporcion 1:1 (1 saco cemento y una cubeta de 5 galones de

arena cernida) y se procedera a hacer el acabado final.

l) Realizacion de la corona del cilindro

X Se colocara la manguera de poliducto en el extremo superior del reservorio
por debajo de los extremos de la electro-malla y la varilla de hierro de %
pulgada, la manguera tendra la funcion de soporte para aplicar repello y tallar
la parte superior. Al final tendrd una funcién de formar una gota en toda la

orilla de la corona.

x Con lavarilla de hierro de % pulgada se haran las piezas con que se sujetara

la formaleta de la corona.

m) Techado del tanque

x El techo del reservorio se hara con lamina galvanizada y acanalada.

x Es de suma importancia tomar en cuenta el espacio para la entrada de agua

y un espacio para entrar a darle mantenimiento al reservorio.

n) Instalacion de lineas de conduccién y aplicacion de impermeabilizante

Lineas de conduccion

Este se refiere a las canaletas y tuberias, las canaletas se colocaran en la parte
donde termina el techo para captar el agua que escurre y cae por el declive y se
conducira a los tanques de almacenamiento D WUDYpV GH ORV WXERV GH 39&
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es lo recomendado para techos con una area menor a 120m?. Toda conduccién
debe tener una pendiente minima de 2%, debe estar sujeta al muro u otros soportes

con abrazaderas cada 1.5m.
Aplicacion de impermeabilizante

x Se debera aplicar un impermeabilizante una vez terminado el trabajo.

0) Area de captacion de agua de lluvia:

El area de captacion esta conformada por el techo de lamina de la escuela de 80m?*
Debe tener una pendiente no menor a 5% en direccion a las canaletas de

recoleccion del agua de lluvia.

la precipitacion promedio anual de ID DOGHD 36DPSDTXLVR\" ,HV GH
considerando que el techo de la escuela tiene 80 m? de area y que del total de lluvia
gue cae sobre la superficie de la captacion solo un 85 % llega al area de

almacenamiento por efectos de la evaporacion y conduccion:

= (1800mm x 80 m ? x 0.85 = 122,400 Litros/afio

Si consideramos que 1 mm de agua de lluvia equivale a 1 litro de agua por metro
cuadrado de superficie quiere decir que el techo tiene la capacidad de captar
122,400 litros anuales, sin embargo la demanda total de agua por afio escolar es
de 37,638 litros, por lo cual se colocaran 2 tanques con la capacidad de captar

20,000 litros cada uno para una capacidad total de almacenamiento de 40,000 litros.

Es importante que los materiales con que estan construidas estas superficies, no
desprendan olores, colores y sustancias que puedan contaminar el agua pluvial o
alterar la eficiencia de los sistemas de tratamiento. Ademas, la superficie debe ser

de tamario suficiente para cumplir la demanda y tener la pendiente requerida para
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facilitar el escurrimiento pluvial al sistema de conduccién. El techo debe mantenerse
limpio, libre de hojas y otros sedimentos, para que el agua captada sea de buena

calidad.

p. Filtro
La implementacion del filtro es con el fin de eliminar sélidos en suspension,
gque pueden ser particulas de polvo materia organica o cualquier otra
impureza que venga suspendida en el agua, este sera de 120 mesh de
anillos, se utilizaran 3 filtros y se colocaran en la linea de agua antes de llegar
altanque, p DUD FRQHFWDUORYVY VH XWLOL]DUDQ EBDSWDGRL
GH 6 3

g. Clorinador :

Se colocara un clorinador que es un dispositivo de aplicacion de automatica de
cloro el cual funciona con pastillas de hipoclorito de calcio que aplican el cloro
por medio de erosion, el agua entra al coordinador y el caudal de entrada
erosiona la pastilla, eso hace que el agua lleve el cloro disuelto. Este también
tiene la caracteristicas de detener las valvulas para regular el de la solucion de
agua, esa solucion por medio la misma regresa nuevamente al tanque y es la
gue mantiene una dosificacion adecuada de cloro en el tanque que deberia de
ser de 0.1 a 0.3 partes por millén. La vélvula sirve para graduar la cantidad de

solucion de agua con hipoclorito que se esta aplicando en el tanque.

5.5 Beneficiarios del proyecto
Los beneficiarios del proyecto de captacion de agua de lluvia son los 33 estudiantes

y2 PDHVWURYV GH OD H\SanpaquBoycH D OBMOFXDOHV VH OHV DVL.

responsable para darle seguimiento y mantenimiento adecuado a dicho sistema.
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El proyecto de captacion de agua de lluvia para la escuela de aldea ‘Sampaquisoy ”
del municipio de Mataquescuintla, Jalapa, va a conducir a garantizar el agua para

el consumo de los estudiantes y docentes de la misma.

5.6 Costos del proyecto

La inversion inicial son los costos y gastos que conlleva montar el sistema de
captacion de agua pluvial en la escuela, es decir, todo lo necesario para que pueda
llevarse a cabo el proyecto, los siguientes costos estan estimados para la
construccion de un sistema de captaciébn de agua de lluvia con 2 tanques de

almacenamiento con capacidad de 20,000 litros cada uno.

Cuadro 2. Costo del Sistema de Captacion, Conduccion y Almacenamiento de

Agua de Lluvia

Mano de obra 3,200
Materiales 23,086.40
Herramientas 3,974.00
Transporte 325

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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5.7 Cronograma de actividades
El siguiente cronograma, presenta una serie de actividades que se realizaran en el
tiempo establecido para la ejecucion del proyecto.

Cuadro 3. Cronograma de actividades para la instalacion del si  stema de
captacion de agua de lluvia.

Afio 2017
Mes/Semana Primera semana de Agosto
Dia L [M[M

Trazo y nivelacion del sitio

Armado de la base del
tanque

fundicién de la armadura
de la base del tanque

Armado de la estructura
del cilindro
colocacién de la estructura
del cilindro

Recubrimiento de las
paredes
instalacion de lineas de
conduccién y sistema de
purificacion
Aplicacion de
impermeabilizante

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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6. EVALUACION ECONOMICA-FINANCIERA

6.1 Evaluacion financiera del proyecto.

Debido a la naturaleza del proyecto captacion de agua de lluvia para consumo
KXPDQR HQ HVFXH O BanmpaduidoyD (péitBneéiente al municipio de
Mataquescuintla, el analisis de costos e ingresos debe ser calculado a través de un
estudio financiero, es decir, empleando precios de mercado que permitan proyectar
la rentabilidad del proyecto. El componente financiero describe la cantidad de dinero
a invertirse en el proyecto y la viabilidad del mismo estructurdndose con los
siguientes componentes: ingresos anuales, costos de implementacién y costos de
funcionamiento; para posteriormente determinar la rentabilidad a través del analisis

de beneficio costo.

Para la evaluacion financiera se considera la municipalidad de Mataquescuintla
como el ente financiante, la cual se considera que posee los recursos necesarios
para financiar proyectos en beneficio estudiantes y maestros de la escuela. El
periodo de evaluacién de proyecto se consider6 en 10 afios, porque es la vida util

del sistema de almacenamiento.

Los costos empleados en el andlisis financiero fueron divididos en 2 categorias
(costos de implementacion y costos de funcionamiento); en cuanto a los costos de
implementacién hacen referencia a todos los costos necesarios y en los que se
incurrird en la pre-instalacion e instalacion. Los costos de funcionamiento, como su
nombre lo indica, son los gastos en los que se incidira cuando el proyecto ya esta

en marcha.

Los indicadores apropiados para evaluar el proyecto son el valor presente neto, la
tasa interna de retorno y la relacion beneficios costo. De acuerdo al Banco de
Guatemala la inflacion promedio anual es de 6% lo cual ser Util para determinar la
tasa de descuento del proyecto en combinacion mas el premio al riesgo. Con las

consideraciones anteriores se elaboro el flujo financiero a precios corrientes.
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Cuadro 4. Costos de implementacion del proyecto de captacion de agua de lluvia
para consumo humano eQ HVFXHOD GBHampaqusbyD 3PXQLFLSLR GH

Mataquescuintla.

Concepto Unidad de Cantidad Costo Costo/Aljib Costo total
Md. Unitario e (2 Tanques)
Mano de 1,600.00 3,200.00
Obra
Trazoy Jornal/Dia 2 80,00 160.00
nivelaciéon (1 Dias)
del sitio
Armado de la | Jornal/Dia 4 80,00 320.00
base del (1 Dias)
Tanque
Armado de la | Jornal/Dia 4 80,00 320.00
estructura (1Dia)
del cilindro
Fundicion y Jornal/Dia 3 80,00 240.00
armadura de (1 Dia)
la base del
tanque
Colocaciony | Jornal/Dia 3 80,00 240.00
estructura (1 Dia)
del cilindro
Recubrimient Jornal/Dia 2 80,00 160.00
o de las (1 Dia)
paredes
Instalacién Jornal/Dia 1 80 80.00
de lineas de (1 Dia)
conduccioén
Aplicacién de | Jornal/Dia 1 80 80.00
impermeabili (1 Dia)
zante
Materiales 11,543.20 23,086.40
Tubos pvc Unidad (6 6 150.00 900.00
(100 psi) 3" metros)
Tubos pvc Unidad 4 150.00 600.00
(160 psi) 2"
Tubos pvc Unidad 3 150.00 450.00
(160 psi) 4"
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Tdepvc?" Unidad 3 10.00 30.00
Codo de pvc Unidad 3 10.00 30.00
1
Adaptadores Unidad 4 10.00 40,00
machos de %2
Adaptadores Unidad 6 10.00 30.00
machos de
3
Llave de Unidad 3 200.00 600.00
paso de ¥2
Cruz pvc de Unidad 3 400.00 1,200.00
3"
Tapén pvc de Unidad 3 100.00 300.00
3Il
Filtro de 120 Unidad 3 300.00 900.00
mesh de
anillos 34"
Clorinador Unidad 1 300.00 300.00
Pastilla de Unidad 22 5.00 110.00
cloro
Canaletas de Unidad 4 800.00 3,200.00
PVvC
Estacas de Unidad 4 2.00 8.00
1.5m
Manguera Unidad 3 5.00 15.00
transpar ente
de1/2"
Varilla de Varilla 1 133.00 133.00
hierro 1/4 "
Manguera de Metro 4 3.00 12.00
Poliducto de
1/2
Electro-Malla Plancha 4 220.00 880.00
Lamina de 7 Lamina 5 125.00 625.00
pies
Malla de Rollo 1 275.00 275.00
gallinero
Alambre de Libra 2 15.00 30.00
amarre
Formaleta Unidad 4 80.00 320.00
(playwood)
Cemento Saco 6 80.00 480.00
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Piedrin Metro 0,152 300.00 45.60
Cubico
Arena Metro 0,37 80.00 29.60
Cubico
Transporte
Flete 325.00 325.00
flete 5 65.00 325.00
TOTAL
Q13,468.20 | Q26,611.40

Fuente: Elaboracién Propia, 2017.

6.2 Costo del Funcionamiento del Sistema de Captaciond e Agua de Lluvia

Cada afio se debera cambiar la pastilla de cloro semanalmente, la cual cuesta
alrededor de 5 quetzales y también se deberan limpiar las lineas de conduccién
antes de entrar a la temporada de lluvia, los siguientes costos estan estimados para
el funcionamiento de un sistema de captacién de agua de lluvia con 2 tanques de

almacenamiento de 20,000 litros con su respectivo clorinador vy filtro.

Cuadro 5. Costo del Funcionamiento del Sistema de Cap  tacién de Agua de
Lluvia

Costos del funcionamiento del sistema Costo Plazo costo al afio
Pastilla de cloro Q5 Semanal Q200.00
Mantenimiento Q250.00 Anual Q300.00
Total Q500.00

Fuente: Elaboracién propia, 2017
Cuadro 6. Ingresos

Ahorro en compra de agua

Uso Demanda de Ahorro en Valor de referencia
agua (180 dias) | compra de agua

Agua para consumo/refrescos Q10 Garrafon de agua (18

15,750 litros Q8, 331.75 Its)
Agua para lavamanos/limpieza
de piso 21,880 litros Q450 Q50 Rotoplas de 2,500 litros
Ahorro total Q8,781.75
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Costos evitados (salud)

Tratamiento de enfermedad diarreica (MSPAS) Q700 anuales
Frecuencia de enfermedades diarreicas 3 anuales
Reduccién de enfermedades diarreicas con la implementacion del
sistema 1

Costo evitado anual Q1,400
Total de Ingresos Q10, 181.75

Fuente: Elaboracién propia, 2017
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Cuadro 7. Analisis financiero del proyecto

Ao
Concepto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Construccion del 26.611,40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sistema
Mano de Obra 3,200,00
Materiales 23,086.40
Herramientas 1,987.00
Fletes 325.00
Funcionamiento de Sistema
Pastilla de cloro 200.00 210.00 220.50 231.53 243.10 255.26 268.02 281.42 295.49 310.27
Gastos de 300.00 315.00 330.75 347.29 364.65 382.88 402.03 422.13 443.24 465.40
mantenimiento
Costo Total 500.00 525.00 551.25 578.81 607.75 638.14 670.05 703.55 738.73 775.66
Ingresos 10,181.75 ] 10,690.84 | 11,225.38 | 11,786.65 | 12,375.98 | 12,994.7 | 13,644.5| 14,326.7 | 15,043.0 | 15,795.2
8 2 4 8 4
Ahorro en compra de agua 8,781.75 | 9,220.84 | 9,681.88 | 10,165.97 | 10,674.27| 11,207.9 | 11,768.3| 12,356.8 | 12,974.6 | 13,623.3
9 8 0 4 8
Costos evitados (Salud) 1,400.00 | 1,470.00 | 1,543.50 | 1,620.68 | 1,701.71 | 1,786.79 ] 1,876.13| 1,969.94 | 2,068.44 | 2,171.86
Utilidad Bruta (4 - 3) 9,681.75 | 10,165.84] 10,674.13| 11,207.84 | 11,768.23 | 12,356.6 | 12,974.4 | 13,623.1 | 14,304.3 | 15,019.5
4 7 9 5 7
I.S.R 31% 3,001.34 | 3,151.41 | 3,308.98 | 3,474.43 | 3,648.15 | 3,830.56 | 4,022.09| 4,223.19 | 4,434.35 | 4,656.07
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Utilidad Neta (5 - 6) 6,680.41 | 7,014.43 | 7,365.15 | 7,733.41 | 8,120.08 | 8,526. 08] 8,952.38| 9,400.00 | 9,870.00 | 10,363.5
0

FLUJO NETO DE (28,598.40| 6,680.41 | 7,014.43 | 7,365.15 | 7,733.41 | 8,120.08 | 8,526.08 | 8,952.38| 9,400.00 | 9,870.00 | 10,363.5
EFECTIVO, FNE (6 + 7) ) 0
VPN 31,888.71 | | | | | | | | |
TIR 26%

Ingresos Totales Descontados 9,605.42 | 9,514.81 | 9,425.04 | 9,336.13 | 9,248.05 | 9,160.81 | 9,074.38| 8,988.78 | 8,903.98 | 8,819.98

Costos Totales Descontados 471.70 467.25 462.84 458.47 454.15 449.86 445.62 441.42 437.25 433.13

Suma ingresos Totales 92,077.38
Descontados

Suma costos Totales Descontados 25,086.69

Relacién Beneficio Costo B/C 3.67

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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6.3 Resultados de la evaluacioén financiera

Los resultados obtenidos de los indicadores de VAN, TIR y Relacion Beneficio-
Costo, producto de la evaluacion financiera del proyecto se presentan en el

siguiente cuadro.

Cuadro 8. Resultados de la evaluacion financiera.

VPN Q 31, 888.71
TIR 26%

Relacién Beneficio
3.67
Costo

Fuente: Elaboracion propia, 2017

En el cuadro anterior, se presentan los resultados de la evaluacion financiera, donde
el Valor Actual Neto (VAN) del proyecto es de Q 31.888,71 HO FXDO HV PD\RU D 3°
de acuerdo a la regla de decision el proyecto debe aceptase. La Tasa Interna de
Retorno (TIR) del proyecto es de 26%. La relacion Beneficio Costo (B/C) del
proyecto es de 3.67, lo que significa que por cada Q. 1.00 invertido se obtiene un
beneficiodel Q.2.67 OR FXDO QRV GD OD SDXWD SDCaptaGiiVDUUROO
GH DJXD GH OOXYLD SDUD FRQVXPR KXBD®BDHQ LHRR X HFEAID C

municipio de Mataquescuintla
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7. EVALUACION AMBIENTAL

7.1 Introduccion

Para el estudio de evaluacién ambiental del proyecto de captacion de agua lluvia
para consumo humano se revisé el Acuerdo Ministerial No. 199-2016 Listado
Taxativo de Proyectos, Obras, Industrias o Actividades, indicandonos la magnitud
del impacto ambiental que puede ocasionar, el cual muestra que el proyecto es de
EDMR LPSDFWR DPELHQWDO SRWHQFLDO FDWHJRUtD 3&°

Acorde a lo establecido por el Acuerdo Gubernativo 137-2016, Reglamento de
Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, se realizé una evaluacion ambiental
inicial que consiste en un formulario que reldne aspectos de informacion del
proyecto, condicionantes, acciones que generan impactos y medidas de mitigacion

ambiental.

El presente proyecto consistira en la implementacion de un sistema de captacion de
agua de lluvia que comprendera la construccion de 2 tanques de almacenamiento

de 20,000 litros cada uno e instalacion de lineas de conduccion.

Por lo anterior, centrandose en el disefio del sistema y los impactos que se pudieran
provocar en el desarrollo e implementacion del proyecto, se elabord un instrumento
de gestion ambiental correspondiente a una Evaluacién Ambiental Inicial; dicho
estudio refleja el interés por parte de los beneficiarios del proyecto en cumplir con
las normas y leyes vigentes en el pais, asi como también mitigar aquellos efectos
adversos al entorno ambiental y a los ecosistemas que puedan ocasionar en las

diferentes fases del mismo.
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7.2 Objetivos

7.2.1 General

Realizar una evaluacion ambiental del proyecto de captacién de agua de lluvia en
HVFXHOD GS$anipayGdey® P X Q L F LMataBuédsddintla.

7.2.2 Especificos

x Identificar los impactos positivos y negativos que desarrollaran al implementar

un sistema de captacion y almacenamiento de agua de lluvia.
x Evaluar el grado de los impactos producidos derivados de actividades con

respecto a la construccion e instalacion del sistema de captacién de agua de

lluvia.
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Cuadro 9. Evaluacion ambiental para determinacion de impactos ambientales de
empresas o proyectos.

I. INFORMACION LEGAL

I.1. Nombre del proyecto obra, industria o aadivid

&DSWDFtRQ GH DJXD GH OOXKYEXHHOL 5 H# RDOWGKHIR 6 PPEQR RXF QW PIX Q-IDFALSE R

1.1.1 Descripcion detallada del proyecto, obra, industctividad
Implementacion de un sistema de captacion edlagiaacdn su equipo de filtrado y cloradoypartaala disponibilidad de agua de la ¢
para consumo humano.

I.2. Informacion legal:
A) Nombre del Propietario o Representante Legal :
Ing. Agr. Horacio Estrada

Nombre del Representante Legal:
Ing. Agr. Ramiro Garcia

No. De Escritura Constitutina aplica

Fecha de constitucion: no aplica

No. De Escritura Constitutiva: _no aplica

Fecha de constitucion: no aplica

Patente de Sociedad Registro No.____no aplicaFolio No. No aplica_ Libro No. __no aplica
Patente de Comercio Registro dlaplican _ Folio No.__no aplica Libro No. ____no aplica____

No. De Finca_No Aplica____ Folio No. _naiapticdo. _no aplica_ de no aplica_, ddricke aleproyecto, obra, industria o ac

Nimero de Identificacion Tributaria (NIT): 670255-4

I.3Teléfono 56940037 Fax = -------- Correo electrénico: dhestrada@gmail.com

1.4 Direccién de donde se ubicara el proyectdifidendo calles, avenidas, niUmero de casa, zlolea, &antdn, barrio o similar, asi co
otras delimitaciones territoriales; indicar el inipio y departamentofOGHD 36DPSDTXLVR\" PXQEGHISPURNG
Jalapa.

Especificar Coordenadas UTM o Geogréficas

Coordenadas UTM (Universal Transverse de Mercator D Coordenadas Geogréficas Datum 84GS
WGS84ib
X=587771 LatitudN f T 11
Y=1632060 LongitudvV f 1 911

1.5 Direccion para recibir notificaciones (ideatifio calles, avenidas, nimero de casa, zona, edaear), barrio o similar, asi como ot
delimitaciones territoriales; indicar el munigpiepartament$ OGHD 36DPSDTXLVR\" P XQG&HES®IURN G A HRD,
1.6 Si para consignar la informacion en este fornfiatdoapoyado por una profesional, por favor @hatembre y profesion del mismo

Ing. Agr. Hugo David Cordén y Cordon

1.7. Indicar si el proyecto se ubica dentro de @retéegidas: Si Mo _

I.7.1 Nombrar el area dentro de la cual se iNncaplica

1.8. Si para consignar la informacion en estetfmrriie apoyado por una profesional, por favde @h@ombre y profesion del misiNo
aplica

II. INFORMACION GENERAL
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Se debe proporcionar una descripcion de las opaegcijue seran efectuadas en el proyecto, obtstiiado actividad, explicando |

etapas siguientes

-Trazo y nivelacion del sitio

-Armado de la base del tanque

-fundicion de la armadura de la base del tanque

-colocacion de la estructura del cilindro

-Recubrimiento de las paredes

-instalacion de lineas de conduccién y sistema de purificacion
-Aplicacion de impermeabilizante

Il.1 Etapa de Implementacitn

Operacion

Abandono

El proyecto consiste en

implementacion de un sist
decaptacion de agua de |l
para aumentar la disponibi
de agua para consumo dd
alumnos y docentes en
escuela de aldd
S6DPSDTXLVR\ §
Mataquiescutla.

Insumos necesarios: par.
implementacion de €
sistema se utilizara matd
PVC, como tubos, cod
canaletas, cemento
contacto, etc. Asi tamb
para la construccion del tan
se utilizara, arena, pied
cemento, electromal
alambre, playwood.

Equipo: se utilizaran pioc
palas, cucharas de albg
metro, nivel, azadon, tijg
corta lamina, caiman, cdet]
mano.

Actividades o procesos: El presente p

tendr4 como finalidad aumentar la dispor
de agua para consumo de los alumnosy d
de la escuela.

Materia prima e insumos:

Para ésta etapa Unicamente se requeri
insumos necesariopara las actividad
normales del proyecto.

Equipo: El equipo se utilizara al mome
realizar la construccion de los tanques.

Horario de trabajo: Transcurso de la ma
tarde.

- Acciones a tomar en caso de ¢

Las acciones a tomar en cas
cierre derivaran principalment
situaciones sismicas o geoldgic|
previstas que pudieran afectd
viabilidad operativa del proyectd

1.4 Area
a) Area total de terreno en metros cuadrados: 280cho: 20 Largo: __ 10
b) Metros lineales segun el proyecto: 10
c) Area de ocupacion del proyecto en metros cuadrados80
d) Area total de construccion en metros cuadrados: 80
e) Metraje cubico (demoliciéon y/o movimiento)de tierra 0
1.3 Area

a) Area total de terreno en metros cuadra@6g:

b) Area de ocupacion del proyecto en metrossuadra®D

c) Area total de construccion en metros cuadré@os
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Nota: Los datos de area del terreno y de odgbaca@yecto se anotan en metros lineales,oraegiesslos que corresponden a la long
proyecto y son los que aparecen consignadokmfickcidon del proyecto. Mismos que se adiwltapatado de anexos del pre
instrumento de gestion ambiental.

1.4 Actividades colindantes al proyecto:

NORTE Vivienda SUR__barranco

OESTE vivienda

ESTE terreno privado

Describir detalladamente las caracteristicanttain® (viviendas, barrancos, rios, basurerosjaglecentros educativos, centros
culturales, etc.

I1.5 Datos laborales
a) Jornada de trab&jairna (X )
b) Numero de empleados por fase 3
c) Total empleados 6

Nocturna ( Mixta( )
Numero de empleados por jornada 3

11.6 Direccién del viento:

El viento corre de norte a sur

1.7 PROYECCION DE USO Y CONSUMO DE AGUA, COMBUSBRICESITES, REFRIGERANTE®5 ( 27526 «

CONSUMO DE AGUA, COMBUSTIBLES, LUBRICANTERARHHSGETRO.
Cantidad/ .
. . Especificacione| Forma de
tipo s/n (mes, dia,| proveedor Uso . -
u observacione{ almacenamiento
hora)
No | No aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No aplica
Servicio
publico
agua Pozo No No Aplica| No Aplica| No Aplica No Aplica No aplica
Agua No No Aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica
Especial
Si quebrada | Elaboracion de | El agua se No habra
cercana a| cemento utilizara al almacenamiento.
Agua 4 la aldea momento de Debido a que al
superficia hacer la mezcla| momento de
Galones/di de cemento. utilizarla se sacaréa
de la vertiente..
Otro
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Gasolina ) ) ) ) )
No No Aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica
El carro se No habra
_ ) utilizard como | almacenamiento. A
Diesel | Si 1 ]S Transporte transporte de log momento de
combustible galones/dis materiales y de | utilizarlo sera
los albafiiles comprado.
Bunker No No Aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica
Glp No No Aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica
Otro No No Aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica
Soluble | No No Aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica
btz No No No Aplica | No Aplica | No Aplica No Aplica No Aplica
soluble
Refrigerante
OTROS

*NOTA: Si se cuenta con licencia extendidagcriém@e Hidrocarburos del Ministerio deyBviarg&a para comercializacic
almacenamiento de combustibles, adjuntar copia.

lIl. TRANSPORTE

IIl.1 En cuanto a aspectos relacionados con elérgmspqueo de los vehiculos de la empreszippesgos datos siguientes:

a) Numero de vehiculos 1

b) Tipo de vehiculoPick Up

c) sitio para estacionamiento y area que ocupdia publica_
IV. 1 CUADRO DE IMPACTOS AMBIENTALES
En el siguiente cuadro, identificar el o lossmapédientales que pueden ser generados cado deslatconstruccion y operacion del pr
obra, industria o actividad. Marcar con ud&at gie no aplica, no es suficiente, pordoempéese que se describa y detalle la infor|
indicando si corresponde 0 no a sus actividadegdasdicionales si fuera necesario).
NOTA: Complementaria a la informacion proporcieoéidéaseotros datos importantes en los nisipraie®s.
No. Aspecto impacto ambiental Tipo de impacto| Indicar los lugares Manejo ambiental
Ambiental ambiental (de de donde se ] i 3 ] )
acuerdo con la | espera se genere Indicar qué se hara para evitar el impa
descripcion del los impactos al ambiente, trabajadores y/o vecinda

cuadro anterior) ambientales

Gases o particulas (po
vapores, humo, hol
monoéxido de carbo
Oxidos de azufre, etc.) se debera humeceder donde se reali

Area del proyect{ Para mitigar el impacto en la calidad ¢

2 cemento, asi también los camione
transportaran los materiales de
contener su respectiva lona.

1 Aire
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Ruido 1 Area del Proyect El impacto sera minimo debido a q
unicamente sera matrtillar la malla y
estacas
Vibraciones
X X
X
Olores X X X
Abastecimiento de agua X X X.
Aguas residuald
Ordinarias (agu
residuales generadas X X X
las actividades domésti
Agua Aguas residualg
Especiales (agu
residuales generadas
servicios _ publlc X X X
municipales, actividade
servicios, industrial
agricolas, pecuari
hospitalarias)
Mezcla de las agu
residuales anteriores
X X X.
Agua de lluvia X X X
Desechos solidos (bas Los desechos generados durante el pi
comun) 3 seran bolsas de cemento, piedras, tu
2 Area del proyec{ ¢ cortada, botes de cemento de cor
los cuales se recogeran al momentg
terminar la instalacion y se les darg|
tratamiento adecuado.
Suelo
Desechos Peligrosos (|
una o mas de las siguie
caracteristicas: corrosi
reactivos, explosiv X X X

téxicos, inflamables
bioinfecciosos)
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Descarga de agu
residuales
X X X

(si van directo al suelo)

Modificacion del reliev 1 Area del proyect{ El relieve topografico no sera mod

topografia del area debido la colocacion del sistema de ca|
de agua de lluvia sera colocado patid
escuela, siguiendo la pendiente natu
terreno.

4 Biodiversidaq Flora (arboles, plantas) 1 Area del proyect{ El area donde se desarrollara el proysd
implica afectacion en la flora local, de
que se realizara en el area del patio
escuela en el cual no existe ningun {
vegetacion.

Fauna (animales) 1 Area del proyect{ El area donde se desarrollara el proysd
implica afectacion en la fauna local, dé
que se realizara en el area del patio
escuela en el cual no interactia ning
de especie animal.

Ecosistema X X X

5 Visual Modificacién del paisajg X X X

6 Social Cambio o modificacio

sociales, econdmicas

culturales, incluyen X X X

monumentos

arqueoldgicos

7 Otros No existiran otros X X X

DEMANDA Y CONSUMO DE ENERGIA

CONSUMO

V.1 Consumo de energia por unidad de tiempok{iWies) no aplica
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V. 2 Forma de suministro de energia: plica no a

V.3 Dentro de los sistemas eléctricos de la gsprgdizan transformadores, condensadocésrespanyectores eléctricos?

Sl NO__ X
V.4 ¢Qué medidas propone para disminuir el derewergia o promover el ahorro de energiafidasane ha tomado el centro s
la utilizacion de bombillos ahorradores de geétgigr el control de apagar los sistemashcusesl necearia su utilizacion.
Apagar el sistema de potabilizacién cuando noesssario, reducir el volumen de agua diaria, emcloldeorarios.

VI. EFECTOS Y RIESGOS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD

VI.1. Efectos en la salud humana del vecintianiguno.

VI.2 En el &rea donde se ubica la actividad,tgpque riesgo puede estar expuesto?
a) inundaciorf ) b) explogion ( estiyamientosx()
d) derrame de combustibje ( e) fuga de combustiple ( d) Incendio () e) Otro ()

Detalle la informacion explicando el ¢, por qué?
El area en donde se encuentra ubicada la etxgelaa@sa a un barranco.

VI.3 riesgos ocupacionales:

[ Existe alguna actividad que represente rietgysaladade los trabajadores

[ La actividad provoca un grado leve de moéssfaagy e salud de los trabajadores
[ La actividad provoca grandes molestiageggoea la salud de los trabajadores
[ No existen riesgos para los trabajadores

Ampliar informaciérDebido a las particulas de polvo generadaswb memlkaborar el cemento, y transporte de arena.

V1.4 Equipo de proteccion personal
V1.4.1 Se provee de algun equipo de proteccion maajamores?Sl (x) NO ()
VI.4.2 Detallar que clase de equipo de prs¢epoifgorciona: botas, mascarillas

Porcentaje de avance del proyecto: 0%

Firma del Responsable de la Evaluacion
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7.3 Resultados de la evaluacidon ambiental.

El proyecto de captacion de agua de lluvia para consumo humano en aldea
S6DPSDTXLVR\" GHO PXQLFLSL RsG@e& bgjdiwdadios Hor loxgu& &/ O D
actividad programada durante su ejecucion no generard grandes dafios al medio
ambiente. Los resultados de la evaluacion ambiental de dicho proyecto se dividen en

dos aspectos importantes, los cuales son:

7.3.1 Aspectos Positivos
X Mejoramiento en el rendimiento académico.
X Reduccion de enfermedades

X Incremento de la disponibilidad del recurso hidrico.

7.3.2 Aspectos Negativos

X Generacion de desechos solidos durante las distintas actividades de
construccion del sistema de captacion de agua de lluvia.

X Generacion de particulas en suspensién a la hora de hacer limpieza y nivelacion
del terreno y a la hora elaborar el cemento y el transporte de materiales.

X Ruido a la hora de matrtillar las estacas

7.4 Recomendaciones para la reduccion de los proble  mas ambientales

En el proyecto de captacién de agua de lluvia para consumo humano en aldea
S6DPSDTXLVR\" GHO PXQLFLSLR GH ODWDDDHWYVHULMHWGB
actividades de las cuales se utilizaran materiales que generaran desechos solidos
y polvo, asi mismo es importante que los albafiiles recojan los desechos y les den
un buen manejo, asi también se debera humedecer el area donde se limpiara y
nivelara el terreno y donde se realizaré el cemento, asi también, los camiones que

transportaran los materiales deberan contener su respectiva lona.

7.5 Identificacién de impactos ambientales y medidas de mitigacion
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X Impactos a la atmosfera

Los cambios en la calidad del aire seréan significativos debido a las particulas en
suspension que seran emitidas al momento de limpiar y nivelar el terreno y el polvo

producido a la hora de realizar el cemento y el transporte de materiales.
Medidas de mitigacion

Para mitigar el impacto en la calidad del aire se deberd humedecer donde se
limpiara y nivelara el terreno y en donde se realizara el cemento, asi también los

camiones que transportaran los materiales deberan contener su respectiva lona.
X Impactos al sistema hidrico

El agua que se utilizara para su almacenamiento sera captada de los techos de la
escuelade laaldeD 36 D P SD T ¥lguasignifica que no se usara ningun tipo de

agua superficial.
Medidas de mitigacion

El agua captada en los techos sera conducida por tuberia PVC, hacia el tanque de
almacenamiento, por lo que no existira ninguna erosion hidrica, no existiendo

pérdida de suelo superficial.
X Impactos al paisaje

El relieve topografico no sera modificado debido la colocacion del sistema de
captacion de agua de lluvia sera colocado patio de la escuela, siguiendo la

pendiente natural del terreno.
X Impactos a la flora

El area donde se desarrollara el proyecto no implica afectacion en la flora local,
debido a que se realizara en el area del patio de la escuela en el cual no existe

ningun tipo de vegetacion.

41



X Impactos a la fauna

El area donde se desarrollard el proyecto no implica afectacién en la fauna local,
debido a que se realizara en el area del patio de la escuela en el cual no interactia

ningun tipo de especie animal.
X Impactos socioeconémicos

Con la actividad de la implementacion del proyecto captacion de agua de lluvia, se
generard empleo para la implementacién y mantenimiento del sistema mejorando

los ingresos econdmicos.

El proyecto sera de beneficio para estudiantes y maestros de la escuela, ya que les
permitird una vida mas digna, al tener disponibilidad del vital liquido que traera
consigo condiciones de higiene y salud, que les permita mejores medios de vida,

por lo cual no generard conflictos por el uso de la tierra.
Medidas de mitigacion

La generacion de empleo (mantenimiento del sistema) sera para 10 afios tiempo

estimado para la duracion del proyecto de captacion de agua de lluvia en la escuela.
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8. CONCLUSIONES

(O SUR\KCBpraEON3de agua de lluvia para consumo humano en aldea
36DPSDTXLVR\" GHO O0XQLFLSLR itkiementarily @ diZpdniHidkddQ W O D’
de agua para las actividades que realicen los alumnos y maestros dentro de la
escuela, representando una alternativa técnicamente viable para reducir el

problema de escasez de dicho recurso.

Segun el estudio de mercado se ha determinado que la demanda de agua total de
la escuela dentro de los 180 dias del periodo de estudio, es de 37,638 litros, la cual
la incluye el agua para consumo, para hacer refrescos, lavarse las manos y limpieza

del piso.

A través de la implementacion del proyecto de captacion de agua de lluvia se
mejoraran las condiciones de higiene y salud de los estudiantes y maestros, lo que

contribuira a una mejor formacién académica.

De acuerdo al valor presente neto (VPN) que es de 31, 888.71 y a la tasa interna de
retorno (TIR) que es de 26% Y a la relacion beneficio costo del proyecto es 3.67, el
proyecto es econdmicamente factible para ser ejecutado considerando el analisis

econdmico a una tasa de 6 %.

Segun la evaluacién ambiental del proyecto de captacion de agua de lluvia para
FRQVXPR KXPDQR HQ HVFXHOD GH DOGHD HSD@®®DTXLVR\"
impacto ambiental potencial, (categoria C). Por lo que las etapas de instalacion,
funcionamiento y mantenimiento no generan dafios relevantes al ambiente y los
mismos seran compensables con el beneficio social que el proyecto traera a la

comunidad.
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9. RECOMENDACIONES

Involucrar alos padres de familia en el proyecto para que en los periodos de tiempo
fuera del ciclo escolar (noviembre a enero) se hagan cargo de la operacion y

mantenimiento del proyecto.

Para utilizar la maxima capacidad de captacién de agua de lluvia del techo que es
de 122,400 litros al afio, se recomienda implementar actividades agricolas como

huertos, jardines o implementacién de arboles frutales.

Se recomienda que el proyecto vaya acompafiado de un proceso de fortalecimiento

y capacitacion para el uso eficiente del agua.

Es recomendable que el proyecto se utilice como un proyecto piloto para promover

su réplica en escuelas que tengan condiciones parecidas.

Segun el valor actual neto (VPN), la tasa interna de retorno (TIR) y la relacion
beneficio costo, se recomienda financiar este proyecto debido a los indicadores

financieros encontrados.

Es recomendable implementar las medidas de mitigacion para los impactos
negativos encontrados que se describen en la evaluacion de impacto ambiental, asi

se contribuira a la conservacion y proteccion del ambiente.

Establecer un sistema de monitoreo climatico especificamente para la medicién y

registro de la precipitacion.
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